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Die Erfindung betrifft eine elektronische Klischier-
maschine vom Zwei-Tische-Typus zur elektromechani-
schen Hersteliung von Druckformen mit stetig ver-
anderbarem ReproduktionsmaBstab.

Aus der Werkzeugmaschinentechnik sind Kopier-
drehbinke und Kopierfrismaschinen bhekannt, bei
denen das Verhiltnis der Vorschubbewegungen des
Modellabtasters und des bearbeitenden Werkzeuges
wahlbar und einstellbar geindert werden kann, um
dem Modell geometrisch dhnliche Werkstiicke in ver-
schiedenen GréfBen herstellen zu kénnen.

Auch zur elektromechanischen Herstellung von
Druckformen sind Verfahren und Vorrichtungen be-

kannt, bei denen der ReproduktionsmaBstab, d. h. das’

Verhiltnis entsprechender Abmessungen der Druck-
form und der Bildvorlage, wihlbar und einstellbar ge-
dndert werden kann.

So sind Verfahren und Vorrichtungen bekannt, bei
denen Bildvorlage und Druckformplatte auf je einer
rotierenden Trommel aufgespannt sind, wobei ent-
weder beide Trommeln je eine axiale Vorschubbewe-
gung ausfithren und Abtast- und Gravierorgan fest-
stehen oder beide Trommeln feststehen und Abtast-
und Gravierorgan den Mantellinien je ciner Trommel
entlang eine Vorschubbewegung ausfithren. Die Ab-
tastung bzw. Gravierung geschieht dabei entweder in
aquidistanten Kreisen oder in Schraubenlinien. Die
Vergroflerung bzw. Verkleinerung der Druckform
gegeniiber der zu reproduzierenden Bildvorlage wird
dabei dadurch erreicht, daBl entweder die eine Trommel
gegen Trommeln verschiedener Durchmesser ausge-
wechselt wird, die alle die gleiche Umdrehungs-
geschwindigkeit haben, oder dadurch, daB beide
Trommeln mit gleichem Durchmesser verschiedene
Umdrehungsgeschwindigkeiten haben. Das der Ver-
groferung bzw. Verkleinerung und dem gewdhlten
Raster entsprechende Verhiltnis der Vorschubschritte
pro Trommelumdrehung bzw. der Vorschubgeschwin-
digkeiten von Abtast- und Gravierorgan wird durch
entsprechende Uber- bzw. Untersetzungsgetriebe her-
gestellt.

Weiter sind Verfahren und Vorrichtungen bekannt,
die sich zweier in parallelen Ebenen waagerecht an-
geordneter hin- und hergehender Tische bedienen, auf
deren einem die Bildvorlage aufgespannt ist, die
mittels eines Abtastorgans punktweise in aufeinander-
folgenden Linien abgetastet wird, und auf deren
anderem die zu bearbeitende Druckformplatte ange-
ordnet ist, die gleichzeitig mittels eines Gravierwerk-
zeuges punktweise in aufeinanderfolgenden Linien
graviert wird. Nach Beendigung der Abtastung und
Gravierung jeder Linic fithren Abtast- und Gravier-
organ je eine schrittférmige Vorschubbewegung senk-
recht zur Abtast- bzw. Gravierrichtung um die Ab-
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stinde zweier Abtast- bzw. Gravierlinien aus, die dem
gewihlten Raster und dem gewahlten Reproduktions-
mafstab entsprechen.

Die VergréBerung bzw. Verkleinerung der Druck-
form gegeniiber der zu reproduzierenden Bildvorlage
geschieht hierbei durch Uber- bzw. Untersetzungs-
getriche oder Hebelmechanismen zwischen den An-
trieben der beiden Tischbewegungen und den An-
trieben der Vorschubbewegungen des Abtast- und
Gravierorgans.

Weiter sind sowohl bei den Trommel- als auch bei
den Tischgeriten Verfahren und Vorrichtungen be-
kannt, bei denen entweder das Abtast- oder das
Gravierorgan oder beide relativ zu den mit gleicher
Umdrehungsgeschwindigkeit rotierenden Trommeln
gleicher Durchmesser bzw. zu den sich mit gleicher
Geschwindigkeit hin- und herbewegenden Tischen zu-
satzliche Bewegungen in der Abtast- bzw. Gravier-
richtung ausfithren, und wobei das Verhiltnis der
Grofle der Vorschubschritte von Abtast- und Gravier-
organ durch geeignete Uber- bzw. Untersetzungs-
getriebe hergestellt wird.

An Stelle der Verwendung zweier getrennter Tische
fiir Bildvorlage und Druckform mit verinderbarem
ReproduktionsmaBstab ist auch die Verwendung eines
einzigen hin- und hergehenden Tisches bekannt, auf
dessen einer Seite die Bildvorlage und dessen gegen-
itberliegender Seite die Druckform aufgespannt ist,
und wobei entweder das Abtast- oder das Gravier-
organ oder beide relativ zu dem hin- und hergehenden
Tisch zusitzliche Bewegungen in der Abtast- bzw.
Gravicrrichtung ausfithren.

Weiter ist eine elektronische Klischiermaschine
vom gemischten Tisch-Trommel-Typus mit verinder-
barem ReproduktionsmaBistab bekannt, bei der die zu
gravierende flexible Druckformfolie um eine rotierende
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Trommel herumgewickelt ist, lings deren Oberfliche
ein Gravierkopf parallel zur Trommelachse entlang-
gefithrt wird, der mit Hilfe eines erhitzten Gravier-
stichels die Folie lings einer Schraubenlinie durch
Ausbrennen der Rasterelemente graviert. Die zu
reproduzierende Bildvorlage ist auf einem waage-
rechten Tisch angeordnet, der eine Translationsbewe-
gung parallel zur Trommelachse ausfithrt. Dic Bild-
vorlage wird durch cine um eine feste Achse hin- und
herschwingende optische Abtastvorrichtung in einer
zu dieser Achse senkrechten Ebene lings aufeinander-
folgender Linien quer zur Trommelachse abgetastet.
Die Verinderung des ReproduktionsmaBstabes wird
durch Anderung des Verhiltnisses zwischen der
Schwingungsamplitude des Abtastsystems und der
konstanten Drchgeschwindigkeit der Trommel und
durch cine entsprechende Anderung des Verhaltnisses
zwischen der Translationsgeschwindigkeit des Vor-
lagentisches und der unverinderlichen Translations-
geschwindigkeit des Abtastkopfes lings der Trommel
erhalten.

Weiter sind Verfahren und Vorrichtungen hekannt,
bei denen von der Bildvorlage auf optischem Wege
mittels eines abbildenden Objektivs auf einen Schirm
oder auf eine Mattscheibe ein vergrofertes oder ver-
kleinertes reelles Bild projiziert wird, das mittels eines
Abtastorgans punktweise lings aufeinanderfolgender
Linien photoclektrisch abgetastet wird, und wobei die
entstehenden schwankenden photoelektrischen Strome
dic Eindringtiefe eines Gravierwerkzcuges steucrn,
das einc dem optischen Bild gleichgrofic Druckform
punktweise lings aufeinanderfolgender Linien graviert.

Ferner sind Verfahren und Vorrichtungen bekannt-
geworden, Dbei denen die Vergroferung bzw. Ver-
kleinerung der Druckform gegeniiber der zu reprodu-
zierenden Bildvorlage ebenfalls auf optischem Wege
mittels eines abbildenden Objektivs vorgenommen
wird, wobei jedoch nicht die ganze Bildvorlage in
ihrer Gesamtheit auf cinmal projiziert und das
optische Bild abgetastet wird wie bei dem cben cr-
wihnten Verfahren, sondern wobei die Originalbild-
vorlage selbst durch einen Lichtpunkt abgetastet wird,
dessen Durchmesser und dessen Weg das optisch ver-
groferte bzw. verkleinerte Bild des Durchmessers und
des Weges einer punktférmigen Lichtquelle ist, die
mit dem Graviersystem starr verbunden ist, das gleich-
zeitig mit der Abtastung der Bildvorlage eine Druck-
form graviert, und wobei die Eindringtiefe des
Gravierwerkzeuges durch die mit Hilfe mehrerer un-
beweglicher, in der Nihe des Objektivs angeordneter
Photozellen ermittelte Helligkeit der abzutastenden
Bildpunkte auf der Bildvorlage gesteuert wird.

SchlieBlich ist ein Verfahren und eine Vorrichtung
bekanntgeworden, bei denen die Veridnderung des
ReproduktionsmaBstabes der Druckform gegeniiber
der zu reproduzierenden Bildvorlage auf dem Umweg
itber eine optische Abbildung der Bildvorlage auf elek-
trischem Wege vorgenommen wird. Hierbei wird die
Verdnderung des Reproduktionsmafistabes dadurch
errcicht, dafl die zu reproduzierende Bildvorlage
mittels einer Abbildungsoptik mit verinderbarem Ab-
bildungsmaBstab auf die Photokathode einer Bild-
zerlegerrohre in immer derselben Gréfle abgebildet
wird, dafi das optische Bild auf der Photokathode
durch einen Elektronenstrahl zeilenférmig abgetastet
wird, daB die modulierten Bildstrome der Roéhre die
Eindringticfe des Gravierwerkzeuges in der Druck-
formplatte steuern, daf die Ablenkung des Elektronen-
strahls in der einen Koordinatenrichtung durch die
Relativhewegung des Graviertisches in bezug auf das
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Graviersystem in der Gravierrichtung und die Ab-
lenkung des Elektronenstrahls in der zur ersten senk-
rechten Koordinatenrichtung durch die relative Vor-
schubbewegung des Graviersystems in bezug auf den
Graviertisch senkrecht zur Gravierrichtung gesteuert
wird derart, dafl die eine Ablenkspannung fiir den
Elektronenstrahl dem jeweiligen Tischhub und die
andere dem Vorschubweg des Graviersystems in bezug
auf den Graviertisch proportional ist.

Da es neuerdings gelungen ist und da immer mchr
die Forderung. erhohen wird, metallische Druckformen
elektromechanisch zu gravieren, scheiden die Trommel-
gerite wegen der mangelnden Biegsamkeit der Metall-
platten fir dic elektromechanische Gravur von Metall-
druckformen aus. Ebenso scheiden diejenigen Tisch-
oder Trommelgerite aus, dic aus Kunststoffolien mit
Hilfc eines erhitzten Gravierstichels, die Raster-
elemente ausbrennen. Diejenigen Tischgerite, bei
denen der verinderbare Reproduktionsmafistab mecha-
nisch durch Uher- bzw. Untersctzungsgetriebe erzeugt
wird, haben den Nachteil, daf der Reproduktionsmafi-
stab nur in festen Stufen, aber nicht kontinuierlich
veranderbar eingestellt werden kann. Eine der altesten
bekannten Zwei-Tische-Klischiermaschinen, die sich
zwecks kontinuierlicher Verinderbarkeit des Repro-
duktionsmaBstabes eines paralielogrammartigen Hebel-
mechanismus bedient, hat den schwerwiegenden Nach-
teil, daB zwischen den beiden Tischbewegungen keine
lincare Beziehung besteht, sondern ein komplizierter
nichtlinearer Zusammenhang, so daf sich Druckbild
und Bildvorlage nicht mehr in den kleinsten Teilen
ihnlich sind und das Druckbild gegeniiber der Bild-
vorlage verzerrt ist. :

Die Erfindung kniipft an die bekannten Zwei-Tische-
Gerite an, die sich zwecks kontinuierlicher Einstellung
des ReproduktionsmaBstabes zur Kupplung der Ahn-
lichkeitshewegung beider Tische Hebelmechanismen
bedienen. )

Die Erfindung vermeidet die erwihnten Nachteile,
indem sowohl die beiden gleichsinnigen Tischbewe-
gungen in der Gravierrichtung als auch die beiden
gegenlaufigen Vorschubbewegungen des Abtast- und
Gravierkopfes senkrecht zu den Tischbewegungen
durch zwei kontinuierlich einsteltbare Schwinghebel-
mechanismen derselben Art derartig miteinander ge-
kuppelt sind, daB unabhingig von dem gewihlten
Raster bei einem bestimmten gewihlten Reproduk-
tionsmaBstab sowohl die Verhiltnisse der beiden
Tischhitbe und der beiden Vorschubschritte als auch
die Verhiltnisse der beiden Tischgeschwindigkeiten
und der beiden Vorschubgeschwindigkeiten konstant
und gleich dem Reproduktionsverhiltnis sind.

ErfindungsgemiB ist die elektronische Klischier-
maschine im einzelnen durch die Kombination der
folgenden Mittel gekennzeichnet: ein Paar sich in
einer vertikalen Ebenc in derselben Richtung hin- und
herbewegende, einseitige Schwinghebel, welche an
ihren unteren Enden am Maschinengehiuse und an
ihren oberen Enden am Gravier- und Bildtisch dreh-
bar gelagert sind, einen die beiden Schwinghebel mit-
einander verbindenden, in einer zu den Tischebenen
senkrechten und parallel zur Ebene der beiden
Schwinghebel angeordneten, in derselben Richtung
wie die Tische hin- und hergehenden, zwanglaufig ge-
fithrten Schlitten, an dem die beiden Schwinghebel
zwischen ihren Enden um Achsen drehbar angeordnet
sind, die entsprechend dem gewiinschten Reproduk-
tionsmafstab am Schlitten der Hohe nach verstellbar
sind, ferner einen den Gravier- und Abtastkopf mit-
einander verbindenden, horizontal angeordneten, zwei-

-
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seitigen Hebel zur Kupplung der Vorschubbewegungen
beider Kopfe, dessen eines Ende am Gravierkopf und
“dessen anderes Ende am Abtastkopf um je eine ver-
tikale Achse drehbar gelagert ist und dessen zwischen
seinen beiden Endpunkten gelegene vertikale Dreh-
achse entsprechend dem gewiinschten Reproduktions-
mafBstab am Maschinengehiduse horizontal verstell-
bar ist. ’

In den Fig. 1 und 2 ist die Erfindung an einem Aus-
fithrungsbeispiel niher erlautert.

Fig. 1 zeigt die grundsitzliche Anordnung des
mechanischen Teiles der Klischiermaschine;

Fig. 2 dient zur Veranschaulichung der kinemati-
schen Vorginge bei den Schwinghebelmechanismen.

In Fig. 1 ist 1 der rechteckige, waagerecht angeord-
nete Graviertisch, der in den Schienen 2 und 3 gleitend
oder rollend gefiithrt ist und eine hin- und hergehende
Bewegung ausfithrt. Auf dem Graviertisch 1 ist die
Druckformplatte 4 befestigt, die im Parallel- oder
Diagonalschnitt graviert wird. 5 ist ein am Maschinen-
gehiuse angeordneter Zylinder, in dem der Kolben 6
hin- und hergleitet, dessen Kolbenstange 7 an den
Graviertischansitzen 8 befestigt ist. Der Zylinder 5
hat an seinen Enden zwei Offnungen 9 und 10, an
welche die Druckmittelleitungen 11 und 12 zur Zu-
und Riickfithrung des Druckmittels angeschlossen sind.
Diese beiden Leitungen miinden in der hydraulischen
Steuereinrichtung 13. Der Antrieb des Graviertisches1
kann auch durch eine rotierende Spindel erfolgen, die
in einer am Graviertisch angeordneten Mutter gefithrt
ist und deren Drehrichtung durch ein Wechselgetriebe
nach Beendigung der Gravur jeder Linie umgesteuert
wird. Die Umsteuerung der Tischbewegung erfolgt
jedesmal dann, wenn das Gravierwerkzeug eine Kante
der Druckformplatte erreicht hat, und wird durch
zwei am Gravierkopf angeordnete Steuerpilze aus-
gelost.

14 ist der rechteckige, waagerecht angeordnete Bild-
tisch, der in den Schienen 15 und 16 gleitend oder
rollend gefiithrt ist und ebenfalls eine hin- und her-
gehende Bewegung in derselben Richtung wie der
Graviertisch ausfithrt. Der Gravier- und der Bildtisch
kénnen in derselben Ebene oder in verschiedenen par-
allelen Ebenen angeordnet sein. Das letztere empfiehlt
sich aus Griinden der Raumersparnis, da man die
beiden Tische bei ihrer Bewegung sich fiberschneiden
lassen kann, wodurch ein kiirzeres Maschinengehiuse
erreicht wird. Auf dem Bildtisch 14 ist die zu repro-
duzierende Bildvorlage 17 angeordnet.

18 und 19 sind zwei Schwinghebel, die um die am
Maschinengehiuse befestigten parallelen Achsen 20
und 21 drehbar gelagert sind. Die beiden Hebel drehen
sich in derselben Richtung in einer zu den Tisch-
ebenen senkrechten Ebene. An ihren oberen Enden
haben die Hebel je einen Lingsschlitz 22 und 23 zum
Lingenausgleich, in welche die am Gravier- und Bild-
tisch angeordneten Fiithrungsachsen 24 und 25 ein-
greifen. Bei der Bewegung der Tische drehen sich die
Hebel um die beiden Achsen 24 und 25, die dabei
relativ zu den an den oberen Schwinghebelenden an-
geordneten Schlitzen auf und ab gleiten. Da sich der
Bildtisch 14 bei dem gezeigten Ausfithrungsheispiel in
einer tiefer gelegenen Ebene als der Graviertisch 1 be-
wegt, ist der Schwinghebel 19 etwas kiirzer als der

. Schwinghebel 18, und zwar um die Hohendifferenz
beider Tische. Beide Hebel haben zwischen ihren End-
punkten noch je einen Lingsschlitz 26 und 27.

Die Kupplung der Hebel und damit der Tische er-
folgt durch den Schlitten 28, der in einer vertikalen
Ebene parallel zur Ebene der beiden Schwinghebel an-
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geordnet ist. Durch die beiden Wilz- oder Gleitlager
29 und 30 wird der Schlitten 28 zwangliufig horizon-
tal gefithrt, so dafl er eine zu den Bewegungsrichtungen
der Tische parallele hin- und hergehende Bewegung
ausfiihrt. Der Schlitten 28 hat im Abstand der beiden
Hebeldrehpunkte 20 und 21 zwei vertikale Schlitze 31
und 32, in denen je ein Zapfen 33 und 34 mittels der
Spannhebel 35 und 36 der Hohe nach verstellbar an-
geordnet ist. Die beiden Zapfen 33 und 34 greifen in
die zwischen den Hebelenden angeordneten Schlitze
26 und 27 ein, relativ zu denen sie bei der Bewcgung
der Hebel und des Schlittens auf und ab gleiten, wo-
bei sich die beiden Hebel gleichzeitig um diese Zapfen
drchen. Auf den beiden Hebeln 18 und 19 ist neben den
Schlitzen 26 und 27 je eine Skala 37 und 38 ange-
bracht, auf denen in der senkrechten Nullage der bei-
den Schwinghebel die vertikalen Abstinde der beiden
Zapfen 33 und 34 von den Achsen 20 und 21 mit
Hilfe der beiden an den Zapfen 33 und 34 befestigten
Zeiger 39 und 40 eingestellt werden. Durch die Kupp-
lung der beiden Schwinghebel mittels des Schlittens
28 wird eine lineare Ahnlichkeitshewegung der beiden
Tische erzeugt, derart, daB in jedem Augenblick die
Verhaltnisse der beiden Tischhiibe und -geschwindig-
keiten konstant und gleich dem eingestellten Repro-
duktionsverhiltnis sind. Durch Anderung der Hohen-
einstellung der beiden Zapfen 33 und 34 in den
Schlitzen 31 und 32 des Schlittens 28 kann ein in ge-
wissen Grenzen beliebiges stetig verinderbares Re-
produktionsverhiltnis eingestellt werden.
Kinematisch bedeutet der Schlitten 28 in Verbin-
dung mit den in seinen Schlitzen 31 und 32 verstell-
baren Zapfen 33 und 34 eine Stange von verstellbarer
Lange. Bei der Hin- und Herbewegung der beiden
Tische bleibt diese Stange dauernd zu sich selbst par-
allel, und die vertikalen Abstande ihrer Dreh- und
Gleitzapfen 33 und 34 von der Verbindungslinie der
beiden Hebelachsen 20 und 21 bleiben wihrend der
Hin- und Herbewegung konstant. Die horizontalen
Wege der beiden Zapfen 33 und 34, von der vertikalen
Nullage der beiden Schwinghebel aus gerechnet, sind
immer einander gleich. Die Winkel der beiden
Schwinghebel indessen, von der vertikalen Nullage
aus gemessen, um die sie bei der Tischbewegung ver-
schwenkt werden, sind im allgemeinen voneinander
verschieden. Sie sind nur in dem einen Falle einander
gleich, wenn die Verbindungslinie der beiden Zapfen
33 und 34 der Verbindungslinine der beiden Hebel-
achsen 20 und 21 parallel ist. Das Reproduktionsver-
hiltnis ist jedoch in diesem Falle nicht 1:1, da die
Tische 1 und 14 verschiedene konstante vertikale Ab-
stinde von den Hebelachsen 20 und 21 haben. Das
Reproduktionsverhiltnis ist ferner nicht durch die
absoluten Betrige der vertikalen Abstande des Zapfens
33 von der Hebelachse 20 und des Zapfens 34 von der
Hebelachse 21 bestimmt, sondern nur durch deren
Verhiltnis, so daB die Hoheneinstellung des einen der
beiden Zapfen 33 und 34 zur Erzielung eines bestimm-
ten Reproduktionsverhiltnisses willkiirlich ist. Um
aber zur Erleichterung der Bedienung eindeutige Ver-
haltnisse zu schaffen, sind die absoluten Betrige der
Abstinde der Zapfen von ihren zugehorigen unteren
Hebelachsen beim Reproduktionsverhiltnis 1 :1 durch
die beiden Skalenmarken »1« und »1« auf den Skalen
37 und 38 festgelegt. Bei allen Vergroflerungen der
Druckform gegeniiber der Bildvorlage wird der
Zapfen 34 auf der rechten Skala 38 unverianderlich auf
die Marke »1«, und der Zapfen 33 auf der linken
Skala 37 unterhalb der Marke »1« eingestellt, wobei
sich in der untersten Stellung des Zapfens 33, nim-
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lich bei der Marke »4«, die groftmogliche Vergrofie-
rung ergibt. Bei allen Verkleinerungen der Druckform
gegeniiber der Bildvorlage wird der Zapfen 33 auf der
Skala 37 unverinderlich auf die Marke »1« und der
Zapfen 34 auf der Skala 38 unterhalb der Marke »1«
eingestellt, wobei sich in der untersten Stellung des
Zapfens 34, nimlich bei der Marke »0,33«, die grofit-
mogliche Verkleinerung ergibt. Die beiden Skalen 37
und 38 haben keine linearen Einteilungen.

In Fig. 2 sind die kinematischen Verhéltnisse bei der
Ahnlichkeitshewegung der beiden Tische in abstrakter
Weise dargestellt. Der konstante vertikale Abstand
der Fithrungsachse 24 von der unteren Hebelachse 20
sei ¢, und der konstante vertikale Abstand der Fiih-
rungsachse 25 von der unteren Hebelachse 21 sei d.
Zudem werde angenommen, dal ¢>d, d. h. daf§ sich
der Graviertisch 1 in einer Ebene oberhalb der Ebene
des Bildtisches 14 bewegt. Der einstellbare Abstand
des Zapfens 33 von der Hebelachse 20 sei @, und der
einstellbare Abstand des Zapfens 34 von der Hebel-
achse21 sei b. Es werde ferner angenommen, daf}
a<b, d. h. VergroBferung der Druckform gegeniiber
der -Bildvorlage vorliege, entgegengesetzt zu den in
Fig. 1 dargestellten Verhiltnissen, wo Verkleinerung
der Druckform gegeniiber der Bildvorlage vorliegt.
Der Verschwenkwinkel des Schwinghebels 18, von
seiner vertikalen Ruhelage aus gemessen, sei a, der
Verschwenkwinkel des Hebels 19 sei §. Der Schlitten
28 kann mit derselben kinematischen Wirkung durch
die Stange 28 ersetzt gedacht werden, welche die
Zapfen 33 und 34 miteinander verbindet und somit
deren Abstarid bei einem bestimmten eingestellten
Reproduktionsverhiltnis konstant hilt. Durch die
zwangliufige Horizontalfithrung der Zapfen 33 und
34 bei Verschwenkung der Hebel 18 und 19 ver-
schiebt sich der Zapfen 33 um das Stiick a-tg a, wobei
er in die Lage 33" gelangt, und der Zapfen 34 um das
Stiick b-tg B, wodurch dieser in die Lage 34’ riickt.
Wegen der starren Verbindung der Zapfen 33 und 34
durch die Stange 28 sind die Verschiebungen der
Zapfen 33 und 34 einander gleich, d. h., es ist

a-tga=b-tg g,
und die Stange 28 ist in der verschobenen Lage 28’
ihrer Anfangslage parallel. Der Hub des Gravier-

tisches 1 ist
r=c-tga,

und der Hub des Bildtisches 14 betragt
y=d-tgg.
Unter Beriicksichtigung dicser Beziehung ergibt sich

fiir.das Verhiltnis der beiden Tischhiibe » und y, d. h.
fiir den Reproduktionsmafstab v:

oder, wenn man die Maschinenkonstante ¢/d=F% ein-
fiihrt,

vk

a
Da ¢>d angenommen wurde, ist #>1. Hiernach
ergibt sich eine Vergrofierung der Druckform gegen-
tiber der Bildvorlage v>1, wenn k-b/a>>1, der
ReproduktionsmaBstab1:1,d. h.v=1, wenn k-b/a=1,

und Verkleinerung der Druckform gegeniiber der
Bildvorlage v<1, wenn k-b/a<1.
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Dic vorstehende Ableitung zeigt, daB es nicht auf
die absoluten Werte ¢ und b, sondern nur auf deren
Verhiltnis ankommt. Die Ableitung zeigt ferner, dafl
eine streng lineare Ahnlichkeitshewegung der beiden
Tische vorliegt, da der Reproduktionsmafistab x:y
bei fest eingestellten Werten ¢ und b konstant, d. h.
unabhingig von x und y ist.

Jrir den Liangenausgleich der beiden Hebel 18 und
19 bei ihrer hin- und herschwingenden Bewegung gibt
es verschiedene Moglichkeiten. Anstatt, wie in Fig. 1
dargestellt, den Langenausgleich durch die Schlitze
22, 26 und 23, 27 durchzufithren, kann man mit der
gleichen Wirkung die Schwinghebel an den Fiithrungs-
achsen 24 und 25 drehbar, aber nicht verschiebbar
lagern und statt dessen die Schlitze zum Liangenaus-
gleich an den unteren Hebelenden anbringen, so daf)
die Hebelachsen 20 und 21 relativ zu diesen unteren
Schlitzen auf und ab gleiten. Auch bei dieser Aus-
fithrungsform mufl der zweite Lingenausgleich
zwischen den Hebelenden, nimlich in den Schlitzen 26
und 27, beibehalten werden. Eine dritte Moglichkeit,
den Liangenausgleich durchzufithren, besteht darin,
daB beide Hebel 18 und 19 sowoh! an ihren oberen als
auch an ihren unteren Enden Schlitze aufweisen,
relativ zu denen die Fiithrungsachsen 24, 20 und 25, 21
bei der schwingenden Bewegung der Hebel auf und ab
gleiten. In diesem Falle muf jedoch der Hebel 18 um
der Zapfen 33 und der Hebel 19 um den Zapfen 34
lediglich drehbar, aber nicht relativ zu den mittleren
Hebelschlitzen 26 und 27 auf und ab gleitbar ange-
ordnet sein, im Gegensatz zu dem in Fig. 1 dargestell-
ten Falle, wo wegen der festen Lagerung der unteren
Hebelenden um die Achsen 20 und 21 der zweite
Lingenausgleich in den Schlitzen 26 und 27 erfolgen
mufl, so daB die Zapfen 33 und 34 bei der Hebel-
bewegung relativ zu den mittleren Schlitzen 26 und
27, also auch relativ zu den Skalen 37 und 38, auf und
ab gleiten. Letzteres gilt natiirlich auch fiir den Fall,
daf} die beiden Hebel an ihren oberen Enden fest ge-
lagert sind und der Langenausgleich durch Schlitze an
ihren unteren Hebelenden erfolgt. _

Am Bildtisch 14 ist die Fithrungsachse 25 an einer
geschlitzen Hiilse bzw. Schelle 41 befestigt, die mittels
des Spannhebels 42 auf der Schiene 43 an einer be-
liebigen Stelle verstellbar festgeklemmt werden kann.
Durch diese Auskuppelvorrichtung ist es méglich, den
Bildtisch 14 in eine beliebige Ausgangslage in bezug
auf den Graviertisch 1 und in bezug auf den noch zu
besprechenden Abtastkopf in der Abtastrichtung zu
bringen. Diese Auskuppelvorrichtung ist sehr wichtig,
um vor Beginn der Gravur den Abtastkopf an be-
liebige Stellen der Bildvorlage zwecks Ermittlung der
hellsten und dunkelsten Stellen zur Einstellung des
Weifi- und Schwarzpegels zu bringen, ferner um einen
an einer beliebigen Stelle der Bildvorlage gelegenen
Bildausschnitt abstasten zu konnen. Mit gleicher Wir-
kung kann die Auskuppelvorrichtung auch am Gra-
viertisch 1 vorgesehen werden.

44 ist der Gravierkopf, der in seinem Innern ein
elektromagnetisches Antriebssystem fiir den Gravier-
stichel 45 enthilt, der bei der Gravur eine durch die
Bildhelligkeit gesteuerte Auf- und Abbewegung aus-
fithrt. Mittels der Triger 46, an denen der Gravier-
kopf 44 befestigt ist, und der Achse 47 ist der Gravier-
kopf an der Mutter 48 hochschwenkbar angelenkt. Die
Mutter 48 ist entweder parallel zur Vorschubrichtung
in der Mitte geteilt, oder sie besteht nur aus einem
Segment, um den Gravierkopf von der Gewindespindel
49 l6sen und an eine beliebige Stelle der Druckform 4
in Vorschubrichtung bringen zu kdnnen. Durch eine
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intermittierende Drehbewegung der Gewindespindel
49 wird eine schrittweise fortschreitende Vorschub-
bewegung des Gravierkopfes 44 jeweils nach Beendi-
gung der Gravur einer Linie senkrecht zur Gravier-
richtung erzielt. Diese intermittierende Drehbewegung
- der Gewindespindel kann durch ein Drehkugelkeil-
gesperre, wie vom Fahrradfreilauf her bekannt, er-
zeugt werden. Ein solches Gesperre hat den Vorteil,
daB mit ihm ein stetig verinderbarer Drehwinkel der
Vorschubspindel eingestellt werden kann. Die Aus-
16sung der schrittférmigen Vorschubbewegung wird
durch Umkehr der Tischbewegungen gesteuert.

Wenn nur eine kleine Anzah! von festen Vorschub-
schritten entsprechend einer kleinen Anzahl von festen
Rasterzahlen benétigt wird, so konnen an Stelle des
Drehkugelkeilgesperres fiir den Antrieb der Vorschub-
spindel auch mehrere Rastrider unterschiedlicher
Zahneanzahlen mit federnden Sperrklinken vorgeschen
werden.

Der Abtastkopf 50, der eine optische und photo-
elektrische Abstasteinrichtung enthilt, dient dazu, die
Bildvorlage 17 in bekannter Weise zeilenweise abzu-
tasten.

Zur Kupplung der Vorschubbewegungen des Gra-
vier- und Abtastkopfes dient der horizontal angeord-
nete zweiseitige Schwinghebel 51. Er hat an seinem
dem  Abtastkopf zugewandten Ende einen Lings-
schlitz 52 zum Lingenausgleich, in den der vertikale
Zapfen 53 eingreift, der am Abtastkopf 50 befestigt
ist. Bei der Vorschubbewegung des Abtastkopfes
dreht sich das zugehdrige Ende des Hebels 51 um den
Zapfen 53, wobei dieser gleichzeitig im Schlitz 52
gleitet. Das gegeniiberliegende, dem Gravierkopf 44
zugewandte Ende des Hebels 51 ist um den Zapfen 54
drehbar gelagert. Dieser kann mit Hilfe des Spann-
hebels 55 gelost und an einer beliebigen Stelle der
Schiene 56 festgeklemmt werden. Die Schiene 56 ist
an der Vorschubspindelmutter 48 parallel zur Vor-
schubrichtung angeordnet. Durch diese Auskuppelvor-
richtung kann der Abtastkopf in eine beliebige Aus-
gangsstellung in bezug auf den Gravierkopf in der
Vorschubrichtung gebracht werden. Diese Einstell-
moglichkeit ist dann von Bedeutung, wenn es sich um
die Herstellung von Bildausschnittvergréfierungen
oder -verkleinerungen handelt. Die Auskuppelvorrich-
tung kann mit gleicher Wirkung anstatt am Gravier-
kopf 44 auch am Abtastkopf 50 angeordnet werden.

Der Hebel 51 hat in seinem Mittelteil einen Lings-
schlitz 57 zum weiteren Lingenausgleich, in den der
Zapfen 58 gleitend eingreift. Dieser kann mit Hilfe
des Spannhebels 59 an einer beliebigen Stelle der mit
dem Maschinengehiuse fest verbundenen Schiene 60
festgeklemmt werden, welche parallel zur Gravier-
richtung angeordnet ist. Mit Hilfe der Skala 61, die
an der Schiene 60 befestigt ist, wird mittels des am
Zapfen 58 befestigten Zeigers 62 das gewiinschte
Reproduktionsverhiltnis fiir die Vorschubbewegung
cingestellt, welches im allgemeinen gleich dem Repro-
duktionsverhiltnis in der Gravier- bzw. Abtastrichtung
ist. Bei der Vorschubbewegung dreht sich der Hebel
51 um den Zapfen 58, der relativ ziim Schlitz 57 glei-
tet und den lageverinderlichen Drehpunkt des Hebels
51 darstellt. Befindet sich der Zapfen rechts der
Marke »1«, so findet VergroBerung der Druckform
gegeniiber der Bildvorlage statt, da dann die linke
(veranderliche) Hebelseite langer als die rechte (ver-
inderliche) Hebelseite ist. Wird der Zapfen 58 auf der
Skala links der Marke »1« eingestellt, so findet Ver-
kleinerung der Druckform gegeniiber der Bildvorlage
statt, da in diesem Falle die (verdnderliche) rechte
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Hebelseite linger als die (verinderliche) linke Hebel-
seite ist. Das Verhiltnis der beiden, sich bei der Vor-
schubbewegung stindig dndernden Hebellingen ist in
jedem Augenblick konstant und gleich dem eingestell-
ten ReproduktionsmaBstab. Dieser ist gegeben durch
das Verhiltnis des Abstandes des Zapfens 54 vom
Zapfen 58 zum Abstand des Zapfens 53 vom Zapfen
58. Der Mafistab wird eingestellt, wenn sich der Hebel
51 in der Nullage befindet, d. h. wenn er parallel zur
Gravierrichtung steht.

Fir den Lingenausgleich des Hebels 51 bei der
Vorschubbewegung gibt es verschiedene Moglich-
keiten. Anstatt den Hebel, wie in Fig. 1 dargestelit,
an seinem linken Ende fest zu lagern und an seinem
rechten Ende mit einem Schlitz zu versehen, kann er
ebensogut an seinem rechten Ende fest gelagert und
dafiir an seinem linken Ende mit einem Schlitz zum
Langenausgleich versehen werden. In beiden Fillen
besteht der zweite Lingenausgleich darin, daB der
Zapfen 58, welcher durch den Spannhebel 59 fest mit
der Schiene 60 verbunden ist, relativ zu dem Mittel-
schlitz 57 gleitet. Ferner kann der I.ingenausgleich
zwischen den Hebelenden auch in der Weise erfolgen,
dafl der Hebel 51 um den Zapfen 58 drehbar, aber
nicht verschiebbar gelagert ist und daB der Zapfen 58
und damit auch die Klaue 63 auf der Schiene 60 glei-
tet. Bei dieser Anordnung muB die Einstellung des
ReproduktionsmaBstabes in der Nullage des Hebels
51, d. h. wenn er parallel zur Gravier- bzw. Abtast-
richtung steht, vorgenommen werden.

Eine weitere Moglichkeit fiir den Lingenausgleich
besteht darin, daB der Hebel 51 an seinen beiden
Enden mit Schlitzen versehen ist und um den Zapfen
58 drehbar, aber nicht verschiebbar angeordnet ist
und daf ferner der Zapfen 58 mit der Schiene 60 mit-
tels der Klaue 63 fest verbunden ist. In diesem Falle
kann der Reproduktionsmafistab bei jeder beliebigen
Lage des Hcbels 51 an der Skala 61 cingestellt wer-
den. Die Vorschubbewegungen des Gravier- und Ab-
tastkopfes sind durch die Anordnung des zweiseitigen
Hebels 51 gegenlaufig, was zur Fclge hat, daB die
Druckform spiegelbildlich zur Bildvorlage graviert
wird, wie es sein muf}, damit die Reproduktion wieder
seitenrichtig wird.

Im allgemeinen muBf an der Skala 61 dasselbe Re-
produktionsverhiltnis wie an den Skalen 37 und 38
eingestellt werden, wenn die Druckform der Bildvor-
lage geometrisch dhnlich sein soll. Indessen kann an
den Skalen 37 und 38 fir die Tischbewegungen ein
anderes Reproduktionsverhiltnis als am Hebel 51 fiir
die Vorschubbewegungen gewihlt werden. Dies ist
z. B. dann von Bedeutung, wenn es sich darum han-
delt, eine Druckform nach einer Bildvorlage herzu-
stellen, die in zwei zueinander senkrechten Richtungen
verschieden verzerrt ist, und wenn das Druckbild ent-
zerrt werden soll. In diesem Falle muB der Reproduk-
tionsmaBstab in den beiden zueinander senkrechten
Richtungen verschieden gewahlt werden. Eine solche
Entzerrung ist aber als ein Ausnahmefall anzusehen.
Die Forderung nach einer Verzerrung der Druckform
gegenitber der Bildvorlage kann dann auftreten,
wenn es sich z. B. darum handelt, Personendarstellun-
gen zur Erzielung erheiternder Effekte der Hoéhe oder
Breite nach zu strecken oder zu stauchen.

Wenn es sich um die Herstellung gerasterter Druck-
formen handelt, so ist der Vorschubschritt des Gra-
vierkopfes, unabhingig vom Reproduktionsmafstab,
allein von der gewihlten Rasterlinienanzahl abhingig.
Die Gesamtzah! der Abstastlinien auf der Bildvorlage
ist gleich der Gesamtanzahl der Gravierlinien auf der
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Druckform. Die Abtastliniendichte hingegen, d. h. die
Anzahl der Abtastlinien pro Lingeneinheit, ist sowohl
von der gewihlten Rasterlinienanzahl als auch vom
ReproduktionsmaBstab abhingig.

PATENTANSPRUCHE:

1. Elektronische Klischiermaschine vom Zwei-
Tische-Typus zur elektromechanischen Herstellung
von Druckformen mit stetig verinderbarem Re-
produktionsmafistab, gekennzeichnet durch ein
Paar sich in einer vertikalen Ebene in derselben
Richtung hin- und herbewegende, einseitige
Schwinghebel, welche an ihren unteren Enden am
Maschinengehiuse und an ihren oberen Enden am
Gravier- und Bildtisch drehbar gelagert sind,
durch einen die beiden Schwinghebel miteinander
verbindenden, in einer zu den Tischebenen senk-
rechten und parallel zur Ebene der beiden
Schwinghchel angeordneten, in derselben Richtung
wie die Tische hin- und hergehenden, zwangliufig
gefithrten Schlitten, an dem die beiden Schwing-
hebel zwischen ihren Enden um Achsen drehbar
angeordnet sind, die entsprechend dem gewiinsch-

ten Reproduktionsmafistab am Schlitten der Héhe -

nach verstellbar sind, ferner durch einen den Gra-
vier- und Abtastkopf miteinander verbindenden,
horizontal angeordneten, zweiseitigen Hebel zur
Kupplung der Vorschubbewcgungen beider Kopfe,
dessen eines Ende am Gravierkopf und dessen an-
deres Ende am Abtastkopf um je eine vertikale
Achse drehbar gelagert ist und dessen zwischen
seinen beiden Endpunkten gelegene vertikale Dreh-
achse entsprechend dem gewiinschten Reproduk-
tionsmafistab am Maschinengehiuse horizontal
verstellbar ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daff der Lingenausgleich der beiden
einseitigen Schwinghebel an ihren oberen End-
drehpunkten (am Gravier- und Bildtisch) und an
den am Schlitten verstellbar angeordneten Achsen
erfolgt.

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daBl der Langenausgleich der beiden
einscitigen Schwinghebel an ihren unteren End-
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drehpunkten (am Maschinengehiuse) und an den
am Schlitten verstellbar angeordneten Achsen er-
folgt.

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl der Lingenausgleich der beiden
einseitigen Schwinghebel an ihren vier Enddreh-
punkten (an den Tischen und am Maschinen-
gehause) erfolgt.

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Lingenausgleich des zwei-
scitigen Hebels fiir die Kupplung der Vorschub-
bewegung der beiden Kopfe an einem seiner End-
drehpunkte und an dem zwischen diesen liegenden
Drehpunkt erfolgt.

6. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der Lingenausgleich des zwei-
seitigen Hebels fiir dic Kupplung der Vorschub-
bewegungen der beiden Kopfe an seinen beiden
Enddrchpunkten erfolgt.

7. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl sich Bild- und Graviertisch in
derselben Ebene hin- und herbewegen.

8. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl sich Bild- und Graviertisch in
parallelen Ebenen hin- und herbewegen und sich
bei ihrer Bewegung teilweise iiberschneiden.

9. Ein- und Auskuppelvorrichtung fiir den Gra-
vier- oder Bildtisch nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daff die Fithrungsachse am Gravier-
oder Bildtisch, um die sich der =zugehorige
Schwinghebel an seinem oberen IEnde dreht, in der
Gravier- bzw. Abtasteinrichtung verstellbar und
an einer beliebigen Stelle einer am Gravier- oder
Bildtisch angcordneten Schiene festklemmbar an-
geordnet ist.

10. Ein- und Auskuppelvorrichtung fiir den Gra-
vier- oder Abtastkopf nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Fithrungsachse am Gra-
vier- oder Abtastkopf, um die sich das zugehorige
Vorschubhebelende dreht, in der Vorschubrichtung
(senkrecht zur Gravier- bzw. Abtastrichtung) ver-
stellbar und an einer beliebigen Stelle einer am
Gravier- oder Abtastkopf angeordneten Schiene
festklemmbar angeordnet ist.
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