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Es sind Verfahren zur Herstellung von geraster-
ten Negativen bekannt, die sich der Methoden der
Bildtelegraphie bedienen. Bei diesen Verfahren
wird eine Bildvorlage lichtelektrisch abgetastet und
das gerasterte Negativ durch nacheinander erfol-
gende punktweise Belichtung photographisch auf-
gezeichnet, Vorlage und Negativ konnen dabei auf
einem flachen Abtastschlitten oder rotierenden
Trommeln angeordnet sein. Um eine Rasterung
des Negativs zu erzeugen, lifit man entweder die
Lampe periodisch aufblitzen oder man unterbricht
intermittierend den Strahlengang. Bei den bekann-
ten Verfahren hat jeder Lichtblitz die gleiche
Intensitat bzw. die Lampe brennt mit konstanter
Helligkeit, Die Grofie der einzelnen photographisch
aufgezeichneten Rasterpunkte wird mit Hilfe eines

Lichtrelais variiert, das entsprechend der Hellig-
keit der Vorlage gesteuert wird. Das Lichtrelais
besteht meist aus zwei gegeneinanderbewegten
Blenden oder auch aus einer festen Blende, iiber
die das Bild einer zweiten Blende mit Hilfe eines
Galvanometerspiegels bewegt wird. Dieses ver-
inderliche Blendensystem wird auf die photo-
graphische Platte abgebildet. Derartige Verfahren
finden besonders fiir die Herstellung von Farb-
ausziigen fiir den Mehrfarbendruck Verwendung.

Nach der Erfindung wird die verinderliche Grofie
der nacheinander aufgezeichneten Rasterpunkte
durch ein optisches Verfahren in Verbindung mit
der Empfindlichkeitsschwelle des lichtempfindlichen
Materials erzielt. Dabei ergibt sich der Vorteil,
da in der Belichtungsvorrichtung keinerlei mecha-
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nisch bewegte Teile,
od. dgl., benétigt werden, so dafBl die Belichtungs-
frequenz, d.h. die Geschwindigkeit der punktweisen
Belichtung, erheblich gesteigert werden kann.
ErfindungsgemiB wird ein durch eine Empfindlich-
keitsschwelle ausgezeichnetes lichtempfindliches
Material unter Zwischenschaltung einer Blenden-
einrichtung konstanter Grofle durch ein Beleuch-
tungssystem punktweise belichtet, wobei dessen
Helligkeit so gesteuert ist, daff sie stets eine Funk-
tion der Helligkeit des abgetasteten Bildelementes
ist. Als lichtempfindliches Material sind photo-
graphische Filme oder Platten geeignet, in denen
ein durchsichtiges Negativ entsteht. In besonderen
Fillen kénnen in ganz entsprechender Weise auch
photographische Papiere zum -Aufzeichnen des
Negativs verwandt werden, obwohl dieses Negativ
dann undurchsichtig ist. ' S
Durch die Einschaltung einer Blende in den
Strahlengang entsteht im Rasterpunkt eine Hellig-
keitsverteilung, die ihre Ursache teils in einer
Schattenwirkung der Blende und teils in einer
Beugung am Rand der Blende hat. Wird beispiels-
weise zwischen eine flichenhafte Lichtquelle und
die photographische Platte eine Lochblende ge-
schaltet, durch die die Belichtung des Rasterpunkts
erfolgt, so fallt das Licht nicht von allen Teilen
der flichenhaften Lichtquelle in den Rand des
Rasterpunktes. Letzterer wird daher schwicher
belichtet als das Zentrum eines Rasterpunktes.
Andererseits ist es bekannt, daB am Rande einer
Lochblende eine Beugung auftritt, die eine Hellig-
keitsverteilung des entstehenden Beugungsscheib-
chens zur Folge hat. Es ist fiir die Erfindung ohne
Bedeutung, ob beide Effekte gleichzeitig oder nur
einer von ihnen allein auftritt, da das Uberwiegen
des einen oder anderen Effektes lediglich von der
speziellen Anordnung der Blende abhingt: Die
Helligkeitsverteilung in der Belichtung des Raster-
punktes hat eine Schwirzung der photographischen
Platte zur Folge, die vom Zentrum des Raster-
punktes zum Rand hin gesetzmiBig abnimmt. In
den AuBersten Randgebieten reicht die auffallende
Lichtintensitit nicht mehr aus, die Platte zu
schwirzen, da hier die Intensitit kleiner als die
Empfindlichkeitsschwelle des Negativmaterials ist.
Verkleinert man die Gesamtintensitit des Strahls,

so verkleinert sich auch die Ausdehnung des ge-

schwirzten Rasterpunktes, da die Lichtintensitit
bereits in einer weiter innen liegenden Zone die
Empfindlichkeitsschwelle unterschreitet. ~ Durch
Andern der Gesamtlichtintensitdt 148t sich also die
GroBe des geschwirzten Rasterpunktes variieren.

An- Stelle einer Lochblende kann auch eine

‘Rasterplatte in den Strahlengang geschaltet werden,

die einen Kreuzraster enthilt. Der Kreuzraster ist
aus vielen nebeneinandergesetzten Lochblenden ent-
standen zu denken. Jede Offnung des Kreuzrasters
ergibt einen Rasterpunkt, so dafi die Rasterplatte
iiber der photographischen Platte ruhend angeord-
net werden kann. Eine einzelne Lochblende wird
dagegen gemeinsam mit dem belichteten Strahl
relativ zur photographischen Platte bewegt. Es ist

wie Galvanometerspiegel -

-auch moglich, mehrere solcher erfindungsgemafen

Belichtungsvorrichtungen gleichzeitig zu verwen-
den und dadurch nebenher mehrere Rasternegative
aufzuzeichnen, die als Farbausziige fiir den Mehr-
farbendruck Verwendung finden kénnen.

In den Beispielen der Fig.1 bis 5 ist der all-
gemeine Erfindungsgedanke weiter erldutert, wah-
rend die Fig. 6 und 7 Ausfithrungsformen zweier
Gerite zeigen, die nach dem Erfindungsgedanken
arbeiten.

In Fig. 1 beleuchtet eine flichenhafte Licht-
quelle 8 durch eine Lochblende 9 die photo-
graphische Platte 10, wodurch ein Rasterpunkt 11
belichtet wird. Der Rasterpunkt hat eine Hellig-
keitsverteilung, die bei geeigneter Gré8e der Loch-
blende 9 und passendem Abstand der Lochblende 9
von der Platte 1o teils durch eine Beugung und
teils durch eine Schattenwirkung zustandekommt.
So kann beispielsweise der untere Rand des Raster-
punktes 11 wegen der zwischengeschalteten Loch-
blende 9 kein Licht vom unteren Rand der Licht-
quelle 8 erhalten, wihrend das Zentrum des Raster-
punktes 11 von allen Orten der Lichtquelle 8 be-
leuchtet wird. Tritt zusitzlich am Rand der
Lochblende g eine Beugung auf, so wird das von der
Lichtquelle 8 auf die Lochblende ¢ fallende Strah-
lenbiindel auch in den Schattenraum hinter der
Lochblende 9 gebeugt, wobei ebenfalls im Raster-
punkt 11 eine gesetzmiBige Helligkeitsverteilung

" entsteht, indem die Beleuchtung von der- Mitte zum

Rand hin abnimmt. In den ZuBeren Gebieten des
Rasterpunktes 11 ist nun die Beleuchtung so klein,
daB sie an der Empfindlichkeitsgrenze der Photo-
platte o liegt. In diesem Gebiet wird daher die
Platte nicht mehr geschwirzt und diese Zone bildet
die Begrenzung der geschwirzten Fliche des
Rasterpunktes, Wird die Strahlungsdichte der
Lichtquelle 8 verkleinert, so riickt auch die Begren-
zung des geschwirzten Rasterpunktes zur Mitte
hin, so daB durch Verindern der Strahlungsdichte
der Lichtquelle 8 die Ausdehnung des geschwirzten
Rasterpunktes 11 variiert werden kann. Da erfin-
dungsgemiB die Helligkeit der Lichtquelle 8 durch
die Schwirzung des abgetasteten Flichenelements
der Bildvorlage mit den bekannten Methoden der
Bildtelegraphie gesteuert werden kann, entspricht
die Ausdehnung des Rasterpunktes 11 der Schwir-
zung des abgetasteten Bildelements. Die Gesamt-
intensitit des von 8 ausgehenden Strahlenbiindels
kann aber nicht nur durch Steuern der Strahlungs-
dichte der Lichtquelle, beispielsweise einer steuer-
baren Gasentladungslampe, Glimmlampe od. dgl.,
variiert werden, sondern es kann auch bei konstan-
ter Strahlungsdichte der Lichtquelle ein Lichtrelais
in den Strahlengang geschaltet werden. Derartige
Vorrichtungen sind an sich bekannt — beispiels-
weise Kerrzellen — und dienen der Erfindung nur
als Hilfsmittel. Stellt die Platte 10 eine lichtemp-
findlich gemachte Druckplatte dar, so bildet der
Rasterpunkt 11 den Ausgangspunkt fiir den Druck-
stock. Es kann aber auch eine Photoplatte 10 um-
kopiert und anschlieBend auf die lichtempfindliche
Druckplatte kopiert werden, so daf die geschwiérz-
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ten Rasterpunkte 11 auf die Druckplatte tibertragen
werden. Mit Hilfe der rotierenden Lochscheibe 12
wird der Strahlengang periodisch unterbrochen.
Wihrend jeder Unterbrechung riickt die Platte 10
in Richtung des Pfeiles 13 um einen Betrag weiter,
der dem Abstand zweier Rasterpunkte im Druck-
stock entspricht. Auf diese Weise wird die Platte
10 punktweise nacheinander belichtet und jeder
Rasterpunkt einzeln erzeugt.

In Fig. 2 ist an Stelle der Lochblende g ein
Kreuzraster 15 mit vielen Offnungen angeordnet,
die jede fiir sich einer Lochblende g entsprechen.
Die Belichtung eines Rasterpunktes 16 auf der
Photoplatte 17 erfolgt wieder mit Hilfe der dachen-
haften Lichtquelle 14. Die rotierende Lochscheibe
18 unterbricht dabei periodisch den Strahlengang.
Im Falle der Fig. 2 werden die Platte 17 und der
Kreuzraster 15 wihrend jeder Unterbrechung ge-
meinsam in Richtung des Pfeiles 19 um den Ab-
stand zweier Rasterpunkte weiterbewegt. Wihrend
also in Fig. 1 die gesamte Belichtungsvorrichtung,
hestehend aus Lichtquelle 8, Unterbrecher 12 und
Lochblende 9, relativ zur Photoplatte 10 bewegt
wird, wird in Fig. 2 lediglich die Lichtquelle 14 mit
dem Unterbrecher 18 relativ zum Kreuzraster 15
und der Photoplatte 17 bewegt, wobei das Licht-
biindel nacheinander die einzelnen Offnungen des
Kreuzrasters 15 iiberstreicht.

In Fig. 3 ist die Anordnung nach Fig. 1 weiter
abgewandelt. Hier wird der Strahlengang nicht
durch eine Lochscheibe unterbrochen, sondern die
Lichtquelle 20 wird mit Impulsen gespeist, so dafl
sie periodisch aufblitzt. Die punktférmige Licht-
quelle 20 wird mittels einer Optik 21 auf die Photo-
platte 22 abgebildet, wobei eine Lochblende 23 in
den Strahlengang geschaltet ist. Das Bild 24 der
Lichtquelle 20 weist wieder wie in Fig. 1 infolge
Beugung bzw. Schattenwirkung eine Helligkeits-
verteilung auf. Zwischen jedem Aufblitzen der
Lampe 20 wird die Platte 22 in Richtung des
Pfeiles 25 um den Abstand zweier Rasterpunkte
weiterbewegt. Die die Lampe 20 steuernden Impulse
sind der Helligkeit des abgetasteten Bildelements
umgekehrt proportional amplitudenmoduliert.

In Fig. 4 wird nicht die Lichtquelle selbst, son-
dern eine Lochblende 26 mittels der Optik 27 auf
die Photoplatte 28 abgebildet. Die Lochblende 26
wird von der mit amplitudenmodulierten Impulsen
gespeisten Lichtquelle 29 von riickwirts beleuchtet.
In den Strahlengang ist eine Lochblende 30 ge-
schaltet, die sich in unmittelbarer Nihe des Objek-
tivs 27 befindet und die eine Beugung des Strahlen-
hiindels verursacht. Die Platte 28 wird zwischen
jedem Aufblitzen der Lampe 29 in Richtung des
Pfeiles 31 um den Abstand zweier Rasterpunkte
fortbewegt.

Endlich ist in Fig. 5 eine Anordnung dargestellt,
in der wiederum eine Lochblende 32 mittels der
beiden Objektive 33 und 34 auf die Photoplatte 35
abgebildet wird. Die Lochblende 32 wird durch die
Lichtquelle 36 und die Kondensorlinse 37 von riick-
wirts beleuchtet. In den Strahlengang, der zwi-
schen den beiden Linsen 33 und 34 aus parallelen

Lichtstrahlen besteht, ist die kreisférmige Beu-
gungsblende 38 geschaltet. Diese Anordnung hat
den Vorteil, daB die Helligkeitsverteilung des
Rasterpunktes 39 auf der Platte 35 genau berechnet
werden kann, da die Beugung an der Lochblende 38
in diesem Falle in einer »Fraunhoferschen Anord-
nung« erfolgt. Zwischen jedem Aufblitzen der
Lampe 36 wird die Platte 35 in Richtung des Pfei-
les 40 um den Abstand zweier Rasterpunkte bewegt.

Fig. 6 zeigt eine Anordnung, mit deren Hilfe die
Bildvorlage auf der Unterseite eines Schlittens 41
abgetastet und das Rasternegativ 42 auf der Ober-
seite des Schlittens 41 photographisch aufgezeichnet
wird. Mit Hilfe der durch den Motor 43 angetrie-
benen Spindel 44 erfihrt der Schlitten 41 eine in
Richtung des Pfeiles 45 hin und her gehende Be-
wegung. Die den Schlitten 41 umfassenden Abtast-
arme 46 und 47 erfahren durch die vom Motor 48
angetriebene Spindel 49 eine Vorschubbewegung in
Richtung des Pfeiles 50. Durch diese Anordnung
werden Bildvorlage und Rasternegativ synchron
abgetastet, ohne daB Bildfehler entstehen koénnen.
Mit Hilfe der Abtastoptik 51 und der Bildpunkt-
blende 52 wird ein Flichenelement der Bildvorlage
auf der Unterseite des Schlittens 41 abgegriffen,
dessen reflektiertes Licht durch den Farbfilter 53 in
die Photozelle 54 fillt. Die aufgenommenen Hellig-
keiten werden in elektrische Stréme umgesetzt, die
im Verstirker 55 und in einem weiteren Schaltteil
56 ton- und farbrichtig korrigiert und zugleich in
amplitudenmodulierte Impulse umgesetzt werden.
Die Impulsfrequenz ist auf die Abtastgeschwindig-
keit abgestimmt. Diese Impulse steuern die Gas-
entladungslampe 57, die eine Lochblende 58 be-
leuchtet. Die Lochblende 58 wird mittels der
Optik 50 auf die Photoplatte 42 abgebildet. Durch
die eingeschaltete Beugungsblende 60 erhdlt das

- Bild der Lochblende 58 auf der Platte 42, d. h. also

der Rasterpunkt, eine Helligkeitsverteilung. Diese
Helligkeitsverteilung wird im Zusammenwirken
mit der Empfindlichkeitsschwelle der Photoplatte 42
in einen (nach Entwicklung) geschwirzten Raster-
punkt umgewandelt, dessen Ausdehnung von der
Helligkeit der gesteuerten Lichtquelle 57 bzw. von
der GroBe der Steuerimpulse abhingig ist. Die
Aufzeichnungsvorrichtung entspricht der Anord-
nung der Fig. 4. Die Photoplatte 42, auf der das
gerasterte Bild photographisch aufgezeichnet wird,
ist im Schlitten 41 drehbar angeordnet, so daf fiir
die aufeinanderfolgende Abtastung und Aufzeich-
nung der einzelnen Farbausziige eine Rasterverset-
zung vorgenommen werden kann.

Fig. 7 zeigt eine Ausfithrungsform mit Kreuz-
raster. Der Motor 61 treibt iiber das Zahnrad 62
ein Zahnrad 63 an, das sich auf einer Walze 64
befindet, die auf der Gewindespindel 65 drehbar
angeordnet ist. Wéahrend der Umdrehung der
Walze 64 in Richtung des Pfeiles 66 erfihrt diese
durch das Vorschubgewinde 65 gleichzeitig einen
langsamen Vorschub in Richtung des Pfeiles 67.
Auf der Walze befinden sich eine beispielsweise
durchsichtige Bildvorlage 68 und vier photogra-
phische Filme 69 bis 72, auf die je eine Rasterfolie
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aufgelegt ist. Die Kreuzraster der Rasterfolien
sind jeweils um einen geeigneten Winkel gegenein-
ander verschwenkt. Auf dem Film 69 wird der
Rotauszug, auf dem Film 70 der Gelbauszug und
auf dem Film71 der Blauauszug fiir einen Drei-
farbendruck aufgezeichnet, wihrend auf dem Film
72 ein Schwarz-WeiB-Rasternegativ aufgezeichnet
wird. Die Lichtquelle 73, die sich im Innern der
Walze 64 befindet, beleuchtet die Bildvorlage 68
von riickwirts, aus der mit Hilfe der Abtast-
vorrichtung 74 ein Bildelement herausgegriffen
wird. Die lichtelektrische Abtastvorrichtung 74
setzt die Helligkeit des abgetasteten Bildelements
unter Zwischenschaltung dreier entsprechender
Farbfilter in an sich bekannter Weise in drei
elektrische Steuerstréme um, die den Grundfarben
rot, gelb und blau entsprechen. In der Schalt-
anordnung 75 werden die Steuerstréme ton- und
farbrichtig umgerechnet und in amplitudenmodu-
lierte Impulse umgewandelt. Diese Impulse steuern
je eine Belichtungsvorrichtung 76 bis 78, die bei-
spielsweise aus einer Gasentladungslampe und einer
Optik besteht. Das von einer derartigen Belich-
tungsvorrichtung 76 ausgesandte Strahlenbiindel
1auft bei der Rotation der Walze 64 nacheinander
iiber die einzelnen Offnungen des Kreuzrasters und
erzeugt auf dem Film 69 einen Rasterpunkt mach
dem anderen. Durch die Offnungen des Kreuz-
rasters erhalten die Rasterpunkte eine Helligkeits-
verteilung und nach der Entwicklung des Films 69
auch eine Schwirzungsverteilung. Das Zusammen-
wirken von Impulsamplitude und Empfindlichkeits-
schwelle des Films ergibt dabei die Gréfenvariation
der Rasterpunkte. Die Walze 64 kann sich entweder
dauernd gleichmiBig langsam drehen oder wahrend
der Belichtungspausen ruckweise schnell weiter-
drehen. :

Infolge der Rasterdrehung der drei Kreuzraster

bei 69 bis 71, miissen die Steuerimpulse fiir die
Belichtungsvorrichtungen 76 bis #8 zeitlich versetzt
sein. Aus diesem Grunde sind in die drei Steuer-
leitungen je ein Phasenschieber 79 bis 81 geschaltet.
In der Schaltanordnung 75 werden die den drei
Farben entsprechenden Steuerstréme auBerdem so
umgerechnet, daB Steuerimpulse fiir das Schwarz-
negativ entstehen, die einer weiteren Belichtungs-
vorrichtung 82 zugefithrt werden. Diese Belich-
tungsvorrichtung 82 zeichnet in der gleichen Weise
ein Rasternegativ auf den Film 72 auf, das fiir den
Schwarz-Wei-Druck geeignet ist.

PATENTANSPRUGHE:

1. Verfahren zur Herstellung von gerasterten
Negativen mit den Methoden der Bildtelegra-

phie, dadurch gekennzeichnet, dafl ein licht-
empfindliches, durch eine Empfindlichkeits-
schwelle ausgezeichnetes Material unter Zwi-
schenschaltung einer Blendeneinrichtung unver-
snderlicher GroBe durch ein Beleuchtungssystem
punktweise belichtet wird, wobei dessen Hellig-
keit so gesteuert ist, daB sie stets eine Funktion
der Helligkeit des abgetasteten Bildelements ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Helligkeit des Beleuch-
tungssystems ton-und farbrichtigkorrigiert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daf die Helligkeit des Beleuch-
tungssystems mittels eines Lichtrelais gesteuert
wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daf die Strahlungsdichte der
Lichtquelle des Beleuchtungssystems zu dessen
Helligkeitssteuerung beeinflufit wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Lichtquelle mit Impul-
sen gespeist wird.

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der Strahlengang des
Beleuchtungssystems periodisch unterbrochen
wird. :

7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB bei der gleichzeitigen punkt-
weisen Belichtung mehrerer lichtempfindlicher
Materialien die einzelnen Beleuchtungssysteme
phasenverschoben gesteuert werden.

8. Vorrichtung zur Ausiibung des Verfahrens

- nach den Anspriichen 1 bis 7, dadurch gekenn-

zeichnet, daf eine Abtastvorrichtung und eine
oder mehrere Belichtungsvorrichtungen ange-
ordnet sind, die eine synchrone Bewegung
relativ zur Bildvorlage bzw. lichtempfindlichem
Material ausfithren, und die Blendeneinrichtung
eine Lochblende unverinderlicher GrofBe ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Blendeneinrichtung eine
Rasterplatte bzw. Rasterfolie mit konstanter
Rastergrofe ist. ,

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 und o,
dadurch gekennzeichnet, daff die Rasterplatten
mehrerer Belichtungsvorrichtungen um vonein-
ander verschiedene Winkel gegen die Abtast-
vorrichtung geschwenkt sind.

11. Vorrichtung nach Anspruch 4 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daf die Lichtquellen
der Beleuchtungssysteme elektrisch steuerbare
Gasentladungslampen sind.

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 1T,
dadurch gekennzeichnet, daB zur periodischen
Unterbrechung des Strahlengangs eine rotie-
rende Loch- bzw. Zahnscheibe angeordnet ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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