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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur sicht-
baren und zugleich zur magnetisch abtastbaren
Registrierung von elektrisch in Impulsform iiber-
tragenen Zecichen auf einem Aufzeichnungstriger.
Der Aufzeichnungstriger kann dabei der Form
nach ein Registrierstreifen sein wie bei der Uber-
tragung von Morsezeichen, von Hellschrift oder
den Tmpulsen der Fernschreibmaschine bzw. ein
Blatt sein wie bei der Bildiibertragung oder ein
Diagrammblatt wie bei der Registrierung von
Stromkurven, Zeitdiagrammen u.4. oder eine
Karteikarte wie bei der Aufzeichnung von
Buchungsvorgingen oder den verschiedenen Ver-
fahren, die beispielsweise durch das Hollerithver-
fahren geldst werden konnen.

ErfindungsgemiB wird das Verfahren zur sicht-
baren Impulsbeaufschlagung eines Aufzeichnungs-

¢

tragers, der auBlerdem nach einem magnetischen
Verfahren abgetastet werden kann, in der Weise
durchgefiihrt, daB auf elektromagnetischem, mecha-
nischem oder chemischem Wege eine mit oder ohne
optische Hilfsmittel visuell erkennbare Verande-
rung des magnetischen Zustandes des Aufzeich-
nungstrigers bei dessen Impulsbeaufschlagung vor-
genommen wird und daB einerseits dadurch beim
Nachrichtenempfang eine visuelle Auswertbarkeit
des Aufzeichnungstrigers besteht und dafl anderer-
seits durch die Abtastmoglichkeit des Aufzeich-
nungstriagers nach ethem Magnetogrammverfahren
der Aufzeichnungstrager sich zu einer Speicherung
und gegebenenfalls Weitergabe der einmal aufge-
brachten Impulse eignet. Die Anderung des ma-
gnetischen Zustandes des Aufzeichnungstrigers
erfolgt durch Anderung der magnetischen Eigen-
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schaften des Aufzeichnungstragers selbst oder einer
auf dem  Aufzeichnungstriger aufgebrachten
Schicht, wie beispielsweise durch Anderung der
Permeabilitit oder durch Anderung der Magneti-
sierung, der Magnetisierbarkeit oder der magneti-
schen Suszeptibilitit oder durch Ubergang von
nichtferromagnetischen zy ferromagnetischen Zu-
stinden des Aufzeichnungstrigers. Die optische
Sichtbarkeit der Anderung des magnetischen Zu-
standes kann durch eine Verfarbung des Aufzeich-
nungstrigers, durch eine Anderung der Lichtdurch-
lissigkeit, der Lichtbrechung oder der Polarisation
oder durch andere Mittel erfolgen, wobei sie dem
bloBen Auge erkennbar sein kann oder mit opti-
schen Mitteln festgestellt wird.

Als Aufzeichnungstriger kann ein mit homo-
genen magnetischen Eigenschaften versehener Auf-
zeichnungstrager verwendet werden, wie beispiels-
weise ein Papierstreifen oder ein Film, dessen
ferromagnetische Schicht durch Trinken, Aufstrei-
chen oder Aufwalzen aufgebracht ist. s ist mog-
lich,
jeeinflussung, beispielsweise durch Einritzen,
Lochen, Ausdiillen u.dgl.,, zu verindern. Es ist
auch moglich, die homogenen magnetischen Eigen-
schaften des Aufzeichnungstrigers durch che-
mische Mittel zu verindern, wie beispielsweise
durch Anwendung von Ldsungsmitteln, die auf
das Bindemittel einer ferromagnetischen Schicht

einwirken, oder Mittel anzuwenden, die die ma-’

gnetische Schicht chemisch andern. Die Anderung
der magnetischen Schicht kann auch unmittelbar
durch entsprechende magnetische oder auch durch
elektrische Beeinflussung erfolgen.

Eine andere Methode besteht darin,” als Auf-
zeichnungstriger einen nichtmagnetischen Stoff zu
verwenden, beispielsweise Papier od. dgl, und
zur Impulsmarkierung vorzugsweise ein .ferro-
magnetisches Mittel auf den unmagnetischen Stoff
aufzubringen. Das ferromagnetische Mittel kann
aus einem pulverisierten Stoff, beispielsweise be-
sonders feinkdrniges Eisenpulver, bestehen, der mit
oder ohne Zusatz von Farbstoff mit einem fliissigen
oder breiigen Bindemittel (Ol, Glyzerin, Alkohol
u.a.) vermengt ist. Es entsteht dadurch ein Farb-
stoft, der in seinem Aussehen der {iblichen Druck-
farbe gleicht. Es ist auch méglich, Fliissigkeiten
oder colloidale Losungen mit oder ohne Farbzusatz
zu verwenden, die von sich aus hinreichende ma-
gnetische Eigenschaften besitzen.

Das Aufbringen des magnetischen Stoffes auf
den unmagnetischen Aufzeichnungstrager kann
durch Druck mit einem beliebigen Druckverfahren
oder mit einer Schreibmaschine erfolgen; es ist
auch moglich, mit Feder oder Pinsel zu schreiben
oder den Farbstoff mit einem bekannten Registrier-
verfahren auf dem Gebiete der Nachrichtentéchnik
aufzutragen. Dabei konnen ~auf dem
nungstriger durch die Impulse Spuren verschie-
denster Art hervorgerufen werden. Handelt es sich
um Morsezeichen,
Morsezeichen auf einem Streifen aufgetragen wer-
den; sie konnen auch als Punkte bzw. Punkt-

s

die magnetische Schicht durch mechanische .

Aufzeich-.

so konnen diese unmittelbar als-

gruppen nach dem bei der Schnelltelegraphie
{iblichen Lochstreifenverfahren aufgezeichnet wer-
den. Die Morseschrift kann auch engzeilig neben-
einander, d. h. zeilenweise auf einem Streifen
niedergeschrieben werden. Bei der Hellschrift
konnen die Schriftzeichen unmittelbar aufgeschrie-

‘ben werden. Dient der Streifen als Sendevorlage,

so kann er unmittelbar zeilenweise abgetastet wer-
den. Bei der Abtastung ist selbstverstindlich zu
beachten, daB die Abtastlinien zur richtigen
Deckung mit den Schriftlinien kommen. Bei der
Bildiibertragung wird natiirlich das abzutastende
Bild vorgezeichnet. Fir die Fernschreibmaschine
kann an Stelle des Lochstreifens erfindungsgemaf
ein mit punktformigen oder mit anders gestalteten
magnetischen Impulsspuren versehener Streifen
verwendet werden.

Das -Auftragen des ferromagnetischen Stoffes
kann auch durch ein von elektrischen Impulsen
gesteuertes elektrisches Magnetfeld erfolgen, das
den ferromagnetischen Stoff durch magnetische
Kraftwirkung (Anziehung) auf den Aufzeichnungs-
triger aufbringt. Die Steuerung dieses Magnet-
feldes kann auch unmittelbar durch die elektri-
schen Impulse erfolgen, die von einem Funk-
empfinger  bei telegraphischer Nachrichteniiber-
mittlung aller Art aufgenommen werden. Es ist
damit ein duBerst einfacher Schreiber fiir Morse-
zeichen, Hellzeichen oder Bildiibertragung gegeben,
der gleichzeitig die Moglichkeit gibt, mit ein-
fachsten Mitteln die registrierten Impulse erneut
magnetisch abzutasten.

In Abb. 1 ist eimr Ausfuhrungsbexsplel gezeigt.
Ein Elektromagnet 1 mit der Erregerspule 2 hat
bei 3 einen Luftspalt. Ein Schreibstreifen 4, auf
dem die Zeichenregistrierung erfolgen soll, lauft
iiber den Magneten. Unmittelbar tiber dem Luft-
spalt liegt ein Schreibriadchen 5. Zwischen dem
Ridchen 5 und dem Streifen 4 ist ein sehr kleiner
Luftspalt. Eine Filzrolle 6 wird von dem Schreib-
radchen 5 angetrieben; sie wird mit dem ferro-
magnetischen Farbstoff getrinkt und gibt jeweils
etwas Farbstoff auf das Schreibradchen ab. Der
Farbiiberzug auf dem Schreibridchen 5 ist jedoch
so diinn, daB das Papier 4 eben noch nicht ein-
gefirbt wird. Bei magnetischer Erregung des
Elektromagneten 1 wird die auf dem Ridchen 5
haftende Farbe .angezogen und auf das Papier
iibernommen. Der Elektromagnet 1 kann durch
Wechselstromimpulse oder auch durch gleichgerich-
tete Impulse gesteuert werden. Es ist moglich,
durch eine Vormagnetisierung eine Anpassung an
die Zihigkeit des Farbstoffes vorzunehmen.

Handelt es sich um die Uebertragung von Morse-
zeichen in der iiblichen Form, so 148t sich die eben
beschriebene Empfangsanordnung bei Entfernung
des Schreibridchens 5 unmittelbar als Gebeanord-
nung verwenden. Es brauchen hierzu lediglichdieder
Magnetspule 2 entnehmbaren Induktionsstrome, die
beim Dariibergleiten des beschriebenen Streifens in
der Magnetspule 2 entstehen, verstirkt und ab-
gehdrt bzw. wieder ausgesendet zu werden. Hier-
bei wird der Schreibstreifen 4 zweckmaBigerweise
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umgekehrt eingelegt, so dafl die auf dem Schreib-
streifen befindlichen magnetischen Aufzeichnun-
gen unmittelbar iiber dem Luftspalt des Magneten
gleiten.

Bei der in der Abbildung gezeigten Anordnung
wird das Schreibridchen 5 zweckmaBlig aus unma-
gnetischem Stoft gefertigt, es ist in den magnetischen
Schlubf nicht cinbezogen. Der EisenfluB kann auch
so geleitet werden, dall das Schreibridchen den
einen magnetischen Pol darstellt, wahrend sich der
andere magnetische ol unter dem Aufzeichnungs-
triger befindet.

Bei der Niederschrift von Hellzeichen wird an
Stelle des Schreibradchens § die bekannte Spindel

mit spiralférmiger Schneide verwendet; der Ma-

gnet 1 erhilt eine Breite entsprechend der Lange der
Spindel.  Bei den anderen Anwendungsgebieten
wird dhntich mit zweckentsprechender Abdnderung
verfahren.

In dem Ausfithrungsbeispiel fiir Morsezeichen
wurde die Abnahme von auf magnetischer Grund-
lage auf cinem Aufzeichnungstriger niedergelegten
Impulsen grundsitziich geschildert, es wurde ge-
zeigt, dall die auf dem Aufzeichnungstriger auf-
gebrachten von Ort zu Ort verschiedenen Ma-
gnetisicrungen in elektrische Impulse umgewandelt
werden konnen.

Bei der Aufbringung des magnetischen Stoffes
kann es auch zweckmifig sein, diesen nur in Form
von feinstem Lisenpulver ohne Bindemittel oder
nur mit einem dinnflissigen Bindemittel anzuwen-
den und auf dem Aufzeichnungstriger ein Binde-
mittel aufzubringen, so daB das auf den Aufzeich-
nungstriiger gezogene [Risenpulver von dem dort
angebrachten Bindemittel aufgenommen wird.

In Abb. 2z ist ein Ausfithrungsbeispiel dar-
gestelit, bei dem die Verinderung des magnetischen
Zustandes  des Aufzeichnungstrigers mechanisch
erfolgt, und zwar in der Weise, daBf ein magneti-
scher Farbstoff mechanisch auf einen unma-
anetischen Aufzeichnungstriger aufgetragen wird.
6 bedeutet, wie in Abb. 1, wiederum eine Farbrolle,
dic mit magnetischem Farbstoff getrinkt ist und
cine Walze 5 einfirbt. Die Walze 5 firbt in dem
Augenblick den unmagnetischen Aufzeichnungs-
triger 4, in dem eine Schreibschneide 7 mittels
eines Illektromagneten 8 kurzzeitig von unten
gegen den Aufzeichnungstriger 4 und die Walze 5
gedriickt wird.

In Abb.3 ist ein Ausfilhrungsbeispiel dar-
gestellt, bei dem die Anderung des magnetischen
Zustandes des Aufzeichnungstragers 4 auf elektri-
schem Wege vor sich geht. Der Aufzeichnungstra-
ger 4 fiufe iber eine Elektrode 9, wihrend ober-
halb des Aufzeichnungstrigers 4  eine radformige
Elektrode 10 sich befindet, die stindig auf dem
Aufzeichnungstriger 4" abrollt. Der Aufzeich-
nuangstriger ' unterscheidet sich von dem Auf-
zeichnungstriger 4 der Abh. 2 dadurch, daB er mit
ciner magnetischen Schicht itherzogen ist, welche
die Tigenschaft hat, heim.Durchgang des elektri-
schen Stromes erstens die Farbe zu verdndern und
zweitens auch thren magnetischen Zustand zu wan-

deln, so daB sowohl eine optische als auch eine ma-
gnetische Abtastung méglich wird. Die Verdnde-
rung der magnetischen Schicht des Aufzeichnungs-
tragers 4 erfolgt an solchen Stellen und in solchen
Augenblicken, in denen der Stromkreis mittels
eines Relaiskontaktes 11 kurzzeitig geschlossen
wird.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zur sichtbaren Impulsbeauf-
schlagung eines Aufzeichnungstrigers, der
auBerdem nach einem Magnetogrammverfahren
abgetastet werden kann, dadurch gekennzeich-
net, daB auf elektromagnetischem, mechani-
_schem oder chemischem Wege eine mit oder
ohne optische Hilfsmittel visuell erkennbare
Verinderung des magnetischen Zustandes des
Aufzeichnungstrigers bei dessen Impulsbeauf-
schlagung vorgenommen wird und daB einer-
seits dadurch beim Nachrichtenempfang eine
visuelle Auswertbarkeit des Aufzeichnungs-

trigers hesteht und daB andererseits durch die

Abtastmoglichkeit des Aufzeichnungstrigers
nach einem Magnetogrammverfahren der Auf-
zeichnungstriager sich zu einer Speicherung und
gegebenenfalls Weitergabe der einmal aufge-
brachten Impulse eignet.

2. Einrichtung’ zur Ausitbung des Verfahrens
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
auf einem Aufzeichnungstriger, beispielsweise
Papierstreifen oder Film, auf der Oberfliche
oder durch Trinkung eine homogene ma-
gnetische Schicht angeordnet ist und daB Mittel
vorgesehen sind, di¢ die magnetische Eigen-
schaft der homogenen Schicht an einzelnen
Stellen mechanisch durch Ritzen, Lochen od. dgl.
oder durch magnetische oder elektrische Be-
einflussung verindern.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet daB die magnetische Schicht eine
solche Zusammensetzung hat, daf sie sich oder
der Aufzeichnungstriger bei der Anderung
ihres magnetischen Zustandes, beispielsweise
ihrer Permeabilitit oder Suszeptibilitat, ver-
farbt. .

4. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, da die magnetische Schicht
eine solche Zusammensetzung hat, dafl sie oder
der Aufzeichnungstriger bei Anderung ihres
magnetischen Zustandes, beispielsweise ihrer
Permeabilitit oder Suszeptibilitdt, ihre op-
tische Eigenschaft beziiglich Lichtdurchlassig-
keit, Lichthrechung oder Polarisation in optisch
nachweisbarem MaBe andert.

5. Einrichtung zur Ausiibung des Verfahrens
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
iiber einem nichtmagnetischen Aufzeichnungs-
triager ein Behiltnis mit einer magnetischen
oder magnetisierbaren, vorzugsweise ferroma-
gnetischen Substanz derart angeordnet ist, daf
die Substanz unter Anwendung eines durch
die Registrierimpulse gesteuerten elektroma-
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gnetischen Feldes oder mechanischen Drucks auf
den Aufzeichnungstriger aufgetragen werden
kann.

6. Einrichtung nach Anspruch g5, dadurch
gekennzeichnet, dafl der magnetischen oder
magnetisierbaren Substanz ein Farbstoff bei-
gemengt ist.

7. Einrichtung nach Anspruch 5 und 6, da-
durch gekennzeichnet, daB zur Ubertragung
der magnetischen bzw. magnetisierbaren Sub-

stanz auf den nichtmagnetischen Aufzeich-
nungstrager ein Schreib- oder Druckkorper,
beispielsweise ein mittels einer Filzrolle od. dgl.
eingefirbtes  Schreibrddchen, Schreibspindel
oder sonstiges Schreibsystem, dient, das in ge-
ringem Abstand oberhalb eines Registrier-
streifens angeordnet ist, wihrend unterhalb des
Streifens und des Schreibsystems ein durch die
Registrierimpulse zu steuernder Elektromagnet
mit schmalem Luftspalt angeordnet ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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