EBG — Electron Beam Engraving of Gravure Cylinders —

zu Deutsch: Elektronenstrahlgravur

Um Magazine, Kataloge, Verpackungen etc. in Millionenhéhe drucken zu kinnen,
wird in der Druckindustrie das Tiefdruckverfahren angewendet. Unser Unternehmen
liefert zur Herstellung der dazu erforderlichen Druckformen die Geriite: die Helio-
Klischographen. Weltweit verbreitet ist das hier zugrunde gelegte Prinzip, kupferbe-
schichtete Tiefdruckzylinder mit einem Diamantstichel elektromechanisch zu gravie-
rem.

Zur Erinnerung:
elektromechanische Gravur
Wie ein Chromagraph besteht auch der
Helio-Klischograph aus einer Abtast-
und Aufzeichnungsseite, in diesem Falle
einer Gravierseite. Der entscheidende

Unterschied jedoch: Es wird nicht spi-
ralférmig abgetastet und graviert, son-
dern ringformig, d.h. Linie fiir Linie.
Abtast- und Graviereinheit werden
durch Schrittmotoren angetrieben und
so am rotierenden Zylinder vorbeige-
fiihrt. Dabei »hackt« ein Diamantsti-
chel wie ein Specht mit einer Geschwin-
digkeit von 4000 Napfchen/Sek.
Vertiefungen in die Kupferoberflache
des spéteren Druckzylinders. Bis zu 12
Stichel konnen heute an einem Geriit
eingesetzt werden.

Elektronenstrahlgravur

Bei der EBG-Maschine gibt es nur ein
stationdres Graviersystem. Der Zylinder
wird daran vorbeigefiihrt. Eine Abtast-
seite wie beim Helio-Klischographen
gibt es nicht; bei Graviergeschwindig-
keiten von bis zu 150 000 Napfchen/
Sek. miiBten die Vorlagen entsprechend
schnell abgetastet werden, d.h. der

Abtast-Zylinder miil3te sich sehr schnell
drehen. Die Abtastvorlagen wiirden
aufgrund der dann auftretenden hohen
Zentrifugalkrifte (Fliehkrifte) vom
Zylinder wegfliegen. Daher wird die
EBG-Maschine iiber schnelle Rechner
aus einem Datenpool mit den Gravur-

daten versorgt.
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keine Ladungstriger zur Verfiigung ste-
hen, miissen sie von metallischen Kor-
pern innerhalb des Vakuums abgegeben
(emittiert) werden. Fiihrt man der
Kathode geniigend Energie zu, z. B.
durch eine Stromheizung, werden die
Elektronen so energiereich, dal3 sie den
Festkorper verlassen konnen und in das
Vakuum eintreten. Durch Anlegen einer
hohen duBeren Spannung werden die
emittierten Elektronen durch das entste-
hende elektrische Feld zwischen
Kathode und Anode stark beschleunigt.
Es entstehen Elektronen hoher Ge-
schwindigkeit und damit hoher Energie.
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In der nachgeschalteten Elektronen-
optik wird dann der Elektronenstrahl zu
einem Fleck auf der Kupferoberfliche
des zu gravierenden Zylinders vereinigt,
d.h. der Elektronenstrahl wird fokus-
siert.

Die Elektronen, die durch ihre
Geschwindigkeit eine sehr hohe Bewe-
gungsenergie (kinetische Energie) besit-
zen, geben diese beim Auftreffen auf die
Zylinderoberfldche an das Kupfer ab
und schmelzen es auf: Es entsteht ein
kreisformiges Nidpfchen, das sich
getrennt nach Durchmesser und Tiefe
steuern ldBt. Ahnlich wie bei der elek-
tromechanischen Gravur wird der hier
zuriickbleibende Restgrad um die Nipf-
chen durch einen Schaber abgenom-
men.



1. Elektronikschrinke

2. Hochspannungseinheit
3. Elektronenstrahlkanone
4. Vakuumpumpen

5. Bearbeitungskammer

Das AuBlere der EBG-
Maschine

Triger der Maschine ist ein schweres
EisenguBbett. In die sog. Bearbeitungs-
kammer wird der zu gravierende Zylin-
der in eine dafiir vorgesehene Zentrier-
einrichtung eingelegt und automatisch
gespannt, d.h. er wird auf die Achsen
der hier eingebrachten fahrbaren Lager-
bocke zentriert.

Danach wird die Bearbeitungskam-
mer geschlossen und die Elektronen-
strahlkanone iiber Schrittmotore an den
Zylinder herangefahren. Innerhalb kur-
zer Zeit erzeugen kriftige Saugpumpen
das erforderliche Vakuum in der
Kanone und der Bearbeitungskammer.
Der Elektronenstrahl wird eingeschaltet
und automatisch auf den Kupferzylin-
der ausgerichtet (kalibriert). Wihrend
der Zylinder an der Elektronenstrahl-
kanone vorbeigefiihrt wird, erfolgt die
Gravur.

Die Riistzeit fiir die EBG-Maschine, d.h. von
einer Gravur bis zur ndachsten inkl. Zylinder-
wechsel, betrdgt weniger als 15 Minuten

Woher kommen die Gravur-
daten?

Ziel ist es, die Gravurdaten fiir die
EBG-Maschine »filmlos« zur Verfii-
gung zu stellen, d.h. ohne eine Vorlage
abtasten zu miissen. Hinter der Bezeich-
nung HDP-I1I-System (HDP = Helio
Data Processing) verbirgt sich eine Ver-
fahrenstechnik, die eine vollelektroni-
sche Druckvorstufe im Tiefdruckbe-
reich ermdglicht. An die Stelle bisheri-
ger Filme und Opale (Halbtonvorlagen)
treten magnetische Seitenspeicher, die
Text- und Bildinformationen iiberneh-
men und weitergeben.

Der »Datenpool«

Als Datenpool werden die Seitenspei-
cher der Graviermaschine bezeichnet, in
denen die Bilddaten von EBV-Systemen
und Textdaten gesammelt bzw. zwi-
schengespeichert und verwaltet werden.
Ein kompletter Seitenspeicherschrank

EBV-Systeme

besteht z. B. aus 8 Seitenspeichern a 300
MByte und verfiigt so iiber ein Gesamt-
speichervolumen von ca. 2,4 GByte.

Wie bisher werden Bildvorlagen iiber
einen System-Chromagraphen gescannt
und an ein EBV-System iibergeben. An
diesem wird eine gewiinschte Katalog-
oder Magazinseite gestaltet. Die in digi-
talisierter Form vorliegenden Bilddaten
gelangen iiber spezielle Rechner (HDP-
Link-Rechner) in die Seitenspeicher.
Die Link-Rechner haben aullerdem die
Aufgabe, die unterschiedlichen Daten-
strukturen verschiedener EBV-Systeme
in ein einheitliches Datenformat umzu-
rechnen und die Daten zu komprimie-
ren, d.h. von iiberfliissigen, platzrau-
benden Informationen zu befreien.
Dazu gehoren z.B. Leerrdume in Tex-
ten. Da die Daten komprimiert gespei-
chert werden, kénnen bis zu 800 farbige
DIN-A4-Seiten in einem Seitenspei-
cherschrank untergebracht werden.

Es kann jedoch passieren, dal3 zu
einem spiteren Zeitpunkt noch Texte
oder Bilder eingegeben werden sollen.
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Das muf} dann nicht iiber das EBV-
System geschehen, sondern kann iiber
die HDP-Workstation erfolgen. Beste-
hend aus dem Flachbettscanner CN
420, dem zugehorigen Steuerrechner
und einem Bedienplatz mit hochaufls-
sendem Farbmonitor wird eine schnelle,
nachtrigliche Text-/Bildeingabe ermdg-
licht. Ebenso werden in der endgiiltigen
Ausbaustufe Daten von Bandstationen
und aus Ferniibertragungskanilen zuge-
fiihrt werden kdnnen.

Das Verbundsystem DigiNet
(bekannt vom Chromacom-System) ver-
bindet HDP-Link-Rechner, HDP-III-
System, HDP-Workstation und die Sei-
tenspeicher. Und um den Datenpool
nicht nur fiir die neue EBG-Technik
nutzen zu kdnnen, besteht auch die
Maoglichkeit, die Helio-Klischographen
daran anzuschlieBen.

— Sylvia Ingwersen -
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Die Elektronenstrahlkanone wird automatisch
an den zu gravierenden Zylinder herangefahren
und ist durch eine Gummimanschette abgedich-
tet
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besteht z. B. aus 8 Seitenspeichern a 300
MByte und verfiigt so iiber ein Gesamt-
speichervolumen von ca. 2,4 GByte.

Wie bisher werden Bildvorlagen iiber
einen System-Chromagraphen gescannt
und an ein EBV-System iibergeben. An
diesem wird eine gewiinschte Katalog-
oder Magazinseite gestaltet. Die in digi-
talisierter Form vorliegenden Bilddaten
gelangen tiber spezielle Rechner (HDP-
Link-Rechner) in die Seitenspeicher.
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benden Informationen zu befreien.
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