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HELL-Elektronik

Werdegang einer Flachbaugruppe als
reprasentatives Teil unserer Elektronik

—ru-Ein typisches Produkt unseres Unternehmens sind die Farb-Scanner, die unter
dem Namen Chromagraph weltbekannt geworden sind. Damit werden elektronische
Reproduktionen in hoher Qualitiit angefertigt. Dieser Standard wird mafigeblich von
optischen, mechanischen und elektronischen Bauteilen bestimmt. Hinter der Verklei-
dung liegt die Elektronik verborgen, die wir hier, stellvertreten durch eine Flachbau-

gruppe, ins Blickfeld riicken.

Moderne Technik wird heute wesentlich
durch die Elektronik gekennzeichnet.
Aber unser Auge ist eher auf die Mecha-
nik gerichtet. Die Rotation der Walzen
und die Vorschubbewegung der opti-
schen Systeme sind zumindest fiir den
Laien eher zu begreifen, als die elektro-
nischen Innereien des Scanners. Elek-
tronik ist fiir unsere Augen nicht trans-
parent. Man bezeichnet sie daher auch
manchmal leicht abfillig als «black
box» — als schwarzen Kasten.

Im Labor geboren

Hell-Elektronik wird im Labor gebo-
ren. Eine Zeichnung, der Stromlaufplan
einer elektronischen Baugruppe, dient
zunichst zur Herstellung von Prototy-
pen einer Flachbaugruppe mit den typi-
schen Bauelementen wie Kondensato-
ren, Widerstinden, Operationsverstér-
kern, Mikroprozessoren und vielen
anderen Bauelementen. Die Umsetzung
des Stromlaufplans in Unterlagen fiir
einen Prototyp wird von der Elektro-
konstruktion ausgefiihrt.

Erfiillt der Prototyp, «der Versuchs-
aufbau», nach den Tests des Entwick-
lers die vorgegebenen bzw. gewiinschten
Bedingungen, dann wird die Serienferti-
gung angesteuert. Sie hat, wie auch
schon bei den improvisierten Prototy-
pen des Labors, eine Reihe von Krite-
rien und Normen zu erfiillen. Das neue
Bauteil muf} z.B. in ein vorhandenes
Nest, eine Halterung fiir elektronische
Flachbaugruppen passen, und die ent-
sprechenden Anschliisse haben.

Qualitit von Anbeginn

Dariiber hinaus wird die sprichwért-
lich hohe Hell-Qualitit besonders bei
der Elektronik von Anbeginn mit einge-
plant: Die Priifplanungen beeinflussen
die Konzepte der einzelnen Baugrup-
pen und das Gesamtprodukt schon vor
der Serienfertigung in bezug auf die

12

Priifbarkeit und die Fehlerdiagnose-
moglichkeiten. Dieses und das Erstellen
der Priifprogramme fiir die elektroni-
schen Komponenten, die Flachbau-
gruppen und das Gesamtprodukt sind
die Voraussetzungen fiir ein rationelles
Priifen, Abgleichen und fiir die Fehler-
séuche in der Produktion und beim Kun-
en.

Elektronische Bauelemente auf Lei-
terplatten geschickt anzuordnen und
ihre elektrischen Verbindungen unter-
einander durch optimal gefiihrte Lei-
tungen herzustellen, ist eine wesentliche
Vorbedingung zur Funktion der Elek-
tronik. Diese Aufgabe wird u.a. von der
Elektrokonstruktion durchgefiihrt. Die
wesentlichen Teile einer Flachbau-
gruppe sind die Leiterplatte und die
elektronischen Komponenten. Zunichst
zur Leiterplatte: Thre Herstellung
beginnt wieder mit Zeichnungen, die
die Anschluf3stellen und die elektri-
schen Verbindungen - die Leitungen -
festlegen. Zu allen Bauelementen, die in
der im Labor entwickelten Schaltung
angegeben sind, miissen die Leitungen
so gelegt werden, dal} eine Lotverbin-
dung mit den Bauteilen mit dem fliissi-
gen Zinn des Schwallbads herstellt wer-
den kann.

Kontrollen von Anbeginn

Fiir die serienmiflige Herstellung von
Leiterplatten werden bei Hell im KBE
alle Unterlagen bis zur Anfertigung von
Filmen im 1:] Format erstellt. Nach
diesen Filmen werden extern Leiter-
platten hergestellt. Die Lieferanten sind
Spezialunternehmen, die ein hohes
Qualitétsniveau zu erfiillen haben und
von uns laufend {iberpriift werden. In
unserer Abteilung WAK werden die
gelieferten Leiterplatten noch vor dem
Bestiicken mit den Bauelementen kon-
trolliert.
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Der Entwurf einer Schaltung aus dem Labor
bestimmt alle wesentlichen Funktionen eines
elektronischen Bauteils z. B. einer Flachbau-
gruppe.

Mit CAD-Unterstiitzung wird eine Leiterplatte
entflochten. Hier gibt Gerhild Reise vor dem
Monitor Befehle dazu ein.

Eine Leiterplatte, die nach Unterlagen des
KBE gefertigt wurde. Sie wird erneut im Labor
getestet.



Alle elektronischen Bauteile, die Hell von einer
Vielzahl von Herstellern einkauft, unterliegen

Funktionspriifungen

Auch die elektronischen Komponenten
werden nur von Herstellern bezogen,
die in der Lage sind, hdchste Qualitét
sicherzustellen. Dennoch unterziehen
wir die teilweise sehr komplexen Kom-
ponenten einer griindlichen Funktions-
priifung (siehe Bild). Leiterplatten
werden im Werk 11, Abteilung LTP,
bestiickt. Hell hat bei diesem Ferti-
gungsschritt keine sehr hohen Stiickzah-
len zu erreichen, so dal} eine manuelle
Fertigung die giinstigste Losung ist. Mit
flilssigem Zinn werden die elektroni-
schen Bauelemente im Schwallbad ein-
geldtet. Aus dem Bad kommen die ferti-
gen Flachbaugruppen der Elektronik,
doch damit ist die Arbeit nicht abge-
schlossen. Alle Flachbaugruppen
werden zur nichsten Kontrolle in die
Abteilung GUE 11 geschickt. Hier miis-
sen die bestiickten Platinen oder auch
Flachbaugruppen ihre Qualitit bewei-

sen: Genauer als jeder Mensch iiberneh-
men Priifautomaten diese Aufgaben. So
werden die Qualitidtsanspriiche genaue-
stens erreicht, und nur vollkommen
getestete Flachbaugruppen werden zur
Montage ins Werk 111 weitergegeben.

Genaue Tests auch in der
letzten Runde

Im Werk III vollendet die komplette
Elektronik ihre letzte Runde vor der
Auslieferung des Scanners an den
Kunden. Nachdem der gesamte Aufbau
montiert ist, wird der Scanner im Priif-
feld noch umfassenden Tests unter-
zogen. Unter dem Gesichtspunkt des
praktischen Einsatzes werden alle
Funktionen gepriift. Ein besonders
kritischer Blick liegt dabei wieder auf
der Elektronik, denn ihr hohes
Qualitdtsniveau bestimmt wesentlich
den guten Ruf der gesamten Hell-
Produkte: modern und zuverlissig.

einer strengen Qualitdtskontrolle vor dem Ein- L

bau. L]

- %S

Leiterplatten — die Triger und Verbindung der
elektronischen Bauelemente sind — werden bei
Hell «per Hand», aber computergefiihrt,
bestiickt.

Die bestiickten Leiterplatten werden in einem
Zinn-Schwallbad gelétet. In einem Arbeitsgang
werden alle elektrischen Verbindungen twischen
den Kontaktbeinen der Bauelemente und den
Leiterbahnen hergestellt.

Zum weiteren Werdegang der Elektronik gehort
auch eine stindig begleitende Qualititskon-
trolle, die praktisch bis zur letzten Kontrolle im
Priiffeld reicht. Hier zeigt das Bild (oben rechts)
die erste Kontrolle einer Flachbaugruppe, die
computergefiihrt ablaufi.

Das nebenstehende Bild zeigt eine typische
Arbeit im Priiffeld.
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