.

4"

’ r
PR KRR DX AL XL (3 3 <74 TR A ARk

_ »
°? e 3O rv_....IM‘J..fr.,_k CreIXe XteiXe (Yo
'} % SO RG] 54 T 5SRO ¢ 00000
I TCY LS o3l .,_?,.n:w,mw T DX XL RIX S K40
e e R AP A s L R ﬂar,wrar\w. .

Xe1l»

Y
A
¥ §

..*(\wf—_‘ \.,A.\v..l f.»flefnd.\“ 4W|J = o
- TR ~ N
P TR ST e 5 505 %
..¢¢”H-\w,\n ¥ v oA % w A v»/.m/bfﬂ.,.ﬂu..
,Hv.-r_,...f,. SR ..\‘.r.\»an,.}‘%vlyHY.Hv.;.
»la e By MBI SEareZat @7 s of o5 Yot s Sade”
, § (.vmiy.HuixH—iW.Tw\h,wiﬁxﬁfl
e bl ¢ otq. 79, 9°0 ) e
e, A _-_ﬁ_’. L

F)
: E
T

L 4

103

¥

| - -
L] bl r ~ .

0
%

\

A
-~
X
P
)
e,
¥ -(
Oj
A
LS A}"



Eine Ausstellung des
Museums fir Kommunikation Berlin
29. Januar bis 11. April 2010

Herausgeber des Begleitheftes
Deutsche Gesellschaft fir Post- und
Telekommunikationsgeschichte

Deutsche Gesellschaft fiir Post- und ﬂ

Telekommunikationsgeschichte e.V.

DGPT

Museumsstiftung Post
und Telekommunikation



VORWORT

Innerhalb der Kommunikationsgeschichte ist die Bedeutung der Bilderkom-
munikation stetig gewachsen, das 20. Jahrhundert gilt heute als Jahrhundert
der Bilder. Zu deren Stellenwert und starker Verbreitung trugen wesentlich
die Techniken der Vervielfiltigung bei. Einige Jahrhunderte lang waren dies
in erster Linie die unterschiedlichen Drucktechniken. Und trotz Fernsehen,
Internet und Handy hat sich die Nachfrage nach gedruckten Bildern auch im
21. Jahrhundert nicht verringert.

Die Museen fiir Kommunikation der Museumsstiftung Post und Telekom-
munikation haben umfangreiche Sammlungen von Original- und Reproduk-
tionsgrafik und erweitern auf dieser Grundlage ihr Ausstellungsspektrum
um Angebote zur Druckgeschichte. Mit der Ausstellung ,,Vom Punkt zum
Bild — die Vervielfiltigung der Bilder* leistet das Museum fiir Kommunika-
tion Berlin Grundlagenarbeit. Erstmals wird der historischen Entwicklung
der Reproduktionstechniken bis zur Druckformherstellung eine eigene Aus-
stellung gewidmet.

Die Exponate vermitteln Basiswissen liber die Entstehung gedruckter Bilder
und erldutern die Bedeutung und Geschichte der Bildreproduktion in der
Druckvorstufe von 1800 bis heute. Die Ausstellung stellt die Reprodukti-
onstechniken der Lithografie, der fotomechanischen Reproduktion und der
elektronischen Bildverarbeitung in einen Zusammenhang und arbeitet die
entscheidende Rolle des Rasterpunktes fiir die jeweilige Technik heraus.
Ein vielfaltiges museumspadagogisches Programm begleitet die Ausstel-
lung. Es gibt Spezialfiihrungen fiir Kinder, Jugendliche und Erwachsene
ebenso wie Fachvortridge zu Themen der Bildwissenschaft, Medientechnik
und Fotografie. Fiir Schiiler findet ein Informationstag zu Berufsbildern in
der Medien-, Druck- und Bildbranche statt.

Wir danken herzlich den Leihgebern und Kooperationspartnern, vor allem
Helga und Dietmar Liebsch, Gerhard Mayer, Wolfgang Schulze und der
Technischen Sammlung Dr. Ing. Rud. Hell. Gleichermafen gilt unser Dank
Hanns-Peter Schobel als Ideengeber und Kurator der Ausstellung sowie
dem Museumsteam, das bei der Vorbereitung und Realisierung wie immer
engagiert mitwirkte.

Dr. Veit Didczuneit
Abteilungsleiter Sammlungen, Museum fiir Kommunikation Berlin
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Zur Geschichte der Reproduktionstechnik

Hanns-Peter Schobel

VOM PUNKT ZUM BILD

Wort und Bild sind gleichermaBen schon in friihen menschlichen Kulturen
zur Informationsweitergabe genutzt worden. Doch: ,,Ein Bild sagt mehr als
tausend Worte* — dieses Sprichwort steht fir den Mehrwert von Bildern ge-
geniiber dem reinen Text. Das Bild bringt Aussagen meist schnell auf den
Punkt, es wirkt unmittelbar, emotional und konkret zugleich. In der Wer-
bung haben wir es im Wesentlichen mit Bildern zu tun — oft auch reduziert
als Codes (Sinnbilder) oder Zeichen.

Bilder im Druck zu vervielfaltigen war bis Ende des 18. Jahrhunderts eine
sehr aufwendige und anspruchsvolle Arbeit, die mit der Hand in Gravur-
oder Schneidetechnik vor allem mit feinen Linien ausgefiihrt wurde. Grund-
sétzlich gibt es — und das gilt fur Text und Bild gleichermallen — drei ver-
schiedene Druckverfahren. Das sind der Hochdruck, bei dem die hoch-
stehenden Teile der Druckform, der Druckstock, die Farbe abgeben, der
Tiefdruck, bei dem die Einkerbungen die Farbe abgeben, sowie der 1796
von Alois Senefelder erfundene Flachdruck, heute dominierend als Offset-
druck verbreitet. Bei diesem wird die auf einer Ebene haftende Farbe Giber-
tragen. Als Hochdruckverfahren sind der Holzschnitt und der Holzstich be-
kannt, Tiefdruckverfahren sind zum Beispiel der Kupferstich (1446) und die
Radierung (1483). Diirer und Rembrandt gehéren zu den Kiinstlern, die
diese Techniken in Vollendung ausgefithrt haben. Der um 1820 entwickelte
Stahlstich zeichnet sich durch prazise Druckschérfe aus und wurde vor
allem bei der Herstellung von Wertpapieren — flir Geld, Aktien oder Brief-
marken — angewandt. Bilder und gréBere Textmengen konnten in diesen
Techniken nicht in einem Arbeitsgang und fiir den Massenbilderdruck nicht
schnell genug gedruckt werden. Dies war erstmals durch das Flachdruck-
verfahren méglich.
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Schon vor der Erfindung der beweglichen Metalllettern durch Johannes
Gutenberg im Jahr 1448 konnte man Schrift drucken. Aber Gutenberg er-
setzte die Handarbeit, etwa fiir die Einblatt-Drucke, durch ein systematisier-
tes Verfahren. Was bei Gutenberg die leicht herzustellenden und wieder ver-
wendbaren Buchstaben (Lettern) sind, ist im Falle der Vervielfaltigung von
Bildern der Punkt. Der Punkt ist das entscheidende Element, mit dem beim
Druck von Bildern die unterschiedlichen Graustufen zwischen Schwarz und
Weifl wiedergegeben werden kénnen. In der Fachsprache nennt man diese
Abstufungen Halbtone. Diejenige Produktionsphase in der Druck- und Me-
dientechnik, in der von einer Bildvorlage eine Druckform hergestellt wird,
um eine méglichst detailgetreue Vervielfiltigung des Bildes zu ermdglichen,
nennt man Reproduktionstechnik.

Senefelder und die Lithografie

Der Erfinder der Lithografie, Alois Senefelder, benutzte als Erster systema-
tisch den Punkt, um die verschiedenen Halbténe beim Druck wiederzugeben
— einen kleinereren Punkt fiir hellere Tone, einen gréBereren Punkt fiir
dunkle Téne. Seine Methode ging als ,,punktieren‘ in die Fachsprache der
Lithografie ein. Senefelders Erfindung begann in Soinhofen und damit die
»Steinzeit auf dem Gebiet des Drucks, denn der Kalkstein aus diesem mit-
telfrankischen Ort machte die Erfindung Senefelders erst moglich. Der
Sohn eines Hofschauspielers, der sich neben der Schriftstellerei auch mit
Drucktechniken befasste, hatte schon viele Steine ausprobiert und endlich in
Solnhofen geeignete Platten mit besonders feinkdrniger Struktur gefunden.
Auf diesen funktionierte sein Verfahren, bei dem ein Bildmotiv, Schrift oder
Noten mit der fetthaltigen Tinte oder Kreide auf den Stein aufgetragen wur-
den; der tbrige Stein blieb saugfihig. Vor dem Druck wurde der Stein be-

Beim Hochdruck drucken die hochstehen- Beim Flachdruck druckt die auf einer Beim Tiefdruck drucken die mit Farbe
den Teile Ebene haftende Farbe gefillten Einkerbungen

VOM PUNKT ZUMBILD | 3




Abb. oben und rechte Seite oben: Das feuchtet. An den feuchten Stellen wurde die Druckfarbe abgewiesen, an der
Raster des Vierfarbdrucks setzt sich in der Zeichnung blieb die Farbe haften. Senefelder experimentierte auch mit Me-

Rege ammen aus Cyanbl Magenta- . . " .
o l_m,ﬁ' m_ s '?U' ; Sgents tallplatten — die man heute im Offsetdruck tatsdchlich verwendet —und 1813
rot, Gelb und Schwarz. In den Raster-

zellen werden dann je nach Tonwert viele sogar mit einem Papier, auf das eine entsprechende Schicht aufgebracht
Punkte in diesen Farben neben- und wurde, das Steinpapier. Bis heute kommen Kiinstler, die lithografisch arbei-
tbereinander gedruckt, so dass fur das ten, aufgrund ihrer Qualitit an den Solnhofener Platten nicht vorbei. Der

Auge statt der Primarfarben der Eindruck

_ : Ort kann so fiir sich in Anspruch nehmen, den heutigen Offsetdruck und
eines bestimmten Farbtons entsteht

letztlich auch damit die Bildvervielfaltigungstechniken beférdert zu haben.
Abb. links unten: Darstellung einer Stein- Senefelders Verfahren markiert den Beginn der reproduzierenden Techniken
druckpresse aus Senefelders Lehrbuch vor dem Druck. Weitere Moglichkeiten er6ffnete der ,,chromolithografische
der Steindruckerey von 1818 Bilderdruck* als Farb-Steindruck mit bis zu zwdlIf von Hand gefertigter Ein-
zelfarbplatten, zum Beispiel fur Schwarz, Gelb, hellem und dunklem Rot

Abb. rechts unten: Im mittelfrankischen . A ; . . .
Salnhofen, das als Fossilien-Fundort von und Blau. Dabei wurde fiir jede Farbe ein Stein extra lithografiert und dann
Weltrang gilt, fand Senefelder fiir die ibereinander gedruckt. Wesentlich fiir die Entwicklung der Reproduktions-

Lithografie geeignete Steine technik ist Senefelders Einfiihrung des Umdrucks, mit dem nun gleiche

Sujets ein- oder mehrmals auf einen Stein Gibertragen werden konnten.

4 | VOM PUNKT ZUM BILD
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Abb. oben: Der Erfinder des Steindrucks,
Aloys Senefelder, auf einer Portratlitho-

grafie von Franz Hanfstaengl

Abb. rechts: Den Lithografiestein Burg
bei Rosenheim soll Senefelder eigenhan-
dig um 1829 gezeichnet haben. Er gilt als

1e der wenigen Bilddarstellungen von
seiner Hand

Der Einfluss der Fotografie

Nach Senefelders Erfindung kamen im 19. Jahrhundert weitere ganz we-
sentliche Erfindungen in kurzer zeitlicher Folge zum Tragen, die die Repro-
duktions- beziehungsweise Druckformtechnik schnell voranbrachten und
somit der gestiegenen Nachfrage nach gedruckten Bildern als Massenkom-
munikationsmitteln entsprachen. Das waren 1837 die Erfindung der Foto-
grafie durch Niepce und Daguerre, 1861 die Entwicklung der Filtertechnik
fir Farbausziige durch Maxwell und 1881 die Erfindung des Glasgravur-
rasters durch Georg Meisenbach. Letzterer entwickelte in Miinchen ein
Rastersystem, in dem regelméBig angeordnete Punkte in unterschiedlicher
Grofe fotografisch erzeugt werden konnten. Um eine Aufrasterung in ein-
zelne Druckelemente zu erméglichen, wurde zwischen eine Bildvorlage und
das zu belichtende Filmmaterial eine Glasplatte mit parallelen, im rechten
Winkel sich kreuzenden Linien (Kreuzlinien-Raster) im Strahlengang der
Kamera vorgeschaltet. Neben dem Punkt kénnen beim Druck von Bildern
mit Halbténen auch Linien (wie es schon die frilhen Kupferstecher machten)

VOM PUNKT ZUM BILD
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oder sehr feine Kornstrukturen (wie im Lichtdruck) eine Rolle spielen.
Heute ist es leicht vorstellbar, dass die Erfindung der Fotografie den ent-
scheidenden Schritt fiir die Reproduktionstechnik markierte. Bis aber eine
fein abgestufte Farbtrennung moglich war, brauchte es noch einige weitere
Entwicklungsschritte. Dazu gehoren die Erfindung des Nassverfahrens nach
Archer 1851, bei dem eine Kollodium-Emulsion auf Glasplatten gegossen
wurde, das Trockenverfahren auf Film, wie ihn wir heute noch nutzen, von
Maddox 1871, sowie Neuerungen wie die erste Metallkamera von Voigt-
lander 1840. Nach dem Patent iiber die Fotolithografie1852 sowie den ers-
ten Farbausziigen von du Hauron 1870 kam die fotomechanisch unterstiitzte
Reprotechnik schnell voran.

Fiir die Herstellung der fotografischen Farbausziige war gegen Ende des

19. Jahrhunderts der Reproduktionsfotograf zustindig, der auf den Bildkon-
trast achtete sowie auf die richtige Verteilung der Tonwerte, also der hellen,
mittleren und dunklen Tone. Fiir die Farbselektionen nutzte er die Farbfilter-
technik und beim Rastern den Glasgravurraster. Aufierdem waren und sind
fiir diese umfangreichen Tétigkeiten die Dosierung des Lichts bei der Be-
lichtung und die Winklung des Rasters — wegen der Moirégefahr — zu steu-
ern. Dies alles setzt den Gebrauch der Reproduktionskamera voraus, die
sich um die Jahrhundertwende durchsetzte. Dem Reprofotografen standen
dazu Hilfsmittel zur Verfiigung wie der Densitometer zur Dichtemessung
der Ton- und Farbwerte oder spezielle Rechenscheiben zur Ermittlung der
Belichtungszeiten. Sogenannte Maskierverfahren halfen dabei, Fehler in den
gelben, roten und blauen Teilfarbausziigen (in der Drucksprache: Yellow,
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Magenta, Cyan) mittels Tonwertkorrektur und Farbkorrektur sowie die
Schiérfe zu korrigieren. Masken im Sinne der Reproduktionstechnik sind
fotografisch oder manuell erzeugte Filme, die genutzt werden, um Retu-
schen oder Zusammenbelichtungen von mehreren Motiven oder Texten
vorzunehmen. Sie wurden sogar vor der Aufnahme direkt auf die Original-
vorlage aufgebracht, um die Reproduzierbarkeit zu verbessern.

Trotz all der fotomechanischen Bemiihungen verblieben Restfehler, die der
Tiefdruckretuscheur oder der Chemiegraf am Klischee (Hochdruck) respek-
tive der Farbenlithograf am Reprofilm beheben musste. Zum Aufhellen
von Halbton- und Rastertonwerten auf dem Film diente der Farmersche
Abschwicher, der die Rasterpunkte chemisch verkleinerte. Zur Dichtever-
stirkung von Rasterpunkten wurden unter anderem Quecksilberbader be-
nutzt. Tonwertverdnderungen geschahen auch durch manuelle Retusche mit
grau-lasierender Keilitzfarbe und Pinsel beziehungsweise Spritzpistole und
Graphit.

Den Abschluss der beschriebenen Prozesse bildet fiir jedes Druckverfahren
die eigentliche Druckformerstellung. In abgestimmten Kopier-/Atzprozes-
sen kommt man vom Film zum Klischee, zum Tiefdruckzylinder oder zur
Flachdruckplatte.

Zur Praxis der Text/Bild-Montage

Um Bilder — zum Beispiel Holzschnitte — mit Textelementen (Lettern) zu
kombinieren, mussten, wie schon geschildert, im Hochdruck Druckformen
zusammengesetzt werden. Eine erste Moglichkeit, Bilder und Texte auf

VOM PUNKT ZUM BILD
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Abb. oben: Der Fadenzahler wurde erfun-
den, um in der Textilindustrie die Anzahl
von Schuss- und Ket

faden innerhalb

einer bestimmten Stoff-Flache zu messen,
er hat sich aber auch in der Druckvorstufe
zum Beurteilen von Druckvorlagen und
an der Druckmaschine zur Raster- und
Passerkontrolle bewahrt

Der Lithografensaal der Druckerei Carl
Werner, spdter Volkskunstverlag Reichen
bach, 1950er-Jahre

Bild und Text auf einem Lithostein. Mit der Erfindung der Fotografie wurde
dieser Prozess durch die getrennte Herstellung von Bild und Text und nach-
folgender Montage nach einem vorgegebenen Layout schneller und leichter.
Die Zusammenfiithrung von Bild, Grafik und Text erfolgte entweder durch
Einbelichtung mittels Masken oder durch Montagen mit anschlielendem
Umkopieren zum Endfilm. Dramatisch war dabei der hohe Material- und
Zeitaufwand. Ein Vierfarbsatz entstand zum Beispiel aus weit iiber 30 Ein-
zelfilmen, die nach der Bearbeitung zusammenbelichtet werden mussten.
Erst die elektronische Bildverarbeitung (EBV) brachte gegen Ende des

20. Jahrhunderts die Elemente Bild und Text direkt im Computer zusam-
men. Diese elektronische Reproduktionstechnik entwickelte sich infolge
immer grofBerer Rechnerkapazititen und der Verbesserung im Software-
bereich sehr schnell. Dariiber hinaus hat die Digitalisierung im Bereich der
Fotografie den gesamten Prozess revolutioniert. So sind heute digitale
Reprodaten die Grundlage fiir den Druckprozess wie auch fiir das Internet.

Die elektronische Reproduktion

Als ,,Jahrhundert-Ingenieur” der Kommunikationstechnik gilt Rudolf Hell.
Er hatte bereits zahlreiche Voraussetzungen zur Rationalisierung der Druck-
technik geschaffen, als er 1951 die erste elektronisch gesteuerte Gravier-
maschine fiir den Hochdruck zum Patent anmeldete. Sein ,,Klischograph®
markiert die Wende von der fotomechanischen zur elektronischen Repro-
technik. Es dauerte aber noch {iber 20 Jahre, bis sich die Elektronik durch-
setzen konnte — was unter anderem an der mangelnden Rechenkapazitit
der verfuigbaren Computer lag.

Die Zeit der elektronischen Bildbearbeitungssysteme begann 1971 mit dem
Hell DC 300 Scanner und wurde ab 1980 durch das Hell Chromacom Re-
pro-System mit Bildbearbeitungsplatz fortgefiihrt. Im Scanner werden die
Vorlagen mit einem Lichtpunkt abgetastet und nach einem Rechenprozess
auf Film oder Datentrdger aufgezeichnet. Jetzt konnten erstmals die Vor-
lagen digital aufgenommen und gespeichert und dann sdmtliche Ton- und

VOM PUNKT ZUM BILD
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Abb. oben: Dr. Ing. Rudolf Hell mit seinem
Hell-Schreiber

Abb. unten: Mit dem Combi-Chromato
graph 288 konnten Texte und Bilder von
Abtasttrommeln auf einer Aufzeichnungs-
trommel ineinander belichtet werden

~ Farbwertkorrekturen am Bildschirm ausgefiihrt werden. Auch die aufwen-

dige Bildmontage und Einbelichtung digital erfasster Texte war nun in die-
sen EBV-Systemen moglich. Aulerdem wurden per Software bis dato sehr
aufwendige Korrekturmdglichkeiten angeboten, die heute auf jedem PC
gang und gébe sind wie Schirfen, Drehen, Kontern, Rdndern, Umfarben
und andere. Zum Teil entstehen so Druckformen auf direktem Weg, ohne
zusdtzliche Filmausgabe: Im Tiefdruck entwickelte sich die Laser-Direkt-
gravur, im Offsetdruck die Direktbelichtung auf die Druckplatte.

Der Punkt aber spielt weiterhin die zentrale Rolle. Anfinglich wurde eine
Rasterfolie in die Belichtungswalze des Scanners eingelegt. In der weiteren
Entwicklung setzte die Firma Hell beim Scanner DC 300 erstmals einen
Laserstrahl zur Belichtung von zu rasternden Filmen ein. Das Bildsignal im
Scanner wird dabei vor dem Belichtungsvorgang durch einen Rasterrechner
geleitet. Es entstehen so schirfer begrenzte Punkte, was die Bildschirfe
deutlich erhoht.

Mit PCs und Grafiksystemen zur Medientechnik

Die Einfiihrung des Personal Computers und flachabtastender Scanner um
1980 verdnderte die Druckbranche weitgehend. Besonders die Apple-Tech-
nologie beeinflusste die Entwicklung der Grafik bei Entwurf und Gestaltung
und spéter auch bei der elektronischen Bildverarbeitung. Standard-Software
setzte sich durch, so ,,Photoshop®, , lllustrator” oder ,,FreeHand*, Diese Pro-
gramme ermdglichten das ,,Desktop Publishing™ (DTP) und erleichterten
zusammen mit standardisierten Datenformaten TIFF und Postscript (1982)
den Datentransfer. DTP entwickelte sich dhnlich auch im Satzbereich. Heute
werden die Daten fiir Druckprodukte mit Text und Bild beim Grafiker oder
in den Redaktionen direkt erstellt. Im Reprobetrieb erfolgen oft weiterhin
besondere Farb- und Tonwertkorrekturen, das Colormanagement fiir die
Druckmaschinen und der dem Druck angepasste Proof (Andruck). Auch

10 | VOM PUNKT ZUM BILD



Abb. rechts: Blick in die Reprowerkstatt
der Repro-Anstalt EKG in Stuttgart um

1980

Abb. unten: Der Scanner Cruse C5 285 5T

ermdglicht mit einer Aufldsung von

10000 x 15000 Pixel eine faszinierende
Bildscharfe der Reproduktion. Das Gerat

wird daher haufig zum Scannen von

Kunstwerken verwendet

der Datentransfer, zum Beispiel in das Internet, kann von da erfolgen. Uber
viele Jahre gab es Anpassungsprobleme zwischen den verschiedenen Schrif-
ten und Datenformaten; Heute sind diese Probleme durch die durchgehende
Verwendung des Datenformates PDF (Portable Document Format) weitge-
hend vermeidbar.

Allein durch dieses Detail wird klar, dass die beschriebene Entwicklung der
Reproduktionstechnik sich heute sowohl im PC, wie wir ihn alle benutzen,
als auch in der komplexen Vorstufentechnik fiir Print- und digitale Medien
wiederfindet. Die historische Erfahrung und Entwicklung seit Senefelder
machten die Standards von heute erst moglich. Immer wenn es um den
Druck von Bildern geht, die in unserer visuell orientierten Gesellschaft zu-
nehmend wichtiger werden, spielt der Rasterpunkt, ein oft iibersehener Bei-
trag Senefelders zur Druckgeschichte, die entscheidende Rolle. Und das gilt
auch dann, wenn wir zum Kopiergerdt gehen und ein paar Seiten aus einem
Buch kopieren oder unsere Urlaubsfotos ausdrucken.
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Winfrid Glocker: Die Autotypie, in: Drucktechnik, Deutsches Museum, Minchen 2007
Rolf thme, Bild — lllustration — Bilderdruck, Leipzig 1985

Dorothea Peters: Georg Meisenbach und der lange Weg zur gedruckten Fotografie, in:
Christoph Reske: Gutenberg Jahrbuch, Mainz 2000

Alois Senefelder: Vollstandiges Lehrbuch der Steindruckerey, Minchen 1818 (als Reprint
erhaltlich)

Hanns-Peter Schobel lebt in Schutterwald / Baden. Als gelernter Lithograph ist er mit
allen Techniken in der Druckvorstufe vertraut. Vor dem Ruhestand war er unter anderem
als Leiter der Vorstufen einer Tiefdruckerei und zuletzt als Medien-Berater tatig. Er ver-
offentlichte viele Beitrage in der Fachpresse und war in nationalen wie internationalen
Fachverbanden aktiv. Heute widmet er sich der Geschichte der Reproduktionstechnik
und der Malerei.
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Veit Didczuneit

Im Gegensatz zur Schrift bestehen viele Bilder aus Zwischenstufen zwi-
schen Schwarz und Weil3, den verschiedenen Grautdnen. Diese lassen sich
drucken, wenn im Vorfeld bei der Reproduktion beziehungsweise Druck-
formherstellung spezielle Techniken Anwendung finden. Die frilhen Holz-
schnitte am Anfang des 15. Jahrhunderts stellten keine Grautone dar und
arbeiteten nur mit der Linie. Sie erhielten anschlieBend Farbe und auch
Grautonwerte durch die Kolorierung. Spéter gelang es allerdings, durch
enge Strichlagen optische Grauwirkungen zu erzielen. Dies ebenso beim
Kupferstich durch die Nutzung der Schraffurtechnik und des Punktierens.
Besonders die Lithographie ermdglichte den Druck von Grautdnen, indem
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Mona Lisa-Ansichtskarten, v.l.n.r.:

Lithografische Reproduktion, per Hand
punktiert, Dresden, um 1900

Fotomechanische Reproduktion, Punkt-
raster, Dresden, um 1950 .

Fotomechanische Reproduktion, Punkt-
raster, Paris, um 1950

Digitale Reproduktion, Punktraster, USA,
2000er Jahre

sie auf manuellem Wege die Punktier- oder Kreidetechnik (Kreide besteht
diesbeziiglich aus kleinen Kérner-Druckelementen) nutzte. Vor der Erfin-
dung des Rasters konnten neben der Federpunktmanier mit weiteren manu-
ellen Techniken — unter anderem Tangiermanier und Spritzmanier — Grau-
oder Halbtone erzeugt werden. Bei der fotomechanischen Reproduktion
erfolgte dann schon die Zerlegung der Grau- oder Farbflache in sehr kleine
druckende Elemente auf technischem Wege. Entscheidende Grundlage war
1881 die Erfindung des Glasgravurrasters durch Georg Meisenbach. Die
heutige digitale Reproduktion arbeitet mit elektronischer Punkterzeugung,
die optimale Tonwerte ermoglicht.
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DIE FOTOMECHANISCHE
REPRODUKTION

Bildvorlage Aquarell Waldmotiv, 1952

Wolfgang Schulze erlernte von 1950 bis 1953 in Leipzig den Beruf des
Farblithografen. Fiir die Reproduktion des Aquarells im Rahmen der Ausbil-
dung im Chromorecta-Verfahren wurde das Bild nach Feinabstimmung mit
dem Reproduktionsfotografen mit der Reproduktionskamera viermal mit
jeweils verdndertem Farbfilter fotografiert und in vier Farben (Schwarz,
Gelb, Rot, Blau) ,,zerlegt®.

Retuschiertes Negativ

Die erstellten vier Halbtonfilm-Negative retuschierte der Lithograf anschlie-
Bend zur Farbwert- und Tonverbesserung. Am Negativ der Tiefe (Schwarz)
zum Beispiel schabte er simtliche Malkanten an. Auf der Riickseite retu-
schierte er mit Bleistift einige weifie Spitzlichter heraus und betonte die
Modulation der Zeichnung. Von den retuschierten Halbtonnegativen erfolgte
auf dem Kontaktwege die Herstellung der vier Halbtonpositive. Beim Halb-
tonpositiv der Tiefe wurden samtliche Schwirzen sowie markante Stellen
unter Beachtung der Feinheiten und Zufélligkeiten der Maltechnik mit dem
Bleistift verstérkt.

Gerastertes Diapositiv

Von den vier Halbtonpositiven wurden im Reproduktionsapparat Raster-
negative erzeugt, indem jeweils zwischen Halbtonpositiv und Filmmaterial
eine Rasterfolie gesetzt wurde. Der belichtete Film erhielt dadurch das fiir
den Druck notwendige Punktraster. Am Rasternegativ der Tiefe wurden
besonders dunkle Partien mit dem Pinsel aufgeétzt und die Passkreuzchen
verstarkt. Der Film wurde dariiber hinaus ringsum abgedeckt. Der Repro-
duktionsfotograf stellte nun von den Rasternegativen Kontakte her. Die
entstandenen Rasterpositive bearbeitete Schulze erneut. Am Rasterpositiv
der Tiefe milderte er den Uberschuss an Farbe durch partielles Atzen, einige
Spitzlichter nahm er mit dem Schaber heraus.

Farbauszug Blau

Die gerasterten Diapositive wurden auf eine lichtempfindliche Druckplatte
gelegt und belichtet. Mit den durch chemische Behandlung erzeugten
Druckplatten wurden die Farbandrucke (Farbausziige) gedruckt — zuerst
das Schwarz (Tiefe), dann die anderen Farben, darunter Blau.

Vierfarb-Zusammendruck

Nacheinander wurde mit den vier Farbdruckplatten (Rethenfolge Blau, Rot,
Gelb, Schwarz) auf das Druckpapier gedruckt und der Vierfarb-Zusammen-
druck mit Skalenausdruck der Einzelfarben erstellt. Den Abschluss bildeten
Feinkorrekturen an den Endfilmen, die erneute Druckplatten-Herstellung
sowie der Auflagendruck.
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