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Gesichtspunkte zur Konzeption des Chromographen

Ausgangsbasen

Es wird vorausgesetzt, daB nur ein Auszug zurzeit gemacht werden soll,
daB mindestens die Farbauszilige mit Umfeld arbeiten sollen, und dasB
Farbriicknahme erfolg-en soll. Zu beriicksichtigen sind Prinzip und

Leistung des Vario-Klischographen, sowie die Moglichkeit der digi-
talen Rechnung. Erwilinscht sind einfache'Bedienung und bessere Farb-
riucknahme, zwei Bedingungen, die, wie man sehen wird, sich im Grunde
widersprechen, wenn der Aufwand nicht unangemessen steigen soll.

Dem Ganzen mdchte ich einen Gedanken anfiigen: Man sollte kein Ver-
fahrensprinzip oder eine Technik dabei vergewaltigen (z.B. zweikana-
lige PFarbriicknahme).

Das digitale Verfahren 148t heute schon Abschitzung seiner Leistungsfs

higkeit zu. Es ist fiir ein Zweikanalverfahren préadestiniert. Der
materielle Aufwand ist zwar erheblich groBer, aber dafiir hat es den
sonst nicht zu erreichenden Vorteil einer einfachen Bedienung, wenige
und unabhingige BedienungsknOpfe bei guter Stabilitidt von Gerit und

Resultat. Die Tonwertstetigkeit ist erreichbar und geht ellenfalls
zu Lasten der Rechengenauigkeit. Uber diese 188t sich nichts Defini-
tives sagen. Bie ist zweifellos geringer 'als bei Analogverfahren.
Andererseits vermag sie sich Parbraumstrukturfeinheiten leicht angu-
passen und dieses sicher zu reproduzieren. So wiirde Zz,B. die PFarb-
rucknahme keine technischen Schwierigkeiten wie im Vari-o-Klischo-
graphen machen (aber am selben Prinzip kranken). Die Stabilisierung
und Verfeinferung diirfte aber die allgemeine Rechenungenauigkeit
kaum aufwiegen, da noch die Unstetigkeit der Programmierung mit nur
wenig Stufungen relativ vieler Variabler hinzukommt.

Wenn man dr Farbrﬁcknahﬁe wegen zu einem Dreikanalverfahren libergeht,

erweitert sich der Aufwand an Material bei zunichst normalen Konzep-
tionen auf das vierfache. Dieses wire nur einem Colorgraphentyp ange-
messen, zumal zugleich alle vier Ausziige errechnet wiirden. Diese wéren
aber nicht alle umfeldkorrigiert, was zur Folge hidtte, daB noch mehr

Kan&le notig wiren. Dabei taucht hier eine neue,bisher noch nicht ge-
nannte Schwierigkeit des DigitalverBhrens auf. Sie gilt auch fiir den
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nun naheliegenden Fall, daB mit drei Kan#len digital nur 329 verbes-
serter Auszug zu machen ist. Bel Analogrechnern werden oft mehrere
verschiedene Funktionen parallel und in Kaskade gerechnet und verkop-
pelt. Wollte man digital ebenso verfahren, so wiirde sich die schwich-
ste Stelle, die Stufung der Rechnung potenzieren. Wenn man also nicht
Analogrechnung mit deren Nachteilen hineinmischen will, mufBl man mit
einem Binfunktionsverfahren (ein SchuBl, ein Treffer)arbeiten. Das
wiirde aber bei drei Kandlen eine dreidimensionale Maytrix mit ihrer
technischen Unmdglichkeit bedeuten. Vielleicht gibt es in diesem Fall
eine Losungsméglichkeit von etwa der Form der Fig. 1. Ob in ihr eine
diskutable Losung steckt, konnte ich bislang nicht erkennen. Es seil
noch einmal klar herausgestellt: Entweder nur eine Rechenfunktion

als Summe iiber alle Prozesse mit dem Nachteil starker Invariabilitatde
oder mehrere variablere Teilrechenprozesse mit groBen Rechenfehler-
summen, oder schlieBlich digital-analoge Mischprozesse, die nur in
ganz simplen Fdllen die Vorteile der Stabilitdt behalten "kdnnen.
Dreidimen@ionalitét oder Stufenverfeinerung, was technisch gleiche Auf
wandserhbhung widre, kommen nicht in Betracht. Das Digitalverfahren
kommt m.E. also nur fir ein Zweikanal- oder ein aufwendiges Drei-
kanalverfahren in Betracht, nicht fiir ein einfaches Dreikanalverfahren

Dreikanal-Analogrechnung

Um einen wesentlichen Punkt vorauszuschicken: Das Problem der Bedie-
nungsvereinfachung ist in Analogverfahren grundsidtzlich nicht ideal .
l0sbar. Es bleiben schliefBlich nur die Unterschiede etwas besserer ode
etwas schlechterer Losungen. In jedem PFall wird mit dem dritten Kanal
die Zahl der KnOpfe erheblich vermehrt und es kann nur bei gimstigen
Losungen etwa darauf hinauslaufen, moglichst wenige, stets zu vari-
ierende und mehr,mﬂwiegend nicht zu variierende Knopfe zu haben. Dies
spielt auch in den n8chsten Punkt hinein, welche Vgrfahrenswege

optimal erscheinen. Da stehen zwei im Vordergrund. Der erste: Man
nehme eine Vario-Klischographen-Elektronik, addiere den dritten Kanal
und baue eine neue Farbriicknahme besserer Qualitidt. Der andere Weg

ist das klassische Verfahren, drei gleichzeitig korrigierte Ausziige

zu errechnen und daraus die Schwarzplatte und die Farbriicknahme zu-
gleich zu entnehmen. Das erste Verfahren hat den Vorteil bekannter Vor
arbeit auch in den Details der Fgrbkorrekturen. Sein QualititsmaB ist
bekannt. Es hat weniger Kntpfe. Man kann der Meinung sein, es ist
aber nicht bewiesen) daB eine Parbkorjrektur mit einem speziell ge-
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filterten Licht des Korrekturkanals eine bessere Qualitidt hat als
eine, deren Korrekturwert aus den beiden anderen Grundfilterwerten
gemischt wurde. gleichartige Rechenprozesse vorausgesetzt. Solche
Unterschiede konnen nicht groB, also leicht erkennbar sein und des-
halb ist auch schle-cht dariiber zu entscheiden bzw. dies zu unter-
suchen. An anderer Stelle ist aber ein entscheidender Unterschied.

Aus einem Grundfilterwert, einem speziellen mit dem Farbauszug wech-
selnden Korrekturfilterwert und einem dritten frei wihlbaren Filter-
wert 14B8% sich von Auszug zu Auszug niemals die gleiche Farbriicknahme-
Schwarzplatte errechnen. Damit ist die Farbbalance in der Farbriick-
nahme nicht streng, wahrscheinlich auch nicht geniigend erzielbar,

auch nicht, wenn man versucht, aus diesen drei wechselnden Werten

in gleichzeitig wechsdndem Verfahren einen farbkorrigierten Schwarz-
auszug zu erzielen. Dem Gedanken des ersten Weges liegt aber zugrunde,
nicht erst Dreifarbenkorrektur gleichzeitig auszufithren. Damit ver-
schlechtert sich die Farbqualitidt und die Konstanz des Farbriicknahme-—
Schwarzauszugs noch erheblich und liegt mit Sicherheit in der Quali-
t4t zwischen dem des Farbriicknahme-Schwarzauszuges und dem Schwarz-
plattenauszug des Vario-Klischographen’vermutlich in der Mitte, sicher
nicht besser. Die Elektronik wiirde in diesem Fall auch nicht einfach,
da sie sich dem in der Lage stédndig wechselnden unkorrigierten Farb-
raum anpassen muB, wenn man nicht noch weitere Qualitidt einbiiBen will.
Wie das Blockschaltbild in diesem Fall etwa aussehen kann, zeigt Pig.2.

Der zw@eite Weg ist der klassische. Die drei Farbwerte sind stédndig
die gleichen und filhren nicht nur zu gleichen farbkorrigierten Farb-
rucknahme-Schwarzausziigen, sondern auch gleichem Schwarzauszug. Da
drei Farbkorrekturen dabei gleichzeitig laufen missen, flihrt dies dazu,
die drei Farbkaendle elektronisch zu trennen und furyeine Farbe zu
Justieren. Das gibt also mehr Materialaufwand, auch mehr Kntpfe, aber
etwa gleichen Bedienungsaufwand wie beim ersten Weg. Auch entwick-
lungstechnisch ist dies Verfahren iibersichtlicher und Snderungsféhiger
und es fehlen zu vier gleichzeitigen Auszligen nur die Umfeldzusatz-
kandle. Die Klarheit des Prdiems und die Giite der Schwarzauszlige miilte
m.E. fiir den zweiten Weg sprechen, auch wenn iiber die Gliite der Farb-
auszlige selbst noch nicht alles klar ist. Das Blockschaltbild kann
etwa wie Fig. 3 aussehen. Details zu dem Gesagten sind in einem
Anhang beigefiigt.
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Es ist schlieBlich noch iiber einen dritten Weg zu sprechen, der im
wesentlichen eine elektronische Verfahruansfrage ist. Die bisherigen
Farbmasken enthalten einen unbunten Bildanteil. Mit Andrung der Farb-
korrektur é@&ndert sich auch die Gradation, ein Mangel. Rechnet man nach
Logarithmierung im DichtemaB, so ist damit bequemer mit der sogenann-
ten Kompensativmaske zu arbeiten. Durch—dte—fortorarithmicrung wirtd &

Das hat einerseits den Vorteil, daB Schwarz- und WeiBfarben zlem-
1ich einfach getrennt korriglert werden konnen und eine Korrek?ur-
inderung nicht die Gradation beeinfluBt und gchlieBlich den WeiSB-

+t 14B8t, also einen bzw. drei WeiBregler einspart.

unverander
pegel fwand,

Auf der anderen Seite ergibt die Logarithmierung einigen Au :
shnlich der Eingangsstufe im Golorgraphen und die Gradation wird
wegen kleinen Signalumfangs schwierig. Es kommt also alles auf
die Alternative heraus: Bedienungskomfort durch Aufwand oder

Einfachheit plus mehr Einstellungszeit.

Q%W§E*qur rufwand erfordern.
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Die optischen Fragen Ksind vom Vorhergehenden ziemlich unabhingig.
Es war die Umfeldwirkung gefordert. ZweckmiBig behandelt man die

elektronische Seite wie beim Vario-Klischographen. Danachunisen in den
Parbausziigen ein Kanal scharf, zwei Kandle unscharf sein. Da die PFarb-
riicknahme eberLSQ wie die Parbmaske eine negative Maske ist und sie

zu zwel Drittelh unscharf ist, kommt in den rilickgenommenen Teilen
noch eine zus&dtzliche Umfeldwirkung hinzu. Bel genauer Betrachtung

ist die Angelegenheit allerdings komplizierter, da die Kanile mehr-
fach ineinandergreifen bei der Farbriicknahme-Schwarzauszugerstellung.

Beim Schwarzauszug selbst miissen alle drei Kanidle scharf sein. Eine
Skizze, wie die Optik gebaut sein kann, gibt Fig. 4. Der Schwarz-
auszug wédre besser als beim Vario-Klischographen. Das konnte beim
Kunden den Wunskch zum umfeldkorrigierten Schwarzauszug fordern. Er
wdre in dieser Weise zwar nicht zu erfiillen, aber es gidbe den Kom-
promifl, den Schwarzauszug enndhernd korrigiert, wie beim Vario-Klischo
graphen,aus zwel scharfen Kandlen zu errechnen und den diritten
unscharfen zur Umfeldmaskierung zu nehmen. Das Resultat mag gut sein.
Man kommt zu ihm aber nur iiber allerhand Kompromisse. Es widre md 6tig,
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einen zweiten Schwarzrechenteil & la Vério-Klischograph hinzuzu-
nehmen, und eine weitere Maskierstufe einzufiligen. Damit entfernt

sich der elektronische Aufwand merklich vom Konzept eines einfachen
Gerdtes. Die eigentliche Schwierigkeit sitzt dann aber in der Optik.
Der Kanal 1 soll immer scharf sein. Die Kanile 2 und 3 gleichzeitig
scharf oder unscharf zu haben (auch verschieden  unscharf) scheint
noch kein Problem zu sein. Einen davon scharf, den anderen unscharf
zu stellen, ist zumindest mit einigem mechanischen Aufwand verbimden.
Bei dem Gesagten wurde angenommen, daB mit dem Licht nicht so extrem h
hausgehalten werdenmuB wie beim Vario-Klischographen, also keine vier-
fache VergroBerung notig ist. Es kime noch etwas Weiteres hinzié. Wenn
es gelinge, den ganzen Multiplierteil hinter dem feststehenden Optik-
kopf um 3 x 120° zu drehen, 50 wiirde der Schalteraufwand erheblich
kleiner werden und auch die Pegelung der einzelnen Kanile glinstiger,
da die Filter bei den Multipliern bleiben wiirden. Die neuen kleinen
Multiplier zusammen mit Nuvyistoren konnten dies erleichtern. Immerhin
miiBten mindestens neun flexible Leitungen herausgefiihrt werden.

Nicht déskutiert, aber erwdhnt sei die Frage der Transistorierung.
Ich habe dazu jetzt eine positive Stellungnahme. Natiirlich fehlt
fundierte Erfahrung. Aber auBer den unbekannten Lebensdauerfragen
scheint alles in Ordnung zu sein und irgendwann wird man ohnehin
anfangen wollen.

Veske:or- ZL\ L
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Lab. G Kiel, den 13. Mdrz 1963.
Dr.Ke/Ws.

Drei-Kanal-Digitalrechner

Es war schen im Bericht darauf hingewiesen, daB man bei Einfiihrung
eines dritten Kanals nur beschré@nkte Moglichkeiten hat, wenn man
nicht zuviel Aufwand erhalten will oder teilweise analog rechnen
will. Es wurde nun einmal Zﬁberlegt, wie ein strenger, einfacher
Digitalrechner arbeiten konnte. Vergleiche hierzu ein Beispiel
eines Blockschaltbildes auf anliegendem Blatt. Hier ist eine
Kaskade zwder Matrizen angenommen. Die erste macht PFarbkorrektur
(Rotauszug), die zweite wird vom dritten Kanal und dem Resultat

der ersten Matrix gespeist. DaRé£ braucht der dritte Kanal viel-
leicht nur halb soviel Stufen zu haben. In dem Diagramm der ersten
Matrix sind die Schaltpunkte der einzelnen PFarben angegeben. Man
verfolge z.B. die vom Violett der ersten Matrix ausgehende rote
Resultatlinie und ihre Bleistiftfortsetzung nach rechts zum nich-
sten Violettort. Da das Viclett bis dahin noch zu hell liegt, muB
eine dunklere Resultatlinie zum Violettort hin angehoben werden.
Ebenso kann ein kleiner Fehler im Gelb ausreguliert werden (Rot aus
Gelb entfernen). Der Gesamtaufwand wire knapp anderthalbfach in der
Elektronik.$

Es bedarf aber noch besonderer Betrachtung iiber das Funktionieren.
Nicht nur, daB die Korrektur in der zweiten Matrix notwendigerweise
im Violett grobstufig erfolgt und zu Unruhe der Rotplatte (und
spidter auch Blauauszug) der violetten Farbe fuhgi;(ﬁgisteigert

sich auch die mittlere Umschaltfrequenz. Da die Umschaltung der
Stufen statistisch erfolgt und eine Wobbelperiode in der ersten
Matrix bis zu acht Umschaltungen hervorruft ist es mdglich, daB,
roh geschitzt, etwa 20 Umschaltungen pro Wobbelperiode in der
zweliten Matrix auftreten kdnnen. Es werden also hiufiger Eingangs-
funktionswerte auftreten, die nur so kurz herrschen, daB die be-
treffenden Stufen nicht mehr ansprechen. Es muB dann gesichert
sein, daB in diesen Ausfallzeiten nicht etwa Schwarz angezeigt wird,
adaw‘keﬁm zwel A}lsgéinge
Nad, Rk rprache w
Hlsats learinm elso

SHosempammeesrdy ovigeschaltet werden.
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