Hochleistungs-Lichtsetzmaschine

als Ausgabeelement

einer Datenverarbeitungsanlage

Vortrag von Herrn Dr.-Ing. Rudolf Hell, gehalten auf dem
KongreB zur TPG in Paris am 23. Juli 1965

Die Elektronenrechner sind in den USA
bereits seit einigen Jahren auf dem
Markt. Doch auch in Europa beginnen
sie jetzt im graphischen Gewerbe den
langjdhrig erprobten und gewohnten
Betriebsablauf zu revolutionieren. Ar-
beiten, die bisher manuell mit groBem
Zeitaufwand ausgefiihrt wurden, kon-
nen jetzt von Rechnern in kiirzester
Zeit erledigt werden.

Der automatische Aufbau der Zeilen
mit Silbentrennung in den verschie-
densten Sprachen, das gleichzeitige
Einbringen eines Textstreifens und
eines Korrekturstreifens, der neben
den Textkorrekturen auch die satz-
technischen Anweisungen enthalt, ge-
horen zu den Selbstverstandlichkei-
ten, die von dem Rechner gefordert
werden. Hinzu kommen noch die Auf-
gaben der Speicherung von Text und
Anzeigen sowie die Berechnung des
Layouts und des Umbruches.

Die extrem hohe Arbeitsgeschwindig-
keit moderner Rechner ermoglicht es,
selbst nach komplizierten vorberei-
tenden internen Rechnungen pro Se-
kunde 1000 und mehr Schriftzeichen
auszugeben, beziehungsweise einer

unmittelbar angeschlossenen Setz-
maschine anzubieten. Zu dieser unge-
heuren Leistung der Rechner steht die
gegenwirtige Geschwindigkeit der
Bleisetzmaschinen, die Lochstreifen-
gesteuert sind, mit weniger als 10
Zeichen pro sec. in einem krassen
MiBverhdltnis. Ein Rechner wére in der
Lage, 100 und mehr Bleisetzmaschi-
nen gleichzeitig zu steuern.

Hier konnen Fotosetzmaschinen mit
hoheren Geschwindigkeiten erfolg-
reich eingesetzt werden. Die Mehrheit
der derzeit auf dem Markt befind-
lichen Fotosetzmaschinen arbeitet
jedoch mit mechanischen, meist rotie-
renden Schriftmatrizen und leistet
nur 10 bis 15 Belichtungen pro Se-
kunde. Auch diese Setzmaschinen
konnen die Leistung der Rechner kei-
neswegs auslasten.

In den letzten Jahren wurden von ver-
schiedenen Seiten Fotosetzmaschi-
nen beschrieben, die mit mechani-
schen Matrizen und speziellen Katho-
denstrahirchren arbeiten. Eines dieser
Verfahren verwendet Kathodenstrahl-
rohren, die im Innern eine Schriftma-
trize enthalten, wobei der Abtast-
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Dieser Sonderdruck
wurde im DIGISET-Lichtsatz
hergestellt. Die Auf-
zeichnung erfolgte mit einer
Setzgeschwindigkeit

von ca. 400 Zeichen/sec.
Fir den gesamten Satz

mit rund 29.000 Zeichen
wurden etwas weniger als

1,5 Minuten benatigt.

strahl auf das jeweils gewiinschte
Schriftzeichen gelenkt wird. Bei an-
deren wird eine Schriftzeichenmatrize
von einem Bildwandler abgetastet.
Es gibt noch viele andere Varianten.
Gemeinsam ist diesen Verfahren das
Vorhandensein von Zeichenmatrizen,
die mit elektronischen Verfahren ab-
getastet werden. Die Wiedergabe er-
folgt mit Kathodenstrahlrchren. Die Ar-
beitsgeschwindigkeit derartiger Ver-
fahren mit elektronischer Abtastung
von ruhenden Matrizen kann wesent-
lich erhcht werden. Es wiirde hier zu
weit fiihren, alle diese Verfahren zu
beschreiben.

Ich werde hier ein anderes neuartiges
Fotosetzgersat
meiner Firma entwickelt wurde und in
Kirze eingesetzt wird. Dieses Setz-
gerdt verwendet keine Spezialrohre
und auch keine mechanischen Ma-
trizen. Die Schriftzeichen werden hier
auf rein elektronischem Wege durch
Entnahme der einzelnen Schriftzei-
chenimpulse aus einem Speicher er-
zeugt und mit einer Kathodenstrahl-
rohre handelsiblicher Art auf einen
kontinuierlich laufenden oder auch

beschreiben, das in



schrittweise bewegten Film aufge-
zeichnet.

Um Sie mit der Arbeitsweise dieses
neuen elektronischen Lichtsetzge-
rates vertraut zu machen, berichte ich
Uber ein Verfahren der Faksimiletech-
nik, mit dem der Schriftsatz einer gan-
zen Zeitungsseite einschlieBlich den
gerasterten Bildern Uber Leitungs-
oder Funkkanile tibertragen wird.

Bei diesen Geraten, die die Bezeich-
nung ,Pressfax” fuhren, wird ein Ab-
druck einer fertig gesetzten Zeitungs-
seite auf die Trommel des Senders
gelegt. Das Zeitungsbild wird bei ro-
tierender Trommel durch einen Licht-
strahl abgetastet. Ein Fotoelement
nimmt die Helligkeit des jeweils re-
flektierten Lichtes auf und gibt die
entstehenden Stromimpulse uber die
Fernleitung zum Empfanger. Wahrend
jeder Umdrehung der Trommel wird
das Abtastorgan um einen geringen
Betrag verschoben. Es entsteht so-
mit eine geschlossene Abtastung
des gesamten Bildes der Zeitung
bzw. eine Abtastung jedes einzelnen
gedruckten Schriftzeichens mit vie-
len eng aneinanderliegenden Abtast-
linien.

Der Empfanger enthdlt dhnlich dem
Sender eine Trommel, die mit einem
Film bespannt wird. Diese Trommel
dreht sich synchron zur Sendetrom-
Eine punktformige Lichtquelle
Uberstreicht Em-
pfangsfilm. Die Lichtquelle wird durch
die vom Sender gegebenen Impulse
hell und dunkel gesteuert. Dadurch
entsteht auf dem Empfangsfiim eine
maBstabsgetreue Wiedergabe des
Sendebildes. Die einzelnen Schrift-
zeichen werden Linie fir Linie zusam-
mengesetzt. Das auf einen Film auf-
gezeichnete Bild der Zeitung dient
als Vorlage zur Herstellung der Druck-
platten.

In der Praxis verwendet man zur hin-
reichenden Wiedergabe der Schrift-
zeichen 16 Abtastlinien pro mm, das
sind 400 Linien pro Zoll. Will man

mel.
linienweise den
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eine besonders gute Auflosung haben,
die insbesondere zur Vermeidung von
Moirés in den gerasterten Bildern er-
wiinscht ist, so wird die Abtastlinien-
zahl auf 20 Linien pro mm bzw. auf
500 Linien pro Zoll gesteigert. Durch
die Uberdeckung der einzelnen Bild-
linien ist der linienweise Aufbau der
Schriftzeichen nicht mehr zu erken-
nen.

Abbildung 1 zeigt einen Ausschnitt aus
einer ibertragenen Zeitung, namlich
einen Ausschnitt aus dem Empfangs-
film. Die Ubertragung wurde mit 12 Li-
nien pro mm, das sind 300 Linien pro
Zoll durchgefiihrt. Sie sehen in den
schragen Strichen, insbesondere auch
bei der mageren Schrift unten, wie bei-
spielsweise bei dem Buchstaben M,
deutlich die Linienrasterung.
Abbildung 2 zeigt den gleichen Bild-
ausschnitt, jedoch mit 32 Linien pro
mm Ubertragen. Hier konnen Sie die
Rasterung nicht mehr erkennen. Die
Ungenauigkeiten in der Schriftwieder-
gabe wurden durch die Vorlage - es
war ein einfacher Birstenabzug auf
Kunstdruckpapier - verursacht. Bei der
Druckwiedergabe sind diese jedoch

nicht mehr zu erkennen, ebenso wie
das zuerst gezeigte Bild mit 12 Linien,
auf Zeitungspapier gedruckt, keine
Linienrasterung mehr erkennen 14Bt.
Dieses Verfahren wird in den USA, in
Japan und in Schweden mit groBem
Erfolg angewendet. Taglich werden
Millionen Zeitungen gedruckt, deren
Schriftbild durch Ferniibertragung ent-
standen ist. Das auf der Empfangs-
seite entstehende Zeitungsbild unter-
scheidet sich von der Sendevorlage
praktisch nicht. Es ist selbst fiir Fach-
leute, die mit einer Lupe ausgeristet
sind, schwer zu erkennen, ob die Bild-
vorlage unmittelbar gedruckt oder vor
dem Druck ubertragen wurde.

Mit der gleichen linienweisen Zusam-
mensetzung der Schriftzeichen aus
einzelnen Abtastlinien arbeitet unser
neues Fotosetzgerat. Dieser Fotoset-
zer setzt mit extrem hoher Geschwin-
digkeit und kann alle von einem Rech-
ner ausgegebenen Satzzeichen unmit-
telbar verarbeiten. Wir haben die-
sem neuen vollelektronischen Gerat
die Bezeichnung ,DIGISET” gegeben.
Diese Bezeichnung wurde abgeleitet
von ,Digitales Setzgerat”.
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Betrachten wir die Impulsfolge, die
zur linienweisen Abtastung eines be-
stimmten Schriftzeichenfeldes not-
wendig ist, so sehen wir, daB diese
Impulsfolge fiir jedes Schriftzeichen
charakteristisch ist. Wahlt man eine
Auflosung von 20 Linien/mm _sowohl
in horizontaler als auch in vertikaler
Richtung, so werden sich 20 x 20,
das sind 400 Impulse pro mmz2, erge-
ben. Die Impulse erhalten den Wert 1,
wenn das entsprechende Bildelement
von den Schriftzeichen voll bedeckt
ist und erhalt den Wert 0, wenn das
Elementchen unbedeckt bleibt. Es
werden natirlich auch Bildelemente
vorhanden sein, die nur teilweise vom
Schriftzeichen bedeckt sind. Es liegt
nun in unserer Wahl, ob wir diesen
den Wert O oder 1 geben. Dadurch
wird in jedem Falle eine leichte Ver-
formung des Schriftzeichens eintre-
ten; eine Verformung, die wegen ihrer
geringen Fldche von weniger als
1/400 eines Quadratmillimeters beim
Ausdrucken nicht erkannt wird, da die
Differenzen im Druck durch Verlaufen
der Farbe oder durch andere Erschei-
nungen wesentlich groBer sind.

Im Ubrigen ist es eine Ermessensfrage,
die Anzahl der Linien pro Schriftzei-
chen gegeniiber der des genannten
Beispiels zu erhohen, denn diese An-
zahl ist nicht eine Konstante des Ge-
rétes, sondern, wie spdter noch be-
schrieben, nur eine Frage der Program-
mierung.

Ich mochte an Hand der Abbildung 3
die Bildzusammensetzung noch ein-
mal erldutern. In diesem Bild sind die
Buchstaben ,a b g" dargestellt. Das
Schriftzeichenfeld ist mit senkrechten
Linien unterteilt, die die einzelnen Ab-
tastlinien fir die Wiedergabe darstel-
len. Sie bilden .mit den Horizontalen
kleine Quadrate, von denen jedes ei-
nen Bildpunkt kennzeichnet. Der Ab-
stand der vertikalen und horizontalen
Linien ist hier gleich gewaihlt. Begin-
nen wir nun mit der Abtastung der er-
sten Bildlinie von unten nach oben, so
sehen wir: das Schriftzeichen ,a" ent-
hélt in dem Bereich der Unterlangen
kein Zeichenelement, in dem mittleren
Bereich liegen 5 Bildpunkte, die mit
dem Schriftzeichen voll oder teils be-
deckt sind, dann wieder eine Reihe
unbedeckter Bildpunkte und dann fol-
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gen 2 Bildpunkte, die vom Schriftzei-
chen halb bedeckt sind und so fort.
Bildpunkten ohne Zeichen haben wir
den Stromwert O, Bildpunkten mit ei-
nem Zeichen den Stromwert 1 gege-
ben. Wird diese Abtastung Bildlinie fiir
Bildlinie fortgesetzt, so entsteht eine
Reihe von O- und 1-impulsen; diese er-
geben das Zeichen ,a". Fur eine andere
Schriftart wird das gleiche Schriftzei-
chen ,@" durch eine andere Impulsfol-
ge dargestellt.

Fir die Darstellung einer 6-Punkt-
Schrift haben wir pro Bildlinie 48 Bild-
punkte vorgesehen, das sind etwa 22
Bildpunkte pro mm. Die Breite der ein-
zelnen Schriftzeichen ist verschieden.
Entsprechend wurden bei einer mage-
ren Garamond-Schrift fiir die Darstel-
lung des Schriftzeichens ,W" 52 Bild-
linien gewahlt, wahrend fiir die Dar-
stellung des Zeichens ,e" 18 Bildlinien
genligen. Extrem schmale Zeichen,
wie ,i” werden mit 10 Bildlinien darge-
stellt. Im Mittel ergibt sich pro Schrift-
zeichen eine Breite von 22 Bildlinien
mit je 48 Bildelementen, das sind 1056
Bildelemente pro 6-Punkt-Schriftzei-
chenfeld. Natirlich @ndern sich diese
Zahlen bei den verschiedenen Schrift-
arten. Eine fette oder breite Schrift
wird einen groBeren Bedarf an Bild-
linienzahlen haben als eine magere
oder schmale Schrift.

Man konnte jetzt den Einwand erhe-
ben, daB man im Tiefdruck die Raste-
rung der Schriftzeichen erkennen
kann.Das kann man zwar, aber beden-
ken Sie bitte, daB die libliche Aufraste-
rung beim Tiefdruck mit 70 Raster-
punkten pro cm (180 pro Zoll) vorge-
nommen wird. Das sind nur 7 Linien
pro mm. Wir verwenden in dem ge-
brachten Beispiel ein Linienraster mit
22 Linien pro mm, also die 3-fache An-
zahl pro mm oder 9-fache pro Fla-
chenelement. AuBerdem sind die
senkrechten und bei Kursivschrift
auch die schridgen Schriftzeichenlinien
ohne Rasterung gerade durchgezogen.
Treppenahnliche Rander treten nur bei
Schriftzeichenkonturen schrig zur Ab-
tastrichtung auf.
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Das Gerat enthalt Schriftzeichenmaga-
zine zur Aufnahme nicht materieller,
sondern rein elektronischer Matrizen.
Diese Magazine werden durch einen
elektronischen Speicher dargestellt,
der die Impulsfolge fiir jedes einzelne
Zeichen speichert. Die Impulsfolgen
konnen jederzeit abgerufen und zum
Aufbau der Schriftzeichen verwendet
werden.

Fur die Speicherung eines Schriftzei-
chens benoctigt man im Durchschnitt
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Was geschieht nun im

1000 Impulse; in der Sprache des
Elektronikers 1000 Bit. Entsprechend
den Eingabemoglichkeiten mit einem
Achtercode-Lochstreifen konnen 256
Schriftzeichen und Satzanweisungen
eingegeben werden. Wir haben vor-
erst einen Speicher fiir 180 Schriftzei-
chen mit 196 000 Bit vorgesehen, das
ist ein mittlerer elektronischer Mag-
netkernspeicher. 76 Kommandos sind
noch frei fiir Satzanweisungen und
andere Befehle.

Fir die Wiedergabe der einzelnen
Schriftzeichen verwenden wir eine
Kathodenstrahirohre. Die gespeicher-
ten Impulse der Schriftzeichen wer-
den, Bildlinie fur Bildlinie, aneinander-
gereiht, wodurch das Bild des Schrift-
zeichens wieder zusammengesetzt
wird. Ahnlich dem Fernsehen, das
ebenfalls durch- Aneinanderreihung
einzelner Bildlinien Bilder und auch
Schriftsatze darstellt. Allerdings ist die
Schrift bei der Wiedergabe durch ein




Fernsehgerat wegen der geringen
Bildlinienzahl, es sind nur 625 Linien
auf dem gesamten Bildschirm, und der
geringen Qualitat der Geometrie der
Wiedergabe, fir unsere Zwecke unge-
eignet. Beim Fernsehen liegen die
Bildzeilen libereinander, die Abtastung
erfolgt in horizontalen Linien. Unsere
Fotosetzmaschine arbeitet dagegen
mit senkrecht liegenden Abtastlinien,
die nacheinander links nach
rechts aufgezeichnet werden, solange
bis eine ganze Schriftzeile gefiillt ist.
Dann beginnt die Aufzeichnung der
nachsten Zeile wieder von links nach
rechts.

Wir verwenden eine Kathodenstrahl-
rohre mit einem extrem hohen Auf-
Iosungsvermogen. Derartige Rohren
wurden fiir Nachrichtenzwecke ent-
wickelt, sie konnen je nach Bild-
schirmgroBe 2000, auch 4000 und
mebhr Bildlinien aufzeichnen. Die Paral-
lelitat und der Abstand der Bildlinien
bleiben Uber den ganzen Abbildungs-
bereich verzerrungsfrei, so daB die
Schrift von einer normalen mit Lettern
gesetzten Schrift nicht unterschieden
werden kann.

Die Aufzeichnung der Schrift auf der
Bildrohre wird von einem Taktgeber
gesteuert. Dieser Taktgeber regelt den
Abruf der Impulse aus dem Speicher,
er steuert synchron die horizontale
und vertikale Ablenkung des Elektro-
nenstrahls. Der Strahl selbst wird hell
und dunkel gesteuert, je nachdem ob
dem Speicher ein Impuls O oder ein
Impuls 1 entnommen wird. Nach Abbil-
dung einer Schriftzeile folgt eine ge-
nau gesteuerte Wartezeit,
Zeilenabstand, den DurchschuB, be-
stimmt, dann wird die nichste Zeile
aufgezeichnet.

Die auf dem Schirm der Katodenstrahl-
rohre dargestellten Bildzeilen werden
mit einer Filmkamera aufgenommen.

von

die den

Die Kamera enthdlt eine hochwertige
verzerrungsfreie Optik, wobei die Auf-
nahme auf kontinuierlich laufenden
oder schrittweise bewegten Film er-
folgen kann.

Abbildung 4 zeigt ein Blockschaltbild
der gesamten Anlage. Sichtbar auf
dem Bild rechts ist der elektronische

Speicher fiir die Bildimpulse. Dieser
Speicher besteht bei dem Gerst DIGI-
SET aus einem Kernspeicher, der in
modernen Datenverarbeitungsanlagen
ublich ist. Der Kernspeicher enthalt fiir
jeden zu speichernden Impuls, fiir je-
des Bit, einen kleinen Ringkern, wel-
cher magnetisierbar ist. Jeder dieser
Ringe kann in einen von zwei mogli-
chen magnetischen Zustinden ge-
bracht werden; der eine Zustand ent-
spricht dem Impulswert O, der andere
Zustand dem Impulswert 1. Der einmal
eingebrachte magnetische Zustand
des Speicherkerns erhalt sich, darin
besteht die Speicherwirkung der Ring-
kerne. Wird der entsprechende Kern
angesteuert, so wird je nach dem mo-
mentanen magnetischen Zustand des
Speicherkerns ein Impuls O oder 1 aus-
gegeben.

Das ,Zentrale Steuergerst” enthalt den
Taktgeber und zusitzliche Elektronik
zum Eingeben der Schriftzeichenim-
pulse in den Kernspeicher und zum
Abruf dieser Impulse fiir die Steuerung
der Bildrohre sowie fiir die Ausgabe
der Satzanweisungen.

Das Aufzeichnungsgerst enthilt die
Kathodenstrahirohre und die Filmka-
mera mit Filmkassetten fiir einen 70
oder 140 mm breiten Film.

Auf der linken Seite des Bildes sieht
man einen Lochstreifenleser zur Ein-
gabe der Impulsfolgen fiir den Auf-
bau der Schriftzeichen, unten einen
zweiten Lochstreifenleser zur Ansteu-
erung, das heiBt zur Eingabe des zu
setzenden Textes und der Satzbefeh-
le. Beide Leser konnen durch direkte
Eingabe von einem GroBraumspeicher
beziehungsweise von einem Rechner
ersetzt werden.

Es bedarf kaum der Erwidhnung, daB
das gesamte Gerdt nur mit Transisto-
ren und nicht mit R6hren arbeitet; ich
glaube, dies ist heute eine Selbstver-
standlichkeit fir den modernen Elek-
troniker.

Sie sehen, daB durch das Fehlen einer
jeden Mechanik, ich bezeichne den
Filmablauf nicht als eine besondere
Mechanik, eine ungeheure Flexibilitat
dieser neuartigen Lichtsetzmaschine
.DIGISET” gegeben ist.

Wichtig fir das Verstdndnis der ge-
samten Anordnung ist die Art der Ein-
gabe der Schriftzeichen und die An-
steuerung des Geristes. Unter Eingabe
der Schriftzeichen verstehe ich die
Fiillung des Speichers mit den ver-
schiedenen gewiinschten Schriftar-
ten, in der Sprache der Drucker, den
Magazinwechsel, in der Sprache des
Elektronikers gesprochen, das Pro-
grammieren. Das Programm enthalt die
+Adresse”, das ist die Bezeichnung der
Stelle, an die die Schriftzeichenim-
pulse im Speicher eingegeben wer-
den. Der Adresse folgt ein Umsteuer-
kommando, dann die etwa 1000 Im-
pulse fiir jedes Schriftzeichen.

Im Mittel sind fiir jedes programmierte
Schriftzeichen 130 Lochreihen eines
Achtercodelochstreifens notwendig,
maximal konnen 256 Schriftzeichen
bzw. Satzanweisungen gleichzeitig
programmiert werden. Der so entste-
hende Programm-Lochstreifen hat ei-
ne Lange von etwa 75 m. Fiir das Ein-
lesen des Lochstreifens, d.h. fiir den
Wechsel des Magazins bendtigt man
etwa 30 Sekunden bei einer Lesege-
schwindigkeit von 1000 Zeichen pro
Sekunde.

Im Ubrigen ist es nur eine Sache des
Aufwandes, anstelle eines Kernspei-
chers zwei oder drei Kernspeicher an-
zuwenden. Das Magazin kann dann
500 bzw. 750 Schriftzeichen enthal-
ten, die ohne Unterbrechung im Satz
abgerufen werden konnen.

Werden mehrere Schriftprogramme
auf einem Magnetband- oder Trom-
melspeicher gespeichert und wahl-
weise auf den Kernspeicher gegeben,
so kann man praktisch beliebig viele
Schriftarten im Bruchteil einer Sekun-
de durch elektronische Befehle wech-
seln.

Die Eingabe des zu setzenden Textes,
wir sagen die ,Ansteuerung”’, erfolgt
wiederum Uber einen Lochstreifenle-
ser, der einen Lochstreifen mit maxi-
mal 1000 Zeichen pro Sekunde ab-
tastet. Es werden im Mittel aber nur
500 Schriftzeichen pro sec gesetzt.
Diese Verminderung ergibt sich durch
die verschiedene Aufzeichnungszeit
fur die unterschiedlich breiten Schrift-
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zeichen und die zusitzlichen Befehle.
Bei einer schnellen Aufeinanderfolge
von mehreren schmalen Schriftzei-
chen muB der Lochstreifenleser mit
der dann notwendigen hcheren Lese-
geschwindigkeit arbeiten kénnen.
Wird anstelle eines Lochstreifenlesers
unmittelbar ein Rechner zur Ansteue-
rung des Lichtsetzgerdtes verwendet,
s0 kann die auBerordentlich hohe Lei-
stung des Gerdtes auf 1000 Schrift-
zeichen pro Sekunde und mehr erhoht
werden.

Modernste elektronische GroB-Rech-
ner mit einer liber zehnfach hcheren
Arbeitsgeschwindigkeit als die der
derzeitig verwendeten Speicher lies-
sen noch wesentlich hchere Setzge-
schwindigkeiten denkbar erscheinen,
wenn nicht schlieBlich das Filmmate-

rial und die Lichtabgabe des Bildroh-
res der Ausgabegeschwindigkeit eine
praktische Grenze setzen wirden.

Wie wird nun der Programmstreifen
hergestellt? Dies kann manuell erfol-
gen, indem auf das stark vergroBerte
Bild des Schriftzeichens ein transpa-
rentes Rasterfeld gelegt wird, dhnlich,
wie wir es auf dem ersten Bild sehen
konnen. Dann werden die einzelnen
Bildpunkte abgezihlt. Bei jedem Bild-
punkt wird festgestellt, ob er durch ein
Schriftzeichen belegt ist oder ob er
frei bleibt. Fiir jedes einzelne Schrift-
zeichenfeld wird eine Lochung oder
keine Lochung in dem Achterlochstrei-
fen eingebracht. Dieses Verfahren ist
etwas miihsam, es erlaubt jedoch Kor-
rekturen in den Bildfeldern, die nur teil-
weise vom Schriftzeichen belegt sind.

Digiset

Ein schnelles, mechanisiertes Verfah-
ren besteht darin, das vergroBert ge-
zeichnete Schriftzeichenbild in einer
besonderen Sendevorrichtung punkt-
weise abzutasten, dhnlich wie das Zei-
tungsbild im ,Pressfax-Gerat” abgeta-
stet wird.

Erfolgt die Ausgabe des Programms
liber einen GroBraumspeicher, so muB
auch in diesen das Programm erstma-
lig iber einen Lochstreifen eingelesen
werden.

Aus der Art, wie die Lochstreifen her-
gestellt werden, konnen Sie die Man-
nigfaltigkeit erkennen, die man bei der
Auswahl| der verschiedenen Schriftar-
ten hat.Das Gerat ist nicht durch feste
Matrizen an bestimmte Schriften ge-
bunden, sondern wird durch Program-
me gesteuert, die sich in einfachster



Weise allen Forderungen anpassen
lassen und leicht herstellbar und kor-
rigierbar sind.

Es ist in der Regel nicht die Aufgabe
des Benutzers dieser Geréte, die dafiir
erforderlichen Programme selbst her-
zustellen. Sie konnen fiir viele Schrift-
arten fertige Programme erhalten. Zu-
sétzliche Programme mit Sonderzei-
chen konnen auf Wunsch angefertigt
werden.

lch mochte auf einen weiteren Vor-
teil derartiger vollelektronisch arbei-
tender Fotosetzmaschinen hinweisen.
Es ist ohne mechanischen Eingriff,
ohne besondere Bedienung des Gera-
tes moglich, die GroBe der Schriftzei-
chen in verniinftigen Grenzen zu an-
dern. So kdnnen beispielsweise die
Schriftzeichen von 4-Punkt-Schrift auf
8-Punkt-Schrift mit jeder gewiinschten
ZwischengroBe verandert werden. Es
ist auch moglich, die Schrift zu dehnen
oder dichter zu setzen. Diese Ande-
rungen erfolgen ohne eine Anderung
der vom Speicher ausgegebenen Im-
pulsfolge, d.h. ohne Magazinwechsel.
Sie erfolgt nur durch Veranderung der
Aufzeichnung der Schriftzeichen auf
der Bildrohre. Werden lediglich die
Bildlinien dichter nebeneinander ge-
setzt oder etwas weiter voneinander
getrennt, wobei die Uberdeckung der
eipzelnen Bildlinien erhalten bleibt,
dann erscheint die Schrift dichter oder
gedehnter. Werden die Bildlinien ver-
engt und gleichzeitig verkirzt, so wird
aus einer 6-Punkt-Schrift beispiels-
weise eine 5-Punkt-Schrift.

Weiterhin ist es moglich, eine Steil-
schrift in eine Kursivschrift umzuwan-
deln. Hierzu werden in die Ablen-
kungselektronik des Aufzeichnungs-
gerates zusatzliche Impulse eingefiigt,
die eine Schrdglage der einzelnen
Bildlinien ergeben.

In der Abbildung 5 ist dargestellt, wie
durch einfache Veranderung der Ab-
lenkungselektronik weitere Abwand-
lungen der Schrift mdglich sind. Sie
sehen links oben die normale Darstel-
lung, darunter die gleichen Schriftzei-
chen horizontal komprimiert, so daB
eine schmal laufende Schrift entsteht.
Die rechts daneben stehenden Zei-

chen sind gedehnt und ergeben eine
breit laufende Schrift. Die Schriftzei-
chen oben rechst sind entstanden
durch Neigung der Vertikalablenkung
und ergeben Kursivschrift.

Alle Veranderungen am Schriftcharak-
ter erfolgen aufgrund eines Befehles
im Texteingabestreifen; sie werden
momentan ohne Unterbrechung des
Ablaufes der Schriftaufzeichnung aus-
gefiihrt. Dieser Streifen enthilt neben
dem zu setzenden Text auch die Be-
fehle fiir ZeilenausschluB, Spaltenbrei-
te, Anderungén der Spaltenbreite zum
Einfligen von Bildern sowie fiir Durch-
schuB, Schriftzeichenart, den Magazin-
wechsel und andere Satzanweisun-
gen.

abg

NORMAL

abg

SCHMAL

Der Lochstreifen fiir die Satzeingabe
kann auf einem speziellen Perforator
hergestellt werden, der auBer den
Schriftzeichen und Zahlen hinreichend
Sondertasten fiir Satzanweisungen
enthalt. Zusatzlich sind Tasten fiir Kor-
rekturanweisungen vorgesehen. In der
Regel wird dieser Perforator nur fiir
die Korrektur verwendet, wihrend der
Text und die Satzanweisungen direkt
einem Rechner entommen werden.

Grundsétzlich ist es moglich, handels-
Ubliche Computer, die eine hinreichen-
de Ausbaustufe besitzen, zur Steue-
rung des Setzgerdtes zu verwenden,
sofern fuir den Rechner die Programme
vorhanden sind, die zur Ansteuerung
des DIGISET benotigt werden.

Meine Firma hat in Zusammenarbeit
mit der Firma Siemens & Halske AG
einen besonderen Rechner entwik-
kelt, der nicht nur die Forderungen er-
fillt, die das Lichtsetzgerit stellt, son-
dern auch weitere Aufgaben 18st. Die-
ses Gerat, das den Namen ,DIGICOM’
fuihrt, ist bei verhaltnismaBig niedrigen
Preisen in der Lage, einen normalen
Textlochstreifen mit zusatzlichen Kor-

ABBILDUNG 5

abg

KURSIV

abg

BREIT

rekturlochstreifen zu verarbeiten und
die Silbentrennung durchzufiihren, so-
wie alle notwendigen Satzanweisun-
gen fir die Steuerung des Fotosetzge-
rdtes auszugeben. ,DIGICOM" bildet
mit dem Fotosetzgerst ,DIGISET” eine
ideale vollautomatische Setzanlage
mit bisher ungeahnter Leistung.

Um lhnen die Arbeitsgeschwindigkeit
des ,DIGISET” noch einmal vor Augen
zu halten, mochte ich auf die Stunden-



leistung des Gerdtes zurlickkommen.
Diese betragt 1,2 Millionen Zeichen,
wenn die Eingabe des Gerates Uber
Lochstreifen erfolgt. Sie kann gestei-
gert werden auf 2, 3 oder, wenn ge-
wiinscht wird, sogar auf 4 Millionen
pro Stunde, wenn das Gerat unmittel-
bar Uber eine Datenverarbeitungsan-
lage angesteuert wird.

Wir haben uns ganz besonders mit der
Herstellung von Adressbiichern und
Telefonbiichern befaBt. Die Zeit, die
man benotigt, um Positivfilme fir
samtliche Seiten des Hamburger-Tele-
fonbuches herzustellen, betragt nur
30 Arbeitsstunden. Das Hamburger Te-
lefonbuch umfaBt etwa 2000 Seiten
und ich glaube, die Herstellung dieses
Satzes in dieser enorm kurzen Zeit ist
ein Rekord, der bisher noch nicht er-
reicht wurde. Natiirlich lassen sich in
gleicher Weise anstelle von Telefon-
biichern auch Adressbiicher jeder Art
oder beispielsweise Kurstabellen her-
stellen. Dabei ist es moglich, die ge-
samte Tabelle dem Speicher des
Rechners zu entnehmen und jeweils
nur in einem Korrektur-Lochstreifen
die Werte neu zu lochen, die sich seit
der letzten Ausgabe verandert haben.
Das Einfligen der Anderungen erfolgt
automatisch mit dem Ausdruck.

Ein groBer Nachteil aller Fotosetzge-
rate ist die Schwierigkeit bei der Kor-
rektur. Die verschiedensten Verfahren
wurden erfunden, um fehlerhafte Zei-
len aus dem Text herauszutrennen und
durch neue zu ersetzen. Ich glaube,
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bei dieser extrem hohen Geschwin-
digkeit eines elektronischen Fotosetz-
gerdtes ist es einfacher, anstelle der
Anderung eines bereits ausgedruck-
ten Textes die ganze Spalte oder auch
die ganze Seite neu zu setzen.

In gleicher Weise soll auch das Kor-
rekturlesen dadurch vereinfacht wer-
den, daB vor dem Filmsatz Korrektur-
fahnen auf Papier hergestellt werden,
die neben jeder Zeile automatisch ei-
ne Numerierung erhalten, die zusatz-
lich zur Numerierung der Fahne zur
einwandfreien Kennzeichnung einer
jeden Zeile dienen kann.

Satzfehler oder Textidnderungen wer-
den mit Nummerangabe der Satzzeile
mit einem Perforator auf einen Korrek-
tur-Lochstreifen gegeben. Dann wird
der Ansteuerungsstreifen fiir den Text
ein zweites Mal gleichzeitig mit dem
Korrekturstreifen iber den Rechner,
beispielsweise DIGICOM, eingegeben,
wodurch die aufgezeichneten Korrek-
turen automatisch in den Text einge-
fligt werden. Der zweite so hergestell-
te Schriftsatz dirfte dann fehlerfrei
erscheinen und wir glauben, daB es
nicht mehr notwendig sein wird, eine
weitere Korrektur zu lesen, sofern der
Korrektor bei seiner Arbeit die not-
wendige Ubung besitzt.

Es ist daran gedacht, fiir die Erzeugung
der Korrekturfahnen ein besonderes
Aufzeichnungsgerat herzustellen, wel-
ches mit elektrographischen Verfah-
ren unmittelbar lesbar den Text auf-
zeichnet, so daB keine Zwischenzeit
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fur den EntwicklungsprozeB verloren
geht.

Fir die Archivierung von Texten ist ein
besonderes Gerit in der Entwicklung.
Dieses Gerdt kann die Schrift stark
verkleinert aufzeichnen, so daB in ei-
nem Film-Format 45 x 32 mm, der in
bekannter Weise in eine Lochkarte
eingebracht ist, der Text von 16 Seiten
DIN A 4 aufgezeichnet werden kann.
Die Deutsche Bundespost verwendet
fur die Zwecke der Auskunftserteilung
bei den Fernsprechamtern Mikrofilme,
die alle 10 Tage verteilt werden und
alle Veranderungen bei den Telefon-
kunden enthalten. Diese Anderungen
konnen in das vorhandene auf einem
Magnetband aufgezeichnete Telefon-
register elektronisch einsortiert und
von dem Gerét ,DIGISET” als Mikrofoto
aufgezeichnet werden.

Sie sehen, daB die digital arbeitenden
Fotosetzgerate in der Art des hier be-
schriebenen Gerstes ,DIGISET” in Ver-
bindung mit modernen Rechenanlagen
vollig neue Gesichtspunkte fiir den
Betriebsablauf einer Setzerei bringen.
Die hohe, friiher ungeahnte Leistung
erfordert eine Umorganisation nicht
nur der Setzerei; sie wirkt sich auch
auf alle nachfolgenden und vorherge-
henden Arbeitsprozesse aus.

Dieses aber soll nicht die Sorge der
Elektroniker sein, die solche Maschi-
nen erdenken und in mithsamer Labor-
arbeit entwickeln. Diese Sorgen sind
Sorgen des Fachmanns und des Orga-
nisators der Druckindustrie.
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