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Die Siemens Systeme 300 umfassen Rechner vom Minicomputer bis zum
Multiprozessorsystem sowie Standard- und ProzeRperipheriegerate. Der
modulare Aufbau der Hardware- und Software-Komponenten ermdglicht
einen leistungsgestaffelten Ausbau, so daR vielschichtige Automatisie-
rungsaufgaben wirtschaftlich gelést werden kénnen.

Die vorliegende Beschreibung soll dem Benutzer die grundlegenden Hard-
ware-Eigenschaften der

Plattenspeichereinheiten 3948 und 3949

vermitteln, deren Kenntnis u. a. zur fehlerfreien Bedienung der Gerate
sowie zum Erstellen der Anwendersoftware notwendig ist.

Zur weiteren Information wird auf die entsprechenden Beschreibungen
der einzelnen Hardware-Produkte sowie auf die Beschreibungen der
Systemsoftware verwiesen. Diese konnen bei den zustandigen Geschafts-
stellen bezogen werden.

Umfassende Aussagen zu den Themen Projektierung, Bestellung, Mon-
tage, Betrieb und Wartung sind in eigenen, dafiir vorgesehenen Unter-
lagen enthalten.
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Anwendungsbereich, Aufbau

1 Anwendungsbereich

Die Plattenspeichereinheiten 3948 und 3949 sind peri-

phere Massenspeicher mit Direktzugriff fir den Anschluf®

an die Zentraleinheiten der Siemens Systeme 300. Sie

eignen sich

@® zur kostenglinstigen Ablage groRer Datenmengen,
z. B. System- und Anwenderprogramme, Anwender-
daten oder zum Einrichten umfangreicher Datenban-
ken;

® zur Unterstiitzung eines effektiven Multiprogramming-
Betriebes: ruhende Programme oder Programmteile
und augenblicklich nicht benétigte Anwender-Daten-
bestande werden peripherspeicherresident gelagert
und nur bei Bedarf kurzfristig wieder in den Zentral-
speicher des Rechners geladen;

@® zum Archivieren von Daten: wegen der Auswechsel-
barkeit der Datentrdger steht unbegrenzte Offline-
Kapazitat wirtschaftlich zur Verflgung;

® zum Urladen des Rechners;

@® zum Offline-Datenaustausch innerhalb der Siemens
Systeme 300, z. B. kénnen die Datentrager zur Auslie-
ferung der System-Software benutzt werden.

Ausgereifte Laufwerke mit modernen technischen Lei-
stungsmerkmalen kennzeichnen die peripheren Speicher
als zuverldssige Datenspeicher mit hoher Verfiigbarkeit.
Verbesserte Magnetschichteigenschaften, besonders
leichte Schreib-Lesekdpfe mit einer Flughdhe von 0,56 um
und eine exakte Spurfolgeregelung erlauben Bitdichten
von max. 238 bit/mm (6038 bpi) und Spurdichten von
max. 15 Spuren/mm (384 tpi). Die Positionierzeit liegt im
Mittel bei 30 ms, die Drehwartezeit bei 8,3 ms.

Die Steuerung der Plattenspeichereinheiten bietet eine
Reihe komfortabler Hardware-Funktionen zur Entlastung
der System- und Anwendersoftware:

— Zeitoptimierende MaBnahmen beim Datenaustausch
mit dem Rechner.
Beliebig gestaltete Datenblocke konnen mit einem ein-
zigen Transferaufruf bytegenau auch bei 16-bit-breiter
Ubertragung (Wortverkehr) und unabhéangig von exter-
nen Sektorgrenzen abgespeichert werden.
Mit einem Zwischenspeicher werden die unterschied-
lichen zeitlichen Ablaufe in der Zentraleinheit und im
Laufwerk entkoppelt. Der Zwischenspeicher arbeitet
nach dem Wechselpufferprinzip.
Die Daten konnen schritthaltend mit der Spindeldreh-
zahl (ibertragen werden. Schritthaltende Dateniibertra-
gung bedeutet optimale Datenrate, da keine Dreh-
wartezeiten anfallen. Die Datenrate innerhalb einer
Spur betragt max. 983 kbyte/s bei einer natlrlichen
Sektorreihenfolge. Durch einfaches Umformatieren
des Datentragers kann die Sektorreihenfolge verandert
und damit die schritthaltende Datentbertragung bei
verschiedenen Datenraten erreicht werden.

— Umfangreiche selbsttatige Fehlerbehandlung.
Die Steuerung kann bis zu elf zusammenh&ngende Bits
je Sektor selbsttatig korrigieren und mehrere Lesever-
suche mit Spurversatz ausfihren.
Fir nicht korrigierbare Fehler hat jeder Datentréager Er-
satzspuren. Auf die Ersatzspuren kann selbsttatig zuge-
griffen werden.

— Gezielter Zugriff auf ein einzelnes Wort oder Byte.
2

— An die Steuerung koénnen Plattenspeicherlaufwerke
3948 und 3949 sowie Festkopfspeicherlaufwerke 3946
auch gemischt angeschlossen und betrieben werden.

Fir die Plattenspeichereinheit 3948 steht wahlweise ein

Zwei-Kanal-Zusatz zur Verfliigung. Damit kann hardware-

maRig von 2 Zentraleinheiten oder Steuerungen auf ein

Laufwerk 3948 zugegriffen werden. Der Zwei-Kanal-

Zusatz wird softwaremal3ig nicht unterstitzt.

2 Aufbau

Die Plattenspeichereinheiten 3948 und 3949 bestehen aus

— max. vier Laufwerken mit unterschiedlichem Aufbau
und unterschiedlicher Speicherkapazitat (Bilder 1 bis 3),

— Datentragern (Bild 4),

— einer Steuerung — sie ist bei beiden Einheiten gleich —
(Bild 5) und

— AnschluBelementen (Bild 6).

Laufwerke

Die Laufwerke sind in gerduschddmmenden Gehausen
untergebracht.

Es gibt folgende Ausfiihrungen:

Standgehduse mit 1 Laufwerk 3948 fir Plattenstapel mit
66 Mbyte (Bild 1); Zufiihrung und Entnahme des Platten-
stapels von oben; Gehauseunterteil leer.

Standgehduse mit 1 Laufwerk 3948 fiur Plattenstapel mit
250 Mbyte (Bild 2); Zufiihrung und Entnahme des
Plattenstapels von oben.

Standgehduse im SICOMP®-Design mit 1 oder 2 Lauf-
werken 3949 (Bild 3): Ein Laufwerk bietet neben einer
Nettokapazitdt von 13 Mbyte auf einer Wechselkassette
einen zusatzlichen Speicherbereich auf wahlweise 1, 2
oder 3 fest eingebauten Magnetplatten, entsprechend 13,
39 oder 66 Mbyte; Zuflihrung und Entnahme der
Wechselkassette von vorn.

Komponenten der Laufwerke sind:

— Laufwerkschassis
mit Spindel — zur Aufnahme des Datentragers — und
Spindelmotor,

— Positioniereinrichtung
mit selbstregelndem Tauchspul-Positioniermechanis-
mus und Kopftrager fir Schreib-Lesekopfe,

— Baugruppentrager
mit Laufwerkselektronik in TTL- und ECL-Schaltkreis-
technik,

— Bellftungseinrichtung
mit Geblase zum Kiihlen der Datentrager, der Positio-
niereinrichtung sowie der Elektronik, Gebldsemotor
und Luftfilter,

— Netzteil
220V, 50 Hz; einphasig,

— Bedienungselemente.

— Zwei-Kanal-Zusatz, wahlweise (nur fiir 3948).

Datentrager

Datentréger der Plattenspeichereinheiten 3948 und 3949
sind (alle Kapazitatsangaben netto):

— Plattenstapel fiir 66 oder 250 Mbyte,

— Wechselkassetten fiir 13 Mbyte und

— Festplatten fir 13, 39 und 66 Mbyte (Bild 4).
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Aufbau

3948

Plattenstapel

fiir 250 Mbyte Scﬁu{zplatle

Koptadresse
—0
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3948
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— Servokopf
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3949
Wechselkassette fiir 13 Mbyte;

1, 2 oder 3 Festplatten fiir
13, 39 oder 66 Mbyte
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Bild 4 Datentrager der Plattenspeichereinheiten 3948 und 3949

Steuerung

Die Steuerung besteht aus sechs doppelthohen Flachbau-
gruppen (233,4 mmx 160 mm) und einem Verdrahtungs-
einsatz zum Einbau in einen ES-902-Baugruppentrager. Je
nach Anlagenaufbau kann dieser Baugruppentrager der
Zentraleinheitsrahmen der ZE R10 VP und R10 P, der Zen-
tralspeicherrahmen der ZE R30 N und R30 E oder ein eige-
ner Rahmen im Schrank sein. In einem eigenen Rahmen
kénnen dann zwei Steuerungen, z. B. zwei Plattenspei-
chersteuerungen oder eine Plattenspeicher- und eine Ma-
gnetbandgeratesteuerung, untergebracht werden. Der
Verdrahtungseinsatz enthalt weitere Steckplédtze fir die
EA-Anpassungsbaugruppe, einen EA-AnschluBstellen-
Umschalter 3143-B und eine Testfeldanpassungsbau-
gruppe (Bild 5).

Uber eine Testfeldanpassungsbaugruppe kann ein Ex-
ternspeichertester an die Steuerung angeschlossen wer-
den. Der Externspeichertester prift offline die Funktions-
fahigkeit von Steuerung und angeschlossenen Laufwer-
ken.
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CIGrundbestuckung

E zusétzlich erforderliche Baugruppe
Bild5 Rahmenbelegungim ES-902-Baugruppentréager
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Aufbau

AnschluBelemente

Zum AnschlieBen der Plattenspeichereinheit an eine

Zentraleinheit stehen folgende AnschluRelemente zur

Verfligung (Bild 6):

(1) Selektor-EA-Prozessor (nur an DMA-fahige EA-An-
schluBstellen, nicht bei ZE R40)

(@ EA-Anpassungsbaugruppe -A6008

@ Steckleitungen, max. 10 m

@ EA-Anschluf3stellen-Umschalter 3143-B, zum Anschlie-
Ren einer Plattenspeichereinheit an zwei Zentralein-
heiten gleichzeitig

() Signalkabel (Daisy-chain-Summenldnge max. 32 m)

(® Datenkabel (Stern, max. 16 m)

@ LeitungsabschluBstecker (Terminator)

EA-AnschluB-
stellen

zu 2.ZE

P e ——————p

Bild 6 AnschluBelemente der Plaitenspeichereinheiten
4
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3 Arbeitsweise

Zentraleinheit

I

Ein- Ausgabe - Schnittstelle
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Puffer | Testfeld |
Datenpuffer steue- — e
rung
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: =1 Mikroprogramm-
Schreib- - =1 steuerung
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steverung  K=————" Geriteanpassung
Steuerung ﬂ

U

Laufwerks-Schnittstelle (max. 4 Laufwerke)

1L | i

| | l
Schreib- Positionier- Uber-
Lese- und wachungs-
elektronik Steuerlogik logik
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= Positioni Strom-
== osiionier-= versorgungs-
Iy einrichtung einheit
— 1
Laufwerk

Bild 7 Blockschaltplan der Plattenspeichereinheiten

3.1 Laufwerke

Die Laufwerke sorgen dafiir, da? die von der Steuerung
zur Verfligung gestellten Daten ordnungsgemal auf dem
Datentrager gespeichert und bei Bedarf vom Datentrager
gelesen und der Steuerung wieder angeboten werden.

Jeder Plattenoberflache ist ein eigener Schreib-Lesekopf
zugeordnet (Bild 4). Die Kopfe sind liber den Positionier-
arm starr miteinander verbunden, so dal die jeweils (ber-
einanderliegenden Spuren (£ Zylinder des Plattenstapels,
nur PSE 3948) nacheinander ohne Positionierschritt — der
stets mit einer Drehwartezeit verbunden ist — angespro-
chen werden kdnnen.

Wahrend eines Positioniervorgangs werden die Schreib-
Lesekopfe durch ein Spurfolgeregelsystem (closed loop

servo system), das auf den Tauchspul-Positioniermecha-
nismus wirkt, zur gewiinschten Spur gefiihrt. Die Refe-
renzinformation der Spurlagen wird lber einen (bei
PSE 3949 fir Wechsel- und Festbereich je einen) eigenen
Servokopf der Servooberflaiche des Datentragers ent-
nommen. Diese Servooberflache, die auch Angaben zum
Spuranfang (Index) und zur Datensynchronisation enthalt,
ist dem Anwender nicht zugénglich.

Treten beim Lesen infolge ungenauer Kopfjustage Fehler
auf, wird selbsttatig versucht, durch geringfiigiges Ver-
setzen der Schreib-Lesekopfe aus der durch den Servo-
kopf bestimmten Mittellage heraus, die Daten korrekt zu
erkennen.

Die Positioniergeschwindigkeit ist abhdngig vom Abstand
zur Zielspur. Die minimale Positionierzeit von einem
Zylinder zum nachsten betragt 6 ms, die maximale 55 ms
vom Zylinder 0 zum Zylinder 822. Damit ergibt sich eine
mittlere Positionierzeit von 30 ms. Zusammen mit der
mittleren Drehwartezeit von 8 ms (bei einer Spindeldreh-
zahl von 3600 min~') ergibt das eine mittlere Zugriffszeit
von 38 ms.

Die Magnetkopfe schweben bei rotierendem Plattenstapel
auf einem etwa 0,5 um dicken Luftpolster Gber den Plat-
tenoberflachen. Die Daten werden mit einer Bitdichte von
max. 238 bit/mm (innerste Spur) bitseriell nach dem Ver-
fahren der modifizierten Wechseltaktschrift MFM (Modi-
fied Frequency Modulation) aufgezeichnet.

Das Aufzeichnungsverfahren ist wie folgt definiert (Bild 8).
Bei einer bindren 1 findet stets ein magnetischer FluB3-
wechsel in der Mitte der Informationsbit-Zelle statt (A).
Bei einer bindren 0 findet ein FluBwechsel zu Beginn einer
Informationsbit-Zelle statt (C), auBer bei der ersten @ nach
einer 1 (B).

Der Vergleich mit der Wechseltaktschrift zeigt, dal® beim
MFM-Verfahren bei gleicher FluBwechselanzahl etwa die
doppelte Informationsdichte erreicht wird. In Bild 8 ist zu-
satzlich die entsprechende NRZ(l)-Codierung aufgefiihrt.

In der NRZ(l)-Codierung werden die Daten zwischen
Steuerung und Laufwerk tibertragen.

Die Verbindung zwischen Steuerung und Laufwerk wird
mit Kabel A (Signalleitungen) und Kabel B (Datenleitun-
gen) hergestellt. Neben den selektiven Signalen, die das
Laufwerk auswahlen und Auskunft lber den Status
geben, verfligt die Schnittstelle Gber einen 10-bit-breiten
Adressen- und Steuerbus. Die Bedeutung der Information
auf diesem Bus wird mit entsprechenden Freigabesigna-
len angezeigt.

Datenbits 1 1181081181 1

MFM | | 1
® ® ©

FM

NRZ()

Bitzell- Zeit ~ —=f 100 j=—

Bild 8 Aufzeichnungsverfahren
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Arbeitsweise

Datentrager
Zentraleinheit  Steuerung Laufwerk Der Zwei-Kanal-Zusatz besteht aus 3 Flachbaugruppen,
die in die entsprechenden Steckplatze der Laufwerks-
ZAso Laufwerkauswahl \ elektronik gesteckt werden, Montageteilen und Steckern.
L Qz Freigabe Laufwerkauswahl Fir die Festkopfspeichereinheit 3946 steht ebenfalls ein
HITEAT Zwei-Kanal-Zusatz zur Verfiigung.
~PA Freigabe Zylinderadresse Kabel
QP : %
Freigabe Kopfadresse A
ZBOE! : %
781 Freigabe Steuerinformation 3.2 Datentrager
DAO 15’ Selektive Statussignale Die Daten werden je Datenoberflache auf 823 konzentri-
—_——y? K / schen Spuren gespeichert. Davon sind 808 Spuren dem
Anwender unmittelbar fiir die Aufzeichnung zugénglich,
#PBO Servotakt N 15 Spuren sind als Ersatzspuren reserviert. Der Speicher-
_ PB1 Lesetakt platz innerhalb der Spuren ist physikalisch nach einem in
:DED.,JS i i i
= ¥ Lossian Bild 10 dargestellten Spurformat eingeteilt.
- Schreibtakt el
ZR | >
Schreibdaten B Index Spur i
Laufwerk ausgewahlt JL e .
Positionieren Ende !
Sektor 1 | Sektor 2 Sektor 31 | Sektor 32
ZA Zentrale Anforderung —
QzZ Quittung an die Zentraleinheit
PA Periphere Anforderung
QP Quittung an die periphere Einheit 7 N B 77 - N
ZB0,ZB1  Zentrale Begleiter Adressent \ ] Datenfld. (512Bytes) \\w

PBO, PB1  Periphere Begleiter

DEO ... 15 Dateneingabeleitungen
DAO ... 15 Datenausgabeleitungen
PK Periphere Einheit klar
ZK Zentraleinheit klar

Bild 9 Schnittstellen der Steuerung

Mit den Signalen ,Freigabe Zylinderadresse” und ,Frei-
gabe Kopfadresse” wird die von der Steuerung errech-
nete Zielspuradresse dem Laufwerk ubergeben. Das
Laufwerk positioniert auf diese Spur, vergleicht die Soll-
mit der Istadresse und meldet den erfolgreichen Ab-
schluR des Positionierens der Steuerung.

Mit dem Signal Freigabe Steuerinformation wird die Ope-
ration (Lesen, Schreiben, Riicksetzen usw.) klassifiziert
und ausgefuhrt.

Zwei-Kanal-Zusatz

Mit dem Zwei-Kanal-Zusatz (nur fir Plattenspeicherein-
heit 3948) kénnen 2 Zentraleinheiten Uber 2 Steuerungen
auf 1 Laufwerk zugreifen. Im Konfliktfall ergeben sich
Wartezeiten fur eine Steuerung. Der Zwei-Kanal-Zusatz
wird softwaremilBig nicht unterstiitzt; das Betriebs-
system wird Uber das Vorhandensein des Zwei-Kanal-
Zusatzes und die Wartezeiten der Steuerungen nicht
informiert. Der Anwender ist verantwortlich fiir das Ko-
ordinieren der Zugriffe, z. B. beim Eingriff in die Daten-
tragerbuchfiihrung, beim Lesen und Beschreiben von
gemeinsamen Datenbereichen usw.

6

Spuradresse(Zylinder-u.Kopfadresse) | Sektoradresse

= Defektspur

L]
|
0§ = Normalspur
)
1 = Ersatzspur

D= — e

Synchronisationsmuster D Liicken

Vier Kontrollbytes(ECC)

Bild 10 Speicherplatzeinteilung innerhalb einer Spur

Jede Spur ist in 32 Sektoren gleicher Lange unterteilt. Ein
Sektor ist aus der Sicht der Steuerung das kleinste adres-
sierbare Speicherelement; es kobnnen nur ganze Sektoren
zwischen Laufwerk und Steuerung transferiert werden.
Fir den Anwender ist diese Sektorunterteilung ohne Be-
deutung, da die Steuerung durch ihren Zwischenpuffer
unabhangig von Sektorgrenzen einen Zugriff auf beliebig
kleine Datenmengen (auch einzelne Bytes) erlaubt.

Ein Sektor besteht aus Synchronisationsmustern, dem
Adressenfeld, dem Datenfeld mit 512 byte, Datensiche-
rungsinformationen und definierten Liicken zum Bertick-

sichtigen von Schaltvorgéangen.

Die Datensicherungsinformationen (je vier Kontrollbytes
ECC), nach dem Prinzip der zyklischen Polynomsicherung
aus den Nutzdaten gewonnen, werden zur Fehlererken-
nung und -korrektur verwendet.

Das Adressenfeld enthalt binédr codiert die Spuradresse
(Zylinder- und Kopfadresse) und die Sektoradresse. Damit
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ist jeder Sektor eindeutig gekennzeichnet. Die ersten
2 Bits der Zylinderadresse zeigen, ob die adressierte Spur
eine Normalspur, Defektspur oder Ersatzspur ist (Bild 10).

32 Sektoren mit je einem 512 byte groRen Datenfeld
ergeben eine Spurkapazitat von 16384 byte. Diese Daten-
menge kann wahrend einer Plattendrehung (Drehzahl
3600 min-') kontinuierlich mit einer Rate von 983 kbyte/s
zwischen Laufwerk und Zentraleinheit transferiert wer-
den, sofern die Zentraleinheit diese Ubertragungsge-
schwindigkeit zulaRt. Die Plattenspeichereinheiten kon-
nen an den Zentraleinheiten auch ohne SEAP betrieben
werden, dann ist ein mit der Plattendrehzahl schritthal-
tender Datenverkehr nicht mdéglich. Bei fortlaufender
Sektornumerierung innerhalb der Spur (naturliche Forma-
tierung) wiirde sich die Datenrate auf nur 60 kbyte/s re-
duzieren, da nach jeweils zwei (bertragenen Sektoren
(Wechselpuffer mit 2x 512 byte) eine Drehwartezeit
einsetzen wiirde, d.h. je Plattenumdrehung kénnten
nur zwei Sektoren statt sonst 32 transferiert werden
(= 1/16 der max. Datenrate).

Durch eine geeignete, wahlbare Sektorreihenfolge lassen
sich die Datentrdager mit Hilfe des Dienstprogramms

Spurformate bei den Plattenspeichereinheiten 3948 und 3949:

INIT 300 jedoch derart formatieren, da® eine der jeweili-
gen Situation angepafte Datenrate erzielt wird.

Im Bild 11 ist als Beispiel eine einfache Sektorverschach-
telung dargestelit. Da hier zum Abarbeiten der ganzen
Spur zwei Umdrehungen notwendig sind, ergibt sich eine
Halbierung der max. Datenrate. Mit anderen Ubersprung-
weiten (Formatkennzahlen 2, 3, 4, . . .) 1aBt sich die Daten-
rate entsprechend auf '/5, '/4, '/s, . . . verringern.

1 Spur

olw |1 )17 ]2 29 |14 |30 |15 | &1

SRS X

Sektorreihenfolge bei Ubersprungweite =1

Bild 11 Beispiel einer Sektorverschachtelung bei
Formatkennzahl 1

Sektorreihenfolge (von oben nach unten gelesen) bei Formatkennzahl
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3.3 Steuerung

Aufgaben

Die Steuerung erfillt als Verbindungsglied zwischen der

Zentraleinheit und den Laufwerken das

— Durchfiihren und Uberwachen des Datenverkehrs,

— Anpassen der unterschiedlichen Schnittstellen der
Zentraleinheit und der Laufwerke,

— Entkoppeln des Datentransfers von den beiderseitig
unterschiedlichen Zeitbedingungen,

— Generieren von Zustands- und Fehlermeldungen

und besteht aus den Funktionseinheiten Ablaufsteuerung,

Datenpuffer und Gerateanpassungsteil.

Hauptbestandteil der Ablaufsteuerung ist eine von einem
Mikroprozessor gesteuerte Logik, die den seriellen Daten-
transfer mit den angeschlossenen Laufwerken steuert und
gleichzeitig den Dialog mit der ZE aufrecht erhalt.

Der Datenpuffer ist in zwei Speicherbereiche mit je 512
byte (£ einem Sektor) unterteilt, die wechselseitig den zu
transferierenden Daten der Zentraleinheit und des Lauf-
werks zugeordnet werden. Dieser Wechselpuffer erlaubt
es, Daten vom Laufwerk in den Puffer zu schreiben und
zeitlich unabhangig davon andere Daten vom Puffer zur
Zentraleinheit zu senden und umgekehrt.

Der Geradteanpassungsteil Gberfiihrt die Schnittstellen-
signale der angeschlossenen Laufwerke in eine fir die
Steuerung verwendbare Form. Der bitserielle Datenstrom
vom Laufwerk wird z. B. parallel umgesetzt und die Si-
gnalpegel angepal3t.

Geréateadressierung

Die Dateiverwaltung kann bei einer peripheren Einheit
Adressenbereiche von max. 32 Mbyte bearbeiten. Um
den Speicherbereich eines Laufwerks mit hoherer Kapazi-
tat ansprechen zu konnen, werden ihm mehrere fiktive
Teilgerate mit jeweils eigenen Gerdtenummern zugeord-
net. Ein Laufwerk mit einer Speicherkapazitit > 32
Mbyte besteht daher aus mehreren gleich groRen ,phy-
sikalischen Teilgeraten”.

Je nach ZentraleinheitsanschluR (ZE 330 oder ZE R10 bis
R40) sind aus Kompatibilitatsgriinden den einzelnen Teil-
geratebereichen bei der Installation bestimmte Nummern
fest zuzuordnen.

Das Plattenspeicherlaufwerk wird mit der Geratenummer,
die aus der Laufwerksnummer und der Teilgeratenummer
besteht, angesprochen. Die Laufwerksnummer (0 bis 3)
ist durch den Nummernstecker am Bedienfeld des Lauf-
werks vorgegeben. Sie wird binar mit den Bits L,L, ange-
geben. Die Teilgeratenummer (0, 1, ...) innerhalb des
Laufwerks ergibt sich in aufsteigender Folge gemaR ne-
benstehender Tabelle aus der Lage des Teilbereichs in
bezug auf das gesamte Speichervolumen des Datentra-
gers. Sie wird je nach Anzahl der Teilgerate im Laufwerk
binar mit den Bits G, . . . G,G, angegeben.

Die L;- und G-Bits der Laufwerks- und Teilgerdatenummer
werden zur Geratenummer (GNR) zusammengefal3t.

8

Beim AnschluR an die ZE R10 bis R40 werden die Laufwer-
ke mit einer Geratenummer angesprochen, bei der die G-
und L;-Bits festen Stellen zugeordnet sind (Bild 12).

Beispiel:
Urladen an ZE R20 vom Teilgerat 3, Laufwerk 2:
S G4 Ga Gz G| L| Lu GQ
[ e R e, e o | i g e

GNR =13

Das héchstwertige Bit (2'%) ,S*“ spricht bei bestimmten
Befehlen den Ersatzspurbereich an.

Beim Anschluf3 der PSE 3948 an die ZE 330 sind die Teil-
geréate ab Laufwerk 0 bis zum letzten Laufwerk fortlaufend
durchzunumerieren. Die Angabe der Laufwerksnummer,
die die Steuerung aus der ihr bekannten Laufwerkskon-
figuration ermittelt, entfallt.

Beispiel:
Bei 4 Laufwerken mit je 66 Mbyte an einer Steuerung

erhalt das physikalische Teilgerat 1 von Laufwerk 2 die
Geratenummer 5 (101,).

Da die Dateiorganisation der ZE 330 je EA-AnschluBstelle
max. 8 Teilgerdte verwalten kann, ist der AnschlulB nur
eines 250-Mbyte-Laufwerks an die Steuerung moglich.
Urladen kann Gber jedes Teilgerat vorgenommen werden.

Aufteilung der Laufwerke in physikalische Teilgerate:

Teil- PSE 3948 PSE 3949
gerate- |66 250 134+13 |13+39 |13+66
nummer|Mbyte |Mbyte |Mbyte |Mbyte [Mbyte
0 Zylinder | Zylinder | Wechsel-| Wechsel-| Wechsel-
0 bis 0 bis kassette |kassette |kassette
403 100
1 Zylinder | Zylinder | Fest- 1. Fest- |1. Fest-
404 bis | 101 bis |platte platte platte
807 201
2 Zylinder 2. Fest- |2. Fest-
- 202 bis |- platte platte
302 oben oben
! Zylinder 2. Fest- |2. Fest-
- 303 bis |- platte platte
403 unten unten
4 Zylinder 3. Fest-
- 404 bis |- - platte
504 oben
5 Zylinder 3. Fest-
- 505 bis |- - platte
605 unten
6 Zylinder
- 606 bis |- - -
706
7 Zylinder
- 707 bis |- - -
807
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PSE | Kapa- |Anzahl|Geratenummer bei Betrieb an

zitat  der  |7g 330 | ZE R10 bis R40

g Te'r'i.t EA-Befehle BFA Steuern,

yte |gerate | o, rametrieren und Urladen

3948| 66 2

250 8

XXXXXG,G;G,| S G4G3G,G1L LGy

3949 | 13+13 2

13+39 4

13466 6

Bild 12 Gerdtenummern der Plattenspeicherlaufwerke

Befehle

Die Initiative zur Durchfuhrung einer Aufgabe in der Plat-
tenspeichereinheit kommt immer von der Zentraleinheit.
Dabei wird der Steuerung mit einem EA-Befehl BFA auf
den Datenausgabeleitungen eines der in Bild 13 angege-
benen Befehlsmuster (ibergeben.

Ein normaler Datentransfer wird mit dem Befehl BFA
Steuern eingeleitet. Die Steuerung fordert daraufhin mit
peripherer Initiative von der Zentraleinheit die Befehls-
parameter (Adresse und Transferart) an und flhrt die
Operation anschlieRend aus, bis eine Terminierung er-
folgt. Dies kann nach Abarbeiten des zu transferierenden
Datenblocks zentral geschehen oder vorzeitig (z. B. durch
Fehlermeldung oder Steuerzeichenerkennung) der Fall
sein. Bei Befehlsabschlul? (POA) wird der Zentraleinheit
von der Steuerung auf den Dateneingabeleitungen ein
Betriebsanzeigenwort angeboten, das Aufschlul® tber
den Geréatezustand und die Art des Befehlsabschlusses
gibt.

Der Ablauf beim Befehl BFA Parametrieren ist dhnlich
dem beim Befehl BFA ,Steuern”. Der Parametrierbefehl
gestattet, ein Laufwerk als ein physikalisches Gerat zu be-
treiben (nur PSE 3948) und ermaoglicht eine durchgehend
homogene Adressierung des gesamten externen Spei-

cherbereichs. Zusatzlich ist hier eine selbsttatige Trans-
feroptimierung Gber Bytegrenzen maéglich (Seite 12).

Um beim Urladen fiir alle peripheren Einheiten das glei-
che Urladeprogramm verwenden zu konnen, wird der
Befehl BFA Urladen bendtigt. In seinem Ablauf ist der Be-
fehl identisch zur Transferart ,byteweise alphanumeri-
sche Eingabe”.

Mit dem Befehl BFA Gerat riicksetzen werden die
Schreib-Lesekopfe auf den 1. Zylinder des angesproche-
nen Laufwerks riickgesetzt.

Mit dem Befehl BFA Gerateanzeigen eingeben an die
Steuerung konnen ausfihrlich aufgeschlisselte Zu-
stands- und Fehlermeldungen zur Zentraleinheit liberge-
ben werden. Die Anzeigengenerierung und -iibergabe zur
ZE erfolgt abhangig von der vorangegangenen Betriebs-
art iber BFA ,Steuern” oder BFA ,Parametrieren” mit
zentraler oder peripherer Initiative.

Die Befehle BFA NOP, Belegen und Freigeben sind wir-
kungslos. Sie werden entsprechend dem Zustand der
Steuerung quittiert (bei tatiger Steuerung mit QZ und
Téatig, sonst ohne Anzeigen). Nach Empfangen und Aus-
werten dieser Befehle wird der Tatig-Zustand der Steue-
rung, hervorgerufen mit diesen Befehlen, aufgehoben.

DA 0 78 15
4 O
o <R D
BFA-Befehl ON NN EA-Verkehr nach dem Befehl
Parameter- Ausfiihrung | Abschlu3
versorgung
Steuern Geratenummer 00100111 4 PDA n PDA POA
Parametrieren irrelevant poo01111 4 PDA n PDA POA
Urladen Geratenummer 10101010 - n PDA POA
Gerat rlicksetzen Geratenummer 01001011 - - -
Gerateanzeigen eingeben Geratenummer 11100001 - 1 bis 4 DTE -
(Modus Steuern)
Gerateanzeigen eingeben Geratenummer 11100001 - 1 bis 4 PDA POA
(Modus Parametrieren)
Belegen irrelevant D10611000 - - =
Freigeben irrelevant 10101000 - - -
NOP irrelevant 11011000 - - -~

Bild 13 BFA-Befehle und EA-Verkehr nach dem Befehl
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Andere als die in Bild 13 aufgefiihrten Befehlsmuster sind
unzulassig und werden mit einer peripheren Organisa-
tionsanforderung und Fehleranzeige abgewiesen. Ein auf
eine titige Steuerung treffender EA-Befehl wird abgewie-
sen und sofort mit Fehleranzeigen quittiert. Ein auf ein un-
klares Laufwerk bezogener Befehl bewirkt immer einen
AbschluRzyklus mit peripherer Organisationsanforderung
und Ubergabe von Fehlermeldungen.

Der EA-Befehl PER bewirkt ein Ricksetzen der Steuerung
in den definierten Grundzustand und Ausgeben eines
Riicksetzbefehls ,Return to zero” (RTZ) durch die Steue-
rung an alle angeschlossenen Laufwerke. Die Laufwerke
positionieren auf Zylinder 0 des Plattenstapels, vorhan-
dene Anzeigen ,Seek Error” werden geldscht. Durch
einen nachfolgenden EA-Befehl ,Urladen” wird das
adressierte Laufwerk zum 1. Zylinder des angesproche-
nen physikalischen Teilgerates positioniert, bevor der
Datentransfer beginnt. Trifft der EA-Befehl ,PER” auf
eine Steuerung, die gerade einen Schreibtransfer durch-
fihrt, so wird er zwischengespeichert, bis der laufende
Sektor vollstdndig aufgezeichnet ist. Wahrend der Hoch-
laufphase der Laufwerke nach einem Spannungsausfall
und erfolgtem ,PER" (System-Wiederanlauf) wird der
EA-Befehl BFA ,Urladen” nicht abgewiesen, sondern
zwischengespeichert. Ist das Laufwerk nach 3 Minuten
nicht betriebsbereit, wird der AbschlufRzyklus mit POA
L~AbschluR” und ,Unklar” eingeleitet.

Eine ausflihrliche Beschreibung der einzelnen Befehle
siehe Abschnitt 5.2.

Anzeigen

Die Anzeigen informieren den Benutzer iiber den Zustand
der Plattenspeichereinheit und tUber aufgetretene Fehler.
Dazu generiert die Steuerung Betriebs- und Gerétean-
zeigen.

Die Betriebsanzeigen werden in folgenden Fallen zur Zen-

traleinheit ibertragen:

— Beim Quittieren eines EA-Befehls (QZ mit Betriebsan-
zeige ,Tatig”), wenn dieser auf eine bereits tatige
Steuerung trifft.

— Mit einer peripheren Organisationsanforderung im Ab-
schluBzyklus, jedoch ohne Betriebsanzeige , Tatig”.

Bit Bedeutung
0
1
2
2 . Geratenummer, nur beim BFA Urladen
5
6
5
8 4
9 Steuerzeichen
10 -
11 Peripherer Abschluf3
12 Gerateanzeigen
13 -
14 Unklar
15 Tatig
10

Die Gerateanzeigen schliisseln die im Betriebsanzeigen-
wort angekiindigten geratespezifischen Anzeigen auf. Sie
bestehen aus vier Wortern (1. Gerateanzeigenwort siehe
nachstehend) und kénnen mit dem Befehl BFA ,Gerate-
anzeigen eingeben” von der Steuerung angefordert wer-
den. Die Gerateanzeigenworter 1 und 4 werden nach
Ubergabe oder bei Empfang eines neuen EA-Befehls BFA
(auBer BFA ,Gerateanzeigen eingeben”) riickgesetzt,
die Gerateanzeigenworter 2 und 3 werden jeweils nur
neu lberschrieben.

1. Gerédteanzeigenwort nach BFA ,Steuern” und BFA
,Parametrieren” (Gegenuberstellung):

o)
—

1. Gerateanzeigenwort nach

BFA ,Steuern” BFA , Parametrieren”

Adresse nicht gefunden -

Lesefehler Datenfeld——— | —
- Schreibschutz

Datentragerwechsel —— —l |_ Formatfehler

E.DOJ‘MIO')U‘Ith\J—\D]

10 | Positionierfehler Ubertragungsfehler
11 | Seek error
12 | = ——Datentragerwechsel
13 | Zeitliberwachung Zeitiberwachung
14 Parametrierfehlerj Datentragerende
15 | Unzuldssiger Befehl Unzuléssiger Befehl

Eine ausfiihrliche Beschreibung der einzelnen Anzeigen
siehe Abschnitt 5.2.

Datenverkehr

Der Datenverkehr zwischen ZE und PSE lauft in drei Pha-
sen ab:

— AnstoR und Ubergabe der Befehlsparameter,
— Ausfiihrung des Datenverkehrs und
— AbschluBzyklus.

AngestoRen wird der Datentransfer vom ORG mit dem
EA-Befehl BFA (zentrale Initiative).

Der Steuerung wird dabei auf den Datenausgabeleitun-
gen im rechten Byte der Befehlscode fiir Steuern (27¢)
oder Parametrieren (OF,;) Ubergeben. Nach dem Quittie-
ren (QZ) (ibernimmt die Plattenspeichereinheit die Initia-
tive (periphere Initiative).

Zunéachst fordert die Steuerung mit peripheren Datenan-
forderungen vier Befehlsparameter an, die den Befehl
aufschlisseln.

Das erste Wort bestimmt im wesentlichen die Transferart,
z. B. Eingabe, Ausgabe usw.

Im zweiten und dritten Wort wird der Steuerung die An-
fangsadresse des peripheren Speicherbereiches, ab der
aufgezeichnet oder gelesen werden soll, ibergeben. Wah-
rend beim BFA ,Steuern” die Adressendarstellung im Sei-
tenraster (1 Seite 2 1024 Worter), d. h. getrennt nach
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ZA | \\ // o
az M
| o L
2801 L '
. P
DA [ l !
| | ] |
DE Ea
o W E
PBO] 3 1 | Information
giiltig
ZA=1 Anforderung QZ =1 Quittung
ZB0 ZB1 | Bedeutung PBO PB1 | Bedeutung
0 0 Dateneingabe 0 0 Quittung ohne
(0] 1 Datenausgabe Anzeigen
1 0 Befehls- 1 @ Quittung mit
ausgabe Anzeigen
1 1 Adressen-
ausgabe

Bild 14 Signalsequenzen und Codierung der Begleitsi-
gnale bei zentraler Initiative

PA | Y e >
SN o e
] |
PB O] L [
4 | |
DA . |
l
DE | [
| | | 5 |
ZB01 L | Information
giiltig
PA=1 Anforderung QP =1 Quittung
PBO PB1 | Bedeutung ZB0 ZB1 | Bedeutung
0 0 Daten- 0 0 Quittung
anforderung an PE
1 0 Organisations- 1 1] Quittung
anforderung an PE mit
0 1 SEAP- Ende-
Versorgungs- aufforderung
anforderung
1 1 SEAP-
Entsorgungs-
anforderung

Bild 15 Signalsequenzen und Codierung der Begleitsi-
gnale bei peripherer Initiative

Seitenadresse und Byteadresse in der Seite erfolgt, wird
beim BFA ,Parametrieren” eine homogene Byteadresse
(32 Bits breit) iibergeben. Letzteres bietet den Vorteil
einer gerateunabh&ngigen und insbesondere vom jewei-
ligen Speicherendausbau unabhangigen Adressierung
des gesamten Speichervolumens.

Als viertes Wort wird ein Sicherungswort zum Erkennen
von Ubertragungsfehlern wahrend der Parameterversor-
gung Ubergeben. Dieses Wort stellt das echte Komple-
ment der Summe der drei vorangegangenen Parameter-
codierungen dar. Bei der Auswertung in der Steuerung
muB die Summe aller vier Parametercodierungen gleich
Null sein, sonst liegt ein Ubertragungsfehler vor.

Nach AbschluR der Parameterversorgung decodiert die
Steuerung den Befehl, ermittelt aus der Anfangsadresse
die jeweilige Zylinder-, Kopf- und Sektoradresse und
libergibt sie an das ausgewahlite Laufwerk. Das Laufwerk
meldet sich nach erfolgreicher Positionierung bei der
Steuerung zuriick und ist dann zur unmittelbaren Uber-
nahme oder Ubergabe von Daten bereit.

Bei einer Dateneingabe werden nacheinander ganze Sek-
toren vom Laufwerk in den Wechselpuffer der Steuerung
geladen und bis zur Terminierung als ein geschlossener
Datenblock mit peripheren Datenanforderungen tiber den
EA-Prozessor in den Zentralspeicher der ZE transferiert.
Bei einer Datenausgabe werden die Daten vom EA-Pro-
zessor zunédchst im Wechselpuffer gespeichert und sektor-
weise an das Laufwerk weitergegeben.

Das Wechselpufferprinzip erméglicht simultanen Daten-
verkehr mit dem EA-Prozessor und den Laufwerken. Die
Daten werden bytegenau ab der Anfangsadresse gelesen
oder abgespeichert. Wahrend der Ubertragung wird so-
wohl im EA-Prozessor die Zentralspeicheradresse als
auch in der Steuerung die externe Byteadresse selbsttétig
weitergezahlt. Der Befehl wird entweder zentral oder
extern terminiert.

Bei zentraler Terminierung hat der EA-Prozessor Adres-
sengleichheit zwischen laufender ZSP-Adresse und Ende-
adresse festgestellt und teilt dies der Steuerung bei der
Ubernahme-(gabe-)quittung des letzten Datums durch
ein zentrales Begleitsignal (QP = 1 und ZB0 = 1) mit.

Bei externer Terminierung veranlal3t die Steuerung den
BefehlsabschluR aufgrund eines erkannten Steuerzei-
chens ETX oder ETB bei Betrieb mit Steuerzeichenerken-
nung, beim Uberschreiten des Speicherbereichs (Daten-
trdgerende oder bei bestimmten Befehlen an Spurgren-
zen) oder wenn ein Fehlerfall eintritt.

Sowohl bei zentraler als auch bei externer Terminierung
durchlauft die Steuerung einen AbschluBBzyklus. Sie be-
endet den Datenverkehr mit dem Laufwerk, generiert
Zustands- und gegebenenfalls Fehlermeldungen und
ibergibt dem EA-Prozessor mit einem peripheren Begleit-
signal eine periphere Organisationsanforderung (PA = 1
und PBO = 1). Gleichzeitig werden auf den Dateneingabe-
leitungen Betriebsanzeigen tibergeben.

Damit ist flir die Plattenspeichereinheit der Datenverkehr
beendet; sie kann mit einem neuen Befehl angesprochen
werden. Im Fehlerfall kann das Organisationsprogramm,
das liber den BefehlsabschluRR informiert wurde, weitere
detailliertere Angaben tiber den Befehlsabschluf? oder die
Unterbrechungsursache von der Steuerung anfordern
(BFA ,Gerateanzeigen eingeben”).

1
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Simultanes Positionieren

Die Zentraleinheit kann lber die Steuerung nur mit einem
Laufwerk Daten austauschen. Ein simultanes Positionie-
ren mehrerer Laufwerke zum Reduzieren der Positionier-
zeiten ist jedoch maoglich, wenn die Steuerung nicht ge-
rade einen Transferaufruf bearbeitet. Die Steuerung wird
in der Ublichen Weise mit BFA ,Steuern” oder ,Parame-
trieren” angestofen und die Parameterversorgung mit
den Befehlsparametern des spéateren eigentlichen Trans-
feraufrufs ausgefuihrt.

Wird unmittelbar nach der Parameterversorgung, zusam-
men mit dem Ubergeben des Sicherungswortes, zentral
terminiert, dann wird die Adressenumrechnung und Posi-
tionierung des angesprochenen Laufwerks gestartet und
danach der AbschluBzyklus eingeleitet. Wéhrend die
Steuerung wieder in den untdtigen Zustand Ubergeht,
positioniert das Laufwerk selbsttatig an die Stelle, ab der
es spater bei einem erneuten Aufruf transferieren soll. Der
Positionierabschlu wird nicht gemeldet. Wahrend dieses
Laufwerk positioniert, kénnen an andere Laufwerke wei-
tere Positionieraufrufe oder ein Transferaufruf ausgege-
ben werden.

Transferoptimierung

Beim Ein- und Ausgeben von Daten miissen die Wort- und
Bytegrenzen im Zentralspeicher sowie die Lage des Spei-

cherbereichs innerhalb der Sektorgrenzen beachtet
werden. Datentréger
77
W%’%; Sektor i
Bytegrenze —':-:’:,,.-—" .

___________ _...---'@'-HH’ Sektori+1
projizierte_Sektorengrenzen ~——(4)—= | Sektori+2
__________ M:hj©“‘*-- Sektor i+3
7 s
/ﬂ///////%éhx = | sektoris

T~~~V %
Bild 16 Beispiel eines Datentransfers

Bei einer Eingabe darf im hier vorliegenden Fall das linke
Byte des ersten Wortes im ZSP nicht liberschrieben wer-
den. Einzelne Bytes miissen daher.mit eigenen Transfer-
aufrufen eingelesen werden. Es sind zwei Transferaufrufe
notwendig: (1) byteweise Eingabe,@ bis (6) wortweise Ein-
gabe.

Dasselbe mufl} auch beim letzten Wort des Datenblocks
geprift werden.

Ahnliches gilt bei der Ausgabe. Da die Daten zwischen
Steuerung und Laufwerk nur als vollstandige Sektoren
tibertragen werden, mussen zusatzlich Sektorgrenzen
beachtet werden. Um bei den Sektoren i und i+4 neue In-
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formationen einzufiigen, ohne die benachbarten ,alte-
ren” Daten zu zerstdren, miissen diese beiden Sektoren
mit dem Befehl ,Ausgabe mit Lesen” aufgezeichnet wer-
den, alle anderen dagegen wegen der wesentlich kir-
zeren Transferdauer mit dem Befehl ,, Ausgabe”.

Die Ausgabe des gesamten Datenblockes ware also in
drei Einzeltransfers zu zerlegen:

() und @) byteweise Ausgabe mit Lesen,

@ bis (5) wortweise Ausgabe (ohne vorheriges Lesen),

(&) wortweise Ausgabe mit Lesen.

Die Ber(icksichtigung von Byte- und Sektorgrenzen wird
dem Anwender teils durch die Standard-Betriebssoft-
ware, teils durch eine Transferoptimierung in der Steue-
rung abgenommen. Wie der Befehlsbeschreibung (Seite
20) zu entnehmen ist, werden im Gegensatz zu den Plat-
tenspeichereinheiten 3941 und 3942 bei einem Befehl
+Ausgabe mit Lesen” nur noch der erste und letzte un-
vollstandige Sektor vor dem Beschreiben mit neuen
Daten vom Laufwerk gelesen und in den Wechselpuffer
der Steuerung gebracht.

Die Transferoptimierung bei Beginn und Ende an Byte-
grenzen kann bei Ein- und Ausgaben durchgefiihrt wer-
den. Um auch hier die zeitraubende Zerlegung in Byte-
und Wortblocke zu vermeiden, wird die Steuerung mit
den Modifikationsbits A und E bei der Parameterversor-
gung des Befehls BFA ,Parametrieren” darlber infor-
miert, ob bei einer Ausgabe das Anfangs- oder Ende-
byte mitaufgezeichnet werden soll oder nicht. Damit kann
ein beliebig im Hauptspeicher gestalteter Datenblock
allein mittels Wortverkehr mit einem einzigen Transferauf-
ruf ausgegeben und bytegenau abgespeichert werden.

Im Beispiel des Bilds 16 bedeutet das:

() bis (® wortweise Ausgabe mit Lesen mit A = 1 (nur
rechtes Byte ist glltig) und E = 1 (rechtes und linkes
Byte sind gliltig).

Datensicherheit
Schreibschutz

Mit Betatigen des Schalters Schreibschutz wird ein Be-
schreiben des Datentragers (bei PSE 3949 getrennt fiir
Fest- und Wechselbereich) verhindert, Schreibversuche
und Betatigen des Schalters wahrend eines Schreibvor-
gangs flhren zu einer Fehlermeldung.

Spannungsausfall

Ein Spannungsausfall bei der PSE fiihrt zu einem definier-
ten BefehlsabschluR mit Unklar-Meldung. Bei einer
Datenausgabe wird der gerade bearbeitete Sektor noch
vollstindig mit gultiger Sicherungsinformation aufge-
zeichnet.

Bei dem nachfolgenden System-Wiederanlauf wird wah-
rend der Hochlauf-Phase der Laufwerke der Urladebefehl
zwischengespeichert und nach dem Hochlaufen ausge-
fuhrt.

Kontrolle der Befehlstibernahme

Die Steuerung prift anhand eines empfangenen Siche-
rungswortes die ordnungsgemafe Ubernahme der Be-
fehisparameter. Gleichzeitig findet eine Kontrolle der
Datenwege zwischen Zentraleinheit und Steuerung statt.
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Arbeitsweise

Softwareunterstiitzung fiir periphere Speichereinheiten

Kontrolle des Speicherzugriffs

Das Laufwerk (iberwacht das Positionieren selbsttatig. Im
Fehlerfall finden keine weiteren Positionierversuche statt,
um unkontrolliert lange Zugriffszeiten zu vermeiden. Das
Organisationsprogramm wiederholt den Aufruf. Bei
mehrfacher Fehlermeldung muB das Laufwerk tiberprift
werden.

Nach dem erfolgreichen Positionieren vergleicht die
Steuerung die jeweilige Ist- mit der Solladresse. Konnte
ein Adressenfeld bei drei Sektoren nicht fehlerfrei gelesen
werden, werden Leseversuche mit Strobe-Offset (zeitlich
versetzter Lesetakt gegentiber dem aufgezeichneten Bit-
muster) und ein Spur-Offset (Versetzen des Schreib-Lese-
kopfes aus der Mittellage der Spur heraus) bei den nach-
sten Sektoren ausgefuihrt.

Zum Bestimmen der Spur- und Strobe-Offset-Lage, die
nur bei Leseoperationen ausgefiihrt wird, wird eine zu-
satzliche Drehwartezeit (max. 16,6 ms) bendtigt. Die
Offset-Einstellung bleibt wahrend des nachfolgenden
Datentransfers nur fiir eine Spur erhalten, danach wird
wieder die Grundstellung eingenommen.

Kontrolle der Datenaufzeichnung

Die Steuerung schreibt am SchluR des 512 Bytes langen
Datenfeldes eine 4 Bytes lange Sicherungsinformation auf
die Platte. Diese Sicherungsinformation (Error Correction
Code — ECC) wird nach dem Prinzip der zyklischen Poly-
nomsicherung aus den Schreibdaten gewonnen und
erlaubt beim spéateren Lesen die Fehlererkennung und
selbsttatige Korrektur von Einfachbindelfehlern bis zu
einer Lange von 11 Bits je Sektor. Diese Fehler werden als
korrigierbare Fehler bezeichnet. Einfachbiindelfehler mit
einer Lange = 32 bit und Doppelbiindelfehler mit einer
Lange = 11 bit werden mit Sicherheit erkannt. Bliindel-
fehler mit einer Lange = 33 bit werden mit einer Wahr-
scheinlichkeit von 99,99% erkannt.

Bei Datentragern kénnen bereits kleinste Inhomogenita-
ten in der Magnetschicht zu Lesefehlern fihren. Um eine
wirtschaftliche Plattenherstellung zu ermoglichen, ist es
notwendig, je nach DatentragergroBe eine bestimmte
Anzahl korrigierbarer Fehler zuzulassen:

Datentrager korrigierbare Fehler

13 Mbyte | max. 6
66 Mbyte | max. 30
250 Mbyte | max. 100

Wechselkassette
Plattenstapel
Plattenstapel

Beim Erkennen eines Lesefehlers werden bis zu zwei ECC-
Korrekturversuche ausgefihrt.

Ersatzspuren

Auf den Datentrdgern sind Spuren reserviert, die nicht
zum unmittelbaren Nutzdatenbereich gehoren und vom
Anwender als Ersatzspuren fir defekte Speicherbereiche
eingerichtet werden konnen (siehe Seite 20: Formatieren
Ersatz- und Defektspur).

Die Ersatzspuren liegen bei allen Datentragern im Bereich
der Zylinder 808 bis 822. Bei der PSE 3948 erfolgt bei den

Wechselplattenstapeln eine gemeinsame Benutzung des
Ersatzspurbereichs durch alle Teilgerate. Bei der PSE 3949
sind im Wechsel- und Festbereich jedem Teilgerat auf der
gleichen Plattenoberflache konstant 15 Ersatzspuren fest
zugeordnet.

Beim Zugriff auf eine gekennzeichnete Defektspur wird
ohne Fehlermeldung selbsttatig zur Ersatzspur und an-
schlieBend wieder zu der der Defektspur folgenden Nor-
malspur positioniert. Mit jedem Positioniervorgang treten
zusétzliche Wartezeiten auf, die von der Entfernung der
Zylinder, zwischen denen positioniert wird, abhéangig
sind.

Das Suchen defekter Stellen und freier Ersatzspuren, das
Einrichten und gegebenenfalls das Retten der Daten von
der Defektspur auf die Ersatzspur ibernimmt das Dienst-
programm INIT 300.

3.4 Softwareunterstiitzung fiir periphere
Speichereinheiten

Die Betriebssysteme sowie leistungsfahige Dienstpro-
gramme unterstlitzen den Anwender der Siemens Syste-
me 300 beim Betrieb mit den peripheren Speichereinhei-
ten.

Dem Anwender wird damit die Moéglichkeit gegeben, Pro-
gramme und Daten auf3erhalb des Zentralspeichers abzu-
legen und bei Bedarf wieder in den Zentralspeicher zu
bringen.

Die Betriebssysteme benutzen die peripheren Speicher-
einheiten fiir eigene Dateien und greifen beim Laufbe-
reichswechsel, Anlegen von Abbildern, Generieren usw.
auf diese zurlck.

Fir das Durchfiihren einer Aufgabe mit den peripheren
Speichereinheiten braucht der Anwender die in dieser Be-
schreibung dokumentierten Befehle nicht absetzen. Das
Betriebssystem enthéalt entsprechende Programmrouti-
nen (Software-Geratetreiber), die nach Anstol durch
standardisierte Aufrufe aus dem aufrufenden Programm
die erforderlichen Befehle absetzen.

Die Geratetreiber benutzen eine Teilmenge des gultigen
Befehls- und Anzeigensatzes. Die hier beschriebenen
Funktionen werden nicht alle selbsttatig vom Betriebssy-
stem angesprochen. Daneben gibt es weitere Befehle und
Anzeigen, die nur von entsprechenden Dienst- und War-
tungsprogrammen genutzt werden.

Folgende Dienstprogramme stehen zur Verfligung:

INIT 300 Formatieren und Einrichten des Datentra-
gers. Suchen und Kennzeichnen defekter
Stellen sowie Formatieren von Defektspu-
ren.

Schnelles Kopieren gesamter Datentrager-
inhalte z. B. zur Datensicherung.

Einrichten und Loschen von Bibliotheken
und Dateien sowie Behandeln von Daten
auf logischer Ebene. Umsetzen von Daten
zwischen Dateien, Bibliotheken und ver-
schiedenen Geraten. Ausgeben von Ver-
waltungsinformation des Datentragers.

COPY 300

FILE 300

Fir eine weitergehende Information wird auf die Be-
schreibungen der Betriebssysteme, Dienstprogramme
und Wartungsprogramme verwiesen.
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Technische Daten

4 Technische Daten
Laufwerke

Plattenspeichereinheit

3948

3949

Datentrager je Laufwerk

Plattenstapel mit
5 Platten oder 12 Platten

1 Wechselkassette sowie

1 Festplatte, 2 Festplatten oder 3 Festplatten

Kapazitatin Mbyte

brutto

— Plattenstapel

— Wechselkassette

— Festplatte(n)

netto

— Plattenstapel

— Wechselkassette

— Festplatte(n)
Physikalische Teilgerate

je Laufwerk
Nettokapazitat je Teilgerat

in Mbyte
Ersatzspuren
Datenoberflachen
Zylinder

gesamt

Nutzdatenbereich

Ersatzspurbereich
Datenformat

je Spur

je Sektor

je Datenfeld

Datenaufzeichnung

Bitdichte
Spurdichte
Positionierzeiten
Mittelwert
Maximalwert
von Spur zu Spur
Drehwartezeit
Mittelwert
Maximalwert
Mittlere Zugriffszeit
Spindeldrehzahl

Datenrate in kbyte/s innerhalb

einer Spur

an ZE 330

an ZER10 bis R30
— mit SEAP
—ohne SEAP

an ZE R10 mit

integrierter PSP-Steuerung

an ZER10VP
— mit SEAP
— mit Briickenbaugruppe

an ZE R40
Verfligbarkeit (MTBF)

80 300

66,191360 251,527168

2 8

33,095680 31,440896
75 285
5 19

823
808
15

fest sektoriert
32 Sektoren

1 Datenfeld
512 byte

MFM (Modified frequency
modulation)

238 bit/mm (6038 bpi)
15 Spuren/mm (384 tpi)

30 ms
55 ms
6 ms

8,33 ms
16 ms

38,3 ms
3600 min~'

492 (Formatkennzahl 1)

983 (Formatkennzahl 0)
328 (Formatkennzahl 2)

492 (Formatkennzahl 1)

983 (Formatkennzahl 0)
492 (Formatkennzahl 1)
492 (Formatkennzahl 1)
4000 h

16 16

16 48
13,238272 13,238272
13,238272 39,714816
1/1 1/3
13,238272 13,238272
15/15 15/45

11 1/3

823

808

15

fest sektoriert
32 Sektoren

1 Datenfeld
512 byte

16
80

13,238272
66,191360

1/5

13,238272
15/75
1/5

MFM (Modified frequency modulation)

238 bit/mm (6038 bpi)
15 Spuren/mm (384 tpi)

30 ms
55 ms
6 ms

8,33 ms
16 ms

38,3 ms
3600 min ™'

492 (Formatkennzahl 1)

983 (Formatkennzahl 0)
328 (Formatkennzahl 2)

492 (Formatkennzahl 1)

983 (Formatkennzahl 0)
492 (Formatkennzahl 1)
492 (Formatkennzahl 1)
4000 h

Fehlerrate
Lesefehler
— korrigierbar 1010 10-1°
—nicht korrigierbar 1012 10712
_Positionierfehler 10=8 108

14
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Technische Daten

Plattenspeichereinheit

3948

3949

Stromversorgung

Umgebungsbedingungen
bei Betrieb
— Temperatur
— Temperaturgradient
—relative Luftfeuchte
— Luftdruck
—zulassige Fremderschiitterung
5bis 10Hz
10 bis 18 Hz
18 bis 50 Hz
50 bis 350 Hz
Schock

bei Lagerung und Transport

220V~

+10%, — 15% statisch,

+25%, —100% (5 ms) und
+100% (2 ms) dynamisch;

50 Hz +6%

950 VA (cos~ 0,8) bei 66 Mbyte
2090 VA (cos+ 0,8)

bei 250 Mbyte

120 V~./60 Hz (wahlweise)

+10 bis +40 °C

max. 6,7 °C/h

20bis80% (keine Kondensation)
795 bis 1048 mbar

0,1 mm Auslenkung
0,02 g Beschleunigung
0,04 mm Auslenkung
0.2 g Beschleunigung
max. 2 g (10 ms Dauer
im Abstand von 0,5 s)

220 Vo

+7%, —15% statisch,
+25%, —100% (5 ms) und
+100% (2 ms) dynamisch;
50Hz +1%, —2%

875 VA (cos ¢ 0,8)

120 V~_/60 Hz (wahlweise)

+10 bis +35°C

max. 10 °C/h

20 bis 80% (keine Kondensation)
780 bis 1052 mbar

0,1 mm Auslenkung
0,02 g Beschleunigung
0,04 mm Auslenkung
0,2 g Beschleunigung
max. 2 g (10 ms Dauer
im Abstand von 0,5 s)

— Temperatur —40 bis +70 °C —10 bis +50 °C
— Temperaturgradient max. 20 °C/h max. 15 “°C/h
— relative Luftfeuchte 5 bis 95% 10 bis 90%
— Luftdruck 579 bis 1048 mbar 700 bis 1052 mbar
—zulassige Fremderschitterung
5 bis 65Hz 0,25 mm Auslenkung 0,25 mm Auslenkung
65 bis 500 Hz 2 g Beschleunigung 2 g Beschleunigung
Schock max.5g (10 ms Dauer max. 5 g (10 ms Dauer
im Abstand von 5 s) im Abstand von 5 s)
Warmeabgabe 2730 kJ/h bei 66 Mbyte 2520 kJ/h
4500 kJ/h bei 250 Mbyte
Gerduschpegel < 60dB (A) < 60dB (A)
Funkentstorung Klasse B nach VDE 0871 Klasse B nach VDE 0871
MaRe (HxBXT) 920 mm x 585 mm X 915 mm 750 mm X 550 mm X 780 mm
Gewicht 154,5 kg (66 Mbyte) 105 kg (Standgehause mit 1 Laufwerk)
252 kg (250 Mbyte) 182 kg (Standgehause mit 2 Laufwerken)
Datentrager
Plattenstapel Wechselkassette
fiir PSE 3948 fiir PSE 3949
Umgebungsbedingungen
bei Lagerung und Transport
— Temperatur —35 bis +65°C —35 bis +65 °C
— Temperaturgradient max. 11 °C/h max. 11 °C/h
—relative Luftfeuchte 8 bis 80% 8 bis 80%
—zulassiges magnetisches
Fremdfeld 40 A/cm 40 A/em

—zulassige Fremderschitterung
5 bis 60 Hz
60 bis 500 Hz
Schock

MaRe (@, H)

Gewicht

0,174 mm Auslenkung

2 g Beschleunigung

max. 5 g (11 ms Dauer)

378 mm, 102 mm (66 Mbyte)
378 mm, 180 mm (250 Mbyte)
2,86kg (66 Mbyte)

7,26 kg (250 Mbyte)

0,173 mm Auslenkung
2 g Beschleunigung
max. 5 g (11 ms Dauer)

387 mm, 49,3 mm

2,04kg
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Anhang

Projektierungshinweise

16 Abei +5V, } ohne EA-AnschluB3stellen-Umschalter

Steuerung
Anzahl anschlieBbarer Laufwerke max. 4
Stromversorgung +5V +5%;
1Abei =5V
Umgebungstemperatur 0 bis +55 °C
Leitungslangen
ZE—Steuerung max. 10 m

Steuerung—Laufwerk

oder EA-Anpassungsbaugruppe

max. 16 m fiir Datenleitung (Stern),

max. 32 m flr Signalleitung (Daisy-chain-Summenlange)

Aufbau 6 Flachbaugruppen (233,4 mm x 160 mm)
mit oder ohne Verdrahtungseinsatz
5 Anhang Kompatibilitat

5.1 Projektierungshinweise

An eine Steuerung kénnen max. vier Laufwerke der Plat-
tenspeichereinheiten 3948 und 3949 sowie der Festkopf-
speichereinheit 3946 angeschlossen werden. Die Lauf-
werksausfiihrung ist an den Mikroschaltern auf der Gera-
teanpassung je Geratekanal einzustellen:

Laufwerk Schalterstellung von

Schalter

1 2 83 4 b 6 7T '8
3946, 4 Mbyte g 11888 x x
3948, 66 Mbyte a8 1 6@ 1T x X
3948, 250 Mbyte g @ 1 1 1 T %X
3949, 13+ 13 Mbyte 1l Rl (L T R P S '
3949, 13 + 39 Mbyte gr1ee -t nox x
3949, 13 + 66 Mbyte g 19 1T ¢ T % x
kein Laufwerkangeschlossen | @ @ 0 @ 0 0 x x

Mehrere gleiche Laufwerke sind aus bedienungstechni-
schen und optischen Griinden nebeneinander aufzustel-
len. Vor und hinter jedem Laufwerk ist genligend Platz fiir
das Wartungspersonal freizuhalten. Die Kabellangen sind
so zu bemessen, dal? eine Kabelschleife unter dem Stand-
gehduse oder Schrank genligend Bewegungsfreiheit hat.
Wegen der Netziiberwachung miissen Laufwerke und
Steuerung lber die gleiche Netzphase versorgt werden.

Beim AnschlieBen von 250-Mbyte-Laufwerken an die
ZE 330 ist zu beachten, dal? das ORG 330 K je AnschluB-
stelle max. acht Teilgerate verwalten kann. Da bereits ein
Laufwerk aus acht Teilgerdten besteht, ist flir jedes Lauf-
werk eine eigene Steuerung und EA-AnschluBstelle vor-
zusehen.

Informationen zur Festkopfspeichereinheit 3946 sind der
gleichlautenden Technischen Beschreibung zu entneh-
men.
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Die Plattenspeichereinheiten 3948 und 3949 sind hinsicht-
lich der Betriebsunterstiitzung durch die Organisations-
programme 330 K, 300 P und 300 PV (physikalische und
Dateiebene) aufrufkompatibel zu den Einheiten 3941 und
3942. Die Plattenspeichereinheiten 3941 und 3942 auf der
einen sowie die Plattenspeichereinheiten 3948 und 3949
auf der anderen Seite haben jeweils unterschiedliche
Steuerungen. Die Laufwerke 3941/42 und 3948/49 sind
nicht schnittstellenkompatibel. Die Wechselkassetten
oder Plattenstapel der Plattenspeichereinheiten 3941,
3942, 3948 und 3949 sind untereinander nicht austausch-
bar. Die Festkopfspeichereinheit ist nur an den Zentral-
einheiten R10, R20, R30 und R40 betreibbar.

Zwei-Kanal-Zusatz (nur fiir 3948)

Der Zwei-Kanal-Zusatz ermoglicht den Zugriff von 2 Zen-
traleinheiten lber 2 Steuerungen auf ein gemeinsames
Laufwerk. Mischbetrieb mit den peripheren Speicherein-
heiten 3946 und 3949 ist moglich, ebenso Mischbetrieb,
wenn die Einheiten 3946 und 3948 mit Zwei-Kanal-Zu-
satzen ausgeriistet sind.

Beim Betrieb ist folgendes zu beachten:

Die Laufwerksnummer einer Speichereinheit 3946 oder
3948 ist fiir beide Kanale gleich (wird beim Aufstellen der
Laufwerke durch Stecken des Laufwerksnummern-
steckers eingestellt). Die Datenleitungen (Kabel B) des mit
dem Zwei-Kanal-Zusatz ausgerusteten Laufwerks sind bei
beiden Steuerungen auf die gleichen Steckplatze der
Flachbaugruppe ,Gerateanpassung L 85" zu stecken, die
der am Laufwerk eingestellten Laufwerksnummer
entsprechen.

Hell Verein / www.hell-kiel.de



Anhang

Projektierungshinweise

Bedienungselemente

START READY ~ FAULT  PROTECT

® O B &

0

Bild 17 Bedienungselemente an der Frontseite des
Laufwerks 3948

ACTIVE ~ START ~ FAULT ~ WRITE  PROTECT
STOP  CLEAR  CART FIXED
=
— = — =

0

Bild 18 Bedienungselemente an der Frontseite des
Laufwerks 3949

Start (START)

Rasttaste zum Ein- und Ausschalten des Spindelantriebs.
Lampe leuchtet, wenn Spindelmotor eingeschaltet. Bei
Spannungswiederkehr nach einem Netzausfall werden
die Laufwerke selbsttdtig nacheinander zugeschaltet, um
den Einschaltstrom zu begrenzen. Beim Laufwerk 3949
tibernimmt die START-Lampe die Funktion der READY-
Lampe.

Bereit (READY), nur bei 3948

Lampe blinkt wéhrend der Hochlauf- und Bremszeit.
Lampe leuchtet, wenn Solldrehzahl der Spindel erreicht
ist, die Kopfe vorpositioniert (geladen) sind und kein Lauf-
werksfehler vorliegt.

Aktiv (ACTIVE), nur bei 3949

Lampe leuchtet, wenn das Laufwerk Befehle bearbeitet,
also positioniert, schreibt oder liest.

Laufwerksnummernstecker (z.B. Nummer 0)

Nummern 0 bis 3 mdglich. Fir die vier an eine Steuerung
anschlieBbaren Laufwerke dirfen keine gleichen Num-
mern vergeben werden (Fehlermeldung).

Fehler (FAULT)

Lampe leuchtet, wenn Fehler im Laufwerk auftreten, wie
Gleichspannungsfehler, Kopfadressierungsfehler und
Fehler in der Schreib-Lesesteuerung. Laufende Schreib-
vorgidnge werden abgebrochen, um zu vermeiden, daR
Daten zerstort werden. Die Lampe erlischt nach Driicken
der Taste oder programmgesteuert, wenn der Fehler be-
hoben ist.

Schreibschutz (PROTECT)

Rasttaste zum Ein- und Ausschalten des Schreibschutzes.
Lampe leuchtet, wenn Schreibschutz eingeschaltet (beim
Laufwerk 3949 zwei Rasttasten mit Lampen, je eine fir die
Wechselkassette und die Festplatte). Schreibversuch bei
eingeschaltetem Schreibschutz und Betatigen der Taste
Schreibschutz wéhrend eines Schreibvorgangs flihren zu
einer Fehlermeldung.

Wechseln der Datentrager

Vor dem Wechseln der Datentrager muf3 das jeweilige
Laufwerk (gegebenenfalls alle physikalischen Teil-
gerédte) beim Betriebssystem abgemeldet und nach
dem Wechsel wieder angemeldet werden (siehe auch
ORG-Beschreibungen).

Laufwerk 3948

@® Herausnehmen des Plattenstapels

— Spindelantrieb ausschalten (READY-Lampe blinkt).

— Stillstand der Spindel abwarten (READY-Lampe er-
lischt) und Fronthaube 6ffnen.

— Obere Klarsicht-Schutzkappe auf den Stapel setzen
und Handgriff nach links drehen, bis er horbar ein-
rastet.

— Stapel herausziehen und untere Schutzkappe arretie-
ren.

@® Einsetzen des Plattenstapels

— Untere Schutzkappe entfernen (Verriegelung an der
Unterseite zusammendrlicken).

— Plattenstapel zentrisch einsetzen und Handgriff der
oberen Schutzkappe bis zum Anschlag nach rechts
drehen.

— Obere Schutzkappe abnehmen.

— Beide Schutzkappen zusammensetzen und sicher auf-
bewahren.

— Spindelantrieb einschalten. Wahrend der Spindel-
Hochlaufzeit blinkt die READY-Lampe. Nach etwa 25 s
ist das Laufwerk betriebsbereit.

Laufwerk 3949

® Herausnehmen der Wechselkassette

— Spindelantrieb ausschalten (READY-Lampe blinkt).

— Stillstand der Spindel abwarten (READY-Lampe er-
lischt).

— Fronttir 6ffnen und Kassette am Griff herausnehmen.

— Untere Schutzkappe anbringen und arretieren.

® Einsetzen der Wechselkassette

— Untere Schutzkappe entfernen (Schieber an der Unter-
seite der Kassette betédtigen) und sicher aufbewahren.

— Kassette in Pfeilrichtung einfliihren und Tiir schlieRBen.

— Spindelantrieb einschalten. Wahrend der Spindel-
Hochlaufzeit blinkt die READY-Lampe. Nach etwa 45 s
ist das Laufwerk betriebsbereit.

Wartung

Die Plattenspeichersteuerung ist wartungsfrei, die Lauf-
werke sind vorbeugend zu warten durch:

Uberpriifen der mechanischen und elektrischen Justa-
gen,

Filterwechsel sowie

— Reinigen und Sichtkontrolle.

Die vorbeugenden Wartungsarbeiten sind mit unter-
schiedlichem Umfang

— alle 3000 Betriebsstunden oder halbjéahrlich,

— alle 6000 Betriebsstunden oder jéhrlich oder

— alle 9000 Betriebsstunden

auszufihren.

I

Ausflihrliche Angaben, auch Uber Wartungshilfsmittel
(Tester, Prifdatentrager und Prifprogramme), sind dem
Geratehandbuch zu entnehmen.
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5.2 Befehls- und Anzeigenliste

(x ohne Bedeutung, e variabel)
BFA Steuern
DAO1 78 15

1110 |S|—GNR— |0]@[1]8[0]1{1|1| BFA

v bits

Datenverkehr

Betriebsanzeigen

= .

~ ) —

cxgf

|£¥ | 1 | 1 |ﬁ| X ‘-|X|c’~|xl-|-| POA
DE O 89 15
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Nach Empfang des Befehls stellt die Steuerung nachein-
ander vier periphere Datenanforderungen (PDA) und
tibernimmt mit der jeweiligen Quittung (QP) die Befehls-
parameter.

Die Zusammensetzung der Gerdtenummer ist auf Seite 8
erlautert.

Die Modifikationsbits B und M im 1. Parameterwort legen
fest, ob der Datenverkehr wort- oder byteweise ausge-
flihrt werden soll:

Bit M Bit B | Bedeutung
0] 1 wortweiser Datenverkehr
0 0]
1 0 byteweiser Datenverkehr
1 1

Transferarten (Bits 12 bis 15) siehe Seite 20.

Die Seitenadresse (1 Seite £ 1024 Woérter) im 2. Para-
meterwort und die Byteadresse innerhalb der Seite im
3. Parameterwort werden von der Steuerung i die ent-
sprechende Zylinder-, Kopf-, Sektor- und Byteadresse
umgerechnet. Sie stellt die Anfangsadresse des zu Uber-
tragenden Datenbereichs dar und wird wahrend des
Transfers selbsttatig hochgezahlt.

Zum Erkennen von Ubertragungsfehlern wahrend der
Parameterversorgung wird als letzter Parameter ein Si-
cherungswort mitgeliefert, das das Komplement der
Summe der vorhergehenden drei Parameter darstellt. Ist
die Summe aller vier Parameter £ 0, liegt ein Ubertra-
gungsfehler vor.

Nach Ubergabe der Parameter wird die Datenlibertragung
mit peripherer Initiative entsprechend der Transferart
(siehe Seite 20) durchgefiihrt.

Der Befehl BFA , Steuern” wird abgeschlossen mit:

® zentraler Terminierung oder

® externer Terminierung nach

— Steuerzeichenerkennung bei Betrieb mit Steuerzei-
chenerkennung,

— Unklarmeldung des Laufwerks oder der Steuerung,

— Gerateanzeigen,

— Spurende bei Kontrollesen oder Formatieren Spur,

— Datentrédgerende bei Formatieren Stapel oder

— Befehlsausfiihrung Formatieren Ersatz- und Defekt-
spur.

Die Steuerung ist bis zum Befehlsabschluf3 tatig und liber-
gibt danach mit einer peripheren Organisationsanforde-
rung (POA) die zugehorigen Betriebsanzeigen. Hierbei ist
das Tatig-Bitimmer 0.
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BFA Parametrieren

DA 0 /8 15
|B 1|1 Hl X 33|@|ﬁ|1|1|1|1|BFA
a5
oNRR

g

Modus
DA 01 78910112 15
| 1 |a|9 | o |S —GNR—N.&ME |||| QP
| e ol (S — ] ——
% rftq o o Modifikationsbits /

v Transferart

Byteadresse in 2 Wortern(Bits 0 bis 31)
Wort 1

Datenverkehr

Betriebsanzeigen

Der Befehlsablauf ist ahnlich wie der beim BFA ,Steuern”.

Die Geratenummer wird nicht mit BFA, sondern mit dem
1. angeforderten Parameterwort ibergeben.

Bit 0 (S-Bit) siehe Transferart ,Adressenfeld lesen”
(Seite 21).

Die Geratenummer (GNR), siehe Abschnitt 3.3 Seite 8, er-
moglicht, ein Laufwerk 3948 als ein physikalisches Gerat
anzusprechen. Die bei BFA ,Steuern” notwendige Unter-
teilung in mehrere Gerate je Datentrager entfallt.

Die Vorbesetzung des Bits 8 ist aus Kompatibilitatsgriin-
den zu anderen bereits bestehenden Peripherspeichern
notwendig.

Die Bits 9, 10 und 11 (Bits 9 und 11 nur bei wortweiser
Ausgabe) haben folgende Bedeutung:
Bit 9(A) = 0: linkes Byte im ersten Wort ist glltig

= 1: linkes Byte im ersten Wort ist ungiiltig

Bit 10 (W) = @: 8 Bits breiter Datenverkehr, rechtsbiindig
auf den Datenleitungen
= 1: 16 Bits breiter Datenverkehr
Bit 11 (E) = 0: rechtes Byte im letzten Wort ist ungliltig

= 1:rechtes Byte im letzten Wort ist giiltig

Transferart (Bits 12 bis 15) wie fiir BFA , Steuern”, jedoch
mit anderer Codierung (siehe Seite 20).

Die 32 Bits breite Byteadresse im 2. und 3. Parameterwort
stellt eine homogene Externadresse dar, d. h. jeder mog-
lichen Adresse (0 = Byteadresse = max. Datentragerkapa-
zitat) ist eindeutig ein Speicherplatz zugeordnet.

Die bei BFA ,Steuern” teilgeratebezogenen Adressenan-
gaben (Seiten- und Byteadresse) werden bei BFA ,Para-
metrieren” durch laufwerksbezogene Adressen (nur PSE
3948) ersetzt. Das Unterscheiden zwischen Normal- und
Ersatzspurbereich wird auch hier mit dem hochstwertigen
Bit der Geréateadresse (linkes Byte im 1. Parameterwort)
vorgenommen.

Das Sicherungswort wird wie beim BFA ,Steuern” ge-
bildet und ausgewertet.

Die Kriterien flir den BefehlsabschluR sind die gleichen
wie bei BFA ,Steuern”, die zugehdrigen Gerateanzeigen
unterscheiden sich jedoch in der Bitbelegung.
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Transferarten

Bits 12 bis 15im 1. Parameterwort
Code ohne Klammern beim BFA ,Steuern”
Code in Klammern beim BFA ,Parametrieren”

@ Eingabe binar 0101
(0001)

Ab der angegebenen Anfangsadresse werden Daten im
Wechselpufferbetrieb vom Laufwerk zur ZE (bertragen.
Steuerzeichen werden nicht erkannt. Sektor-, Kopf- und
Zylinderadressen werden bis zur Terminierung selbsttatig
fortgeschaltet.

® Eingabe mit Steuerzeichenerkennung 1010
(0@11)

Befehlsablauf wie ,Eingabe binér”, jedoch wird beim Er-
kennen der Steuerzeichen ETX oder ETB eine Terminie-
rung mit peripherem Abschlul? und Betriebsanzeige
.Steuerzeichenerkennung” unabhéngig davon ausge-
flihrt, ob das Steuerzeichen im linken oder rechten Byte
erkannt wurde. Steht das Steuerzeichen bei wortweiser
Ubertragung im linken Byte auf den Dateneingabelei-
tungen, so ist das rechte Byte undefiniert.

® Ausgabe binar 0100
(B0oe)

Ab der angegebenen Anfangsadresse werden Daten im
Wechselpufferbetrieb von der ZE zum Laufwerk Gbertra-
gen und aufgezeichnet. Da die Steuerung nur ganze Sek-
toren zum Laufwerk lbertrdgt, werden nicht vollstandig
neu beschriebene Sektoren am Transferbeginn linksbiin-
dig und bei Transferende rechtsblindig mit Nullen aufge-
flllt. Steuerzeichen werden nicht erkannt. Sektor-, Spur-
und Zylinderadressen werden bis zur Terminierung
selbsttatig fortgeschaltet.

® Ausgabe mit Steuerzeichenerkennung 1000
(0010)

Befehlsablauf wie ,,Ausgabe binar”, jedoch wird beim Er-
kennen der Steuerzeichen ETX und ETB eine Terminie-
rung mit peripherem AbschluB und Betriebsanzeige
Steuerzeichenerkennung unabhéngig davon ausgefiihrt,
ob das ,Steuerzeichen” im linken oder rechten Byte er-
kannt wurde. Steht das Steuerzeichen bei wortweiser
Ausgabe im linken Byte, so wird das rechte Byte nicht
mehrin den Datenpuffer der Steuerung Gbernommen.

20

@ Ausgabe mit Lesen binér 0011
(0100)

Befehlsablauf wie , Ausgabe binar”, jedoch werden nicht
vollstandig neu beschriebene Sektoren zu Beginn oder
am Ende eines (bertragenen Datenblocks durch Lesen
vom Datentréager mit den alten Sektorinhalten aufgefullt.

@ Ausgabe mit Lesen und Steuerzeichenerkennung 1100
(8110)

Befehlsablauf wie ,Ausgabe mit Lesen binar”, jedoch
wird beim Erkennen der Steuerzeichen ETX und ETB
eine Terminierung mit peripherem Abschlul3 und Be-
triebsanzeige , Steuerzeichenerkennung” ausgefiihrt.

@ Kontrollesen 0o01
(1100)

Die Steuerung liest entsprechend der vorgegebenen
Adresse Daten, leitet sie jedoch nicht an die ZE weiter. Der
Priifvorgang wird fur eine Spur ab dem adressierten Sek-
tor vorgenommen. Beim Erkennen eines Lesefehlers wird
die entsprechende Gerateanzeige gesetzt, wobei die zu-
letzt anstehende Sektoradresse mit dem Befehl BFA
.Geréteanzeigen eingeben” ermittelt werden kann. Beim
Durchfiihren dieses Befehls finden keine selbsttatigen
Wiederholversuche, kein Spur- oder Strobeoffset und
keine ECC-Korrekturen beim Erkennen von Lesefehlern
statt. Der Befehl ermittelt im Rahmen der Hardwaretest-
programme die Datentragerqualitat.

@ Formatieren Stapel 0110
(1000)

® Formatieren Spur 0010
(1001)

® Formatieren Ersatz- und Defektspur 0000
(1910)

Plattenstapel missen vor dem ersten Beschreiben for-
matiert werden, d. h. der Speicherraum mu3 festen
Adressen zugeordnet werden. Dies kann innerhalb einer
Spur fortlaufend oder verschachtelt geschehen und wird
mit den Befehlen

,Formatieren Stapel” (bei PSE 3948 wird der ganze. 5el
PSE 3949 nur das adressierte physikalische Teilgerat for-
matiert, wenn als externe Anfangsadresse Seiten- und
Byteadresse 0 des Teilgerates 0 angegeben wird) oder

.Formatieren Spur” (nur eine Spur, Uber Seiten- und
Byteadresse des jeweiligen Teilgerdtes angesprochen,
wird formatiert; Befehlsende bei Spurende) erreicht.
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Der Formatierdatenblock, der nach der Parameterversor-
gung von der Steuerung bernommen wird, umfalt max.
drei Worter:

Wort 1

DA 0 15
|1 8|8 |B| Formatkennzahl |OP
o <Ko
ONNN . y
v Formatkennzahlen siehe Seite 7.
Wort 2

DA 0 15
| 1 |5 |H L] | Ersatzspuradresse BitsObis15| QP
A lep 2
ONRAR
Wort 3

DA 0 15
| 1 | 88 | a | Ersatzspuradresse Bits‘iﬁbi531| QP
o 2%/
CNRAR

Bei den Befehlen ,Formatieren Stapel” und ,Formatieren
Spur” ist der Inhalt von Wort 2 und Wort 3 ohne Bedeu-
tung, die Steuerung bernimmt in diesen Fallen nur
Wort 1. Die Datenfelder enthalten nach dem Formatieren
an jeder Stelle Einsen.

Beim Befehl , Formatieren Ersatz- und Defektspur” wird
die Defektspur liber die Seitenadresse (Byteadresse ohne
Bedeutung) des jeweiligen Teilgerates angesprochen. Die

Ersatzspuradresse (Relativadresse zum Anfang des Er-
satzspurbereiches) wird mit dem Formatierdatenblock
tibergeben. Die Steuerung liberschreibt alle Adressenfel-
der im Spurformat der Defektspur mit der Ersatzspur-
adresse (absolute Spuradresse) und in der Ersatzspur mit
der Defektadresse. Zusétzlich wird mit den hochstwerti-
gen Zylinderadressenbits (0 und 1) innerhalb aller Adres-
senfelder der Spur gekennzeichnet, ob eine Normal- (00),
eine Ersatz- (01) oder eine Defektspur (10) vorliegt.

® Adressenfeld lesen 1001
(0101)

Mit diesem Befehl kann geprift werden, ob es sich bei
einer bestimmten Spur um eine Normal-, Defekt- oder
Ersatzspur handelt. Die zu priifende Spur ist mit der Sei-
tenadresse innerhalb eines Teilgerates anzusprechen. Die
Byteadresse innerhalb der Seite ist ohne Bedeutung.

Die Steuerung liest nach dem Positionieren auf dieser
Spur das erste mit gliltigen Prifzeichen (ECC) erkannte
Adressenfeld eines beliebigen Sektors und Ubergibt der
Zentraleinheit mit zwei peripheren Datenanforderungen
nacheinander rechtsbiindig auf den Datenleitungen die
Zylinderadresse mit den Kennbits fir Normal-, Defekt-
und Ersatzspuren und die Adresse der Spur innerhalb des
Zylinders (Kopfadresse). AnschlieRend wird extern ter-
miniert.

Der Befehl ,Adressenfeld lesen” kann auf den Normal-
und auf den Ersatzspurbereich des Speichers angewen-
det werden. Zum Unterscheiden mufd beim Ansprechen
des Ersatzspurbereiches das hochstwertige Bit innerhalb
der Gerateadresse (S-Bit im linken Byte bei BFA ,Steu-
ern” oder 1. PDA nach BFA ,Parametrieren”) gesetzt
sein. Die Steuerung interpretiert in diesem Fall die iber-
gebene Adresse als relative Spuradresse, bezogen auf
den Anfang des Ersatzspurbereiches, d. h. die Ersatz-
spuren werden wie beim Befehl ,Formatieren Ersatzspur
und Defektspur” ab Null adressiert. Bei PSE 3949 wird
zum Unterscheiden der Ersatzspurbereiche auf der Wech-
selkassette und der Festplatte die Teilgerédteadresse
ausgewertet.
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BFA Urladen
DA O 78 15
|B | 1 | 1 |ﬁ |—GNR—ll|ﬂ‘1|ﬂ|1lﬂ|‘l|@[ BFA
o s
SNRR

N

Datenverkehr

Betriebsanzeigen

il

< B
Cise Ly

PB1

N
@]
g

DE 0 78 1

Aufgrund dieses Befehls beginnt die Steuerung, bytewei-
se Daten zur ZE zu (ibertragen, bis zentral terminiert oder
ein Steuerzeichen ETX oder ETB erkannt wird. Befindet
sich der erste Sektor bereits im Datenpuffer der Steue-
rung, so wird er nicht noch einmal vom Datentréger gele-
sen; die Ubertragung zur ZE kann sofort beginnen. Die
Daten werden ab der Byteadresse tbertragen, die in den
Adressenregistern der Steuerung steht. Die Byteadresse
kann vorher mit ZK auf Null gesetzt werden (z. B. durch
Wartungsfeldschalter PER oder den EA-Befehl PER). Dies
bewirkt vor der Datenlibertragung ein Riicksetzen der
Schreib-Lesekdpfe an den Anfang des physikalischen Teil-
gerates.

Wahrend der Dateneingabe wird die Gerdtenummer bei
jeder PDA im linken Byte binar codiert der ZE mitgeteilt.

Bei aufeinanderfolgenden Urladebefehlen wird die byte-
weise Datentibertragung uneingeschrankt lickenlos fort-
gesetzt.

Das Urladen kann mit jedem physikalischen Teilgerat vor-
genommen werden (Ausnahme PSE 3948 mit 250-
Mbyte-Laufwerk: Urladen ist nur mit den ersten vier Teil-
geraten jedes Laufwerks moglich). Beim Einstellen der
Gerateadresse am Wartungs- oder Betriebsfeld der Zen-
traleinheiten ist die gesonderte Bitbelegung fir die Lauf-
werks- und Gerateadresse zu beachten (siehe Bild 12).

BFA Gerat riicksetzen

DA O 78 15
|5’ 1 | T‘Bl—GNR——‘QHQQ‘I 9'1‘1’ BFA
At 2 —

CNER

i
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Dieser Befehl bewirkt ein Riicksetzen der Schreib-Lese-
kopfe auf den Zylinder 0 des angesprochenen Laufwerks.

Wahrend der Ausfilhrung ist die Steuerung nicht tétig,
d. h. sie kann weitere Befehle empfangen. Gilt ein nach-
folgender Befehl dem gleichen Laufwerk, wird er so lange
zwischengespeichert, bis das Riicksetzen beendet ist. Ein
peripherer Abschlu wird nicht gemeldet.
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BFA Gerateanzeigen eingeben

DA O 78 15
|0|1 |1 Iﬂ |—GNR*—‘|1|T 1|HBB|@|1| BFA
o =2 =
oNER

Mit diesem Befehl werden Fehler- und Zustandsmeldun-
gen von der Steuerung angefordert.

Das erste Gerateanzeigenwort wird abhangig vom voran-
gegangenen BFA Befehl (BFA ,Steuern” oder BFA ,Para-
metrieren”) unterschiedlich generiert.

Die Gerateanzeigenworter 2 bis 4 sind bei beiden BFA-Be-
fehlen gleich.

® Geriteanzeigenwaorter nach BFA ,Steuern”

1. Wort: Bitbelegung siehe Seite 25.

2. und

3. Wort: Homogene Byteadresse des zuletzt bearbeiteten
Sektors (Bits 7 bis 15 des 3. Wortes = 0),
rechtsbiindig, 32 Bits breit, laufwerksbezogen,
bei PSE 3949 getrennt nach Fest- und Wechsel-
bereich.

4. Wort: Bitbelegung siehe Seite 26.

Nach jedem EA-Befehl DTE wird mit der Quittung (QZ) ein

Gerateanzeigenwort an die Zentraleinheit ibergeben.

® Gerateanzeigenworter nach BFA ,Parametrieren”

1. Wort: Bitbelegung siehe Seite 26.

2. und

3. Wort: Homogene Byteadresse des zuletzt bearbeiteten
Sektors (Bits 7 bis 15 des 3. Wortes = 0),
rechtsbiindig, 32 Bits breit, laufwerksbezogen,
bei PSE 3949 getrennt nach Fest- und Wechsel-
bereich.

4. Wort: Bitbelegung siehe Seite 26.

Die Gerateanzeigenworter werden mit peripherer Initia-
tive (PDA) an die Zentraleinheit ibergeben. Die Ubergabe
mull zentral terminiert werden. Der Zeitpunkt fiir die
Ubergabe ist beliebig. Die Steuerung wiederholt ggf.
zyklisch die Ubertragung aller bereitgestellten Anzeigen-
waorter.

o)

o

o

DE O 89 15
BFA Belegen

DA O 78 i)
gil T g == a|1(0[1(11a(0|8| BFA
[ W == g =
SN
BFA Freigeben

DA 0 78 15

X 110]116{1(018|8] BFA

DA 0 78 5
1/1]e|1|1|olole| BFA

X

Diese Befehle sind wirkungslos und werden entsprechend
dem Zustand der Steuerung quittiert (bei tatiger Steue-
rung mit QZ und Tatig, sonst ohne Anzeigen). Nach Emp-
fangen und Auswerten dieser Befehle wird der Téatig-Zu-
stand der Steuerung, hervorgerufen mit diesen Befehlen,
aufgehoben. Sie werden zum Testen benutzt und verein-
heitlichen die Software bei Betrieb mit und ohne EA-An-
schluB3stellen-Umschalter.
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Betriebsanzeigen

Bits 0 bis 8: Ohne Bedeutung

Bit 9:

Bit 10:

Bit11:

24

Ausnahme: Nach BFA ,Urladen” enthaltendie
Bits 0 bis 8 rechtsbhiindig die Ge-
ratenummer in der in Bild 12
dargestellten Form.

Steuerzeichen

Die Steuerung setzt diese Anzeige, wenn sie
bei den Befehlen mit Steuerzeichenerken-
nung die Steuerzeichen ETX oder ETB er-
kannt hat, unabhéngig davon, ob sie bei wort-
weisem Datenverkehr im linken oder rechten
Byte stehen. Die Anzeige wird zusammen mit
der Anzeige ,Peripherer AbschluR” im Ab-
schluBzyklus mit einer peripheren Organisa-
tionsanforderung zur Zentraleinheit Uber-
geben.

Steht das Steuerzeichen im linken Byte (nur

bei Wortverkehr moglich), so ist zu beachten,

dal3

— bei der Transferart ,,Eingabe mit Steuerzei-
chenerkennung” das rechte Byte mit unde-
finiertem Inhaltzur ZE ibergebenwird, und

— bei den Transferarten,Ausgabe mit/ohne
Lesen mit Steuerzeichenerkennung” das
rechte Byte nicht in den Hardwarepuffer
der Steuerung eingetragen und somitauch
nicht aufgezeichnet wird.

Ohne Bedeutung

Peripherer Abschlul

Mit dieser Anzeige meldet die Steuerung das

Beenden eines Befehls.

Die Anzeige wird gesetzt, wenn

— zentral terminiert wird,

— bei Befehlen mit Steuerzeichenerkennung
ETX oder ETB erkannt wird,

— die Anzeige ,Unklar” und/oder ,Gerate-
anzeigen” auftritt oder

— die Aufgabe fehlerfrei ausgefiihrt wurde.

Bit12:

Bit 13:

Bit 14:

Bit 15:

Gerateanzeigen

Hiermit zeigt die Steuerung an, dal3 Geréte-
anzeigen gesetzt sind. Die Gerateanzeigen
konnen mit BFA ,Gerateanzeigen eingeben”
abgeholt werden. Je nach Wichtigkeit der
gesetzten Gerateanzeigenbits wird der lau-
fende Befehl sofort abgebrochen (mit einer
POA, bei der die Bits 11, 12 und eventuell 14
gesetzt sind), oder das Gerateanzeigenbit
wird erst mit der normalen Abschlulimel-
dung Ubergeben.

Ohne Bedeutung

Unklar

Die Anzeige meldet, daR das angesprochene

Plattenspeicherlaufwerk nicht betriebsbereit

ist.

Mogliche Ursachen:

— Laufwerk nicht eingeschaltet,

— Kassette/Plattenstapel nicht eingelegt,

— Uberwachungselektronik des Laufwerkes
hat angesprochen,

— Einschaltzyklus des Laufwerkes noch nicht
beendet (bei einem vorhergehenden EA-
Befehl ,Peripherie rlicksetzen” wird die
Anzeige ,Unklar” bei BFA ,Urladen”jedoch
unterdriickt und der Befehl nach Hoch-
laufen des Laufwerkes ausgefiihrt).

Die Anzeige wird immer mit einer POA (ber-

geben (zusétzlich ist Bit 11 und eventuell Bit

12 gesetzt).

Ein zu erwartender Ausfall der Plattenspei-
chereinheit wahrend eines Datentransfers
aufgrund eines Spannungsausfalls oder einer
anderen Stérung der Stromversorgungsein-
heit wird ebenfalls mit einer POA und dieser
Betriebsanzeige gemeldet. Danach schaltet
sich die Steuerung definiert ab. Diese Infor-
mation ist erforderlich, wenn die Steuerung
nicht von einer ZE-Stromversorgung mitver-
sorgt wird.

Tétig

Dieses Anzeigenbit kennzeichnet, dal3 die
Steuerung einen EA-Befehl bearbeitet. Sie
weist alle weiteren Befehle mit dieser Anzei-
ge sofort ab (QZ mit Anzeigen, ohne Bit 11
.Peripherer Abschlul3”). Die Anzeige , Tatig”
wird nach Ende des AbschluRzyklus des lau-
fenden Befehls geléscht. Sie wird nicht mit
einer POA libergeben.

Bei den Befehlen BFA ,Geréat riicksetzen”,
BFA ,Belegen”, BFA ,Freigeben” und BFA
+NOP“ wird das Tatig-Bit sofort nach der
Befehlscodierung geldscht.
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Gerdteanzeigen

1.Geréteanzeigenwort bei BFA Steuern

Bits 0 bis 4: Ohne Bedeutung

Bit b:

Bit 6:

Bit7:

Bit 8:

Bit 9:

Adresse nicht gefunden

Das Adressenfeld des gesuchten Sektors
konnte nicht korrekt gelesen werden. Ursa-
che kann ein Format- oder Justierfehler sein.

Ohne Bedeutung

Lesefehler Datenfeld

Mit dieser Anzeige meldet die Steuerung, daR
das Datenfeld nicht gefunden werden konn-
te oder ein nicht korrigierbarer Lesefehler
aufgetreten ist. Die Anzeige wird gesetzt,
wenn nach 2 Lese- und anschlieBenden Kor-
rekturversuchen die ECC-Prifung nicht zu
Null aufgeht und nicht korrigiert werden
kann.

Im Falle eines Lesefehlers bei der Transferart
.Eingabe” und bei BFA ,Urladen” wird der
nicht korrekt gelesene Sektor noch zur ZE
lbertragen und anschlielRend der Befehls-
abschluf3 eingeleitet.

Tritt ein nicht korrigierbarer Lesefehler im
Datenfeld bei der Transferart , Ausgabe mit
Lesen” auf, wird der fehlerhafte Sektor nicht
mehr auf den Datentrager geschrieben, son-
dern der Datenverkehr sofort abgebrochen.
Bei einem Lesefehler wiahrend der Transfer-
art ,Kontrollesen” werden keine selbsttatigen
Lesewiederholversuche und keine ECC-Pri-
fungen vorgenommen, und somit auch korri-
gierbare Fehler gemeldet.

Ohne Bedeutung

Datentragerwechsel

Mit dieser Anzeige teilt die Steuerung bei
Empfang eines EA-Befehls mit, dal? aufgrund
eines zuvor abgeschalteten Laufwerks oder
wahrend eines Spannungsausfalls die Mog-
lichkeit eines Plattenwechsels bestanden hat.
Die Anzeige wird teilgeratespezifisch fir max.
acht physikalische Teilgerate je Laufwerk
vorgenommen.

Die Steuerung weist den EA-Befehl durch so-
fortiges Einleiten des AbschluRzyklus mit
dieser Anzeige ab. Danach wird das Anzei-
genbit flir dieses physikalische Teilgerédt in
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Bit 10:

Bit11:

Bit 12:

Bit 13:

Bit 14:

Bit 15:

der Steuerung geloscht. Die Anzeige wird
beim Befehl ,Urladen” (bei PSE 3949 beim
Ansprechen des Festplattenbereichs gene-
rell) unterdriickt, das Anzeigenbit wird ge-
loscht.

Positionierfehler

Trotz formal richtigen Adressenlesens konnte
zwischen Zylinder-Soll- und -Istadresse oder
zwischen Kopf-Soll- und -Istadresse keine
Ubereinstimmung festgestellt werden. Ur-
sache kann ein Formatfehler sowie ein Feh-
ler im Positioniersystem oder bei der Kopf-
auswahl sein.

Seek error

Ein Positioniervorgang wurde nicht inner-
halb 500 ms abgeschlossen oder die hochste
Zylinderadresse des angesprochenen physi-
kalischen Teilgerates wurde (iberschritten.

Ohne Bedeutung

Zeitiiberwachung
Das angesprochene Laufwerk hat nicht inner-
halb 3 s auf einen Transferwunsch reagiert.

Parametrierfehler

Bei der Parameterversorgung ist ein Ubertra-
gungsfehler aufgetreten (Fehler im Siche-
rungswort) oder wahrend der Parameterver-
sorgung wurde zentral terminiert (zentrale
Terminierung bei Ubergabe des Sicherungs-
wortes ist zulassig).

Unzuléssiger Befehl

Bei der Befehls- oder Parameterversorgung

wurde eine unzulédssige Codierung uberge-

ben.

Unzulassige Befehle:

— EA-Befehle ,BFA”, die nicht in der Be-
fehisliste aufgefiihrt sind und

— EA-Befehle ,ADA” und ,DTA".

Unzulassige Transferarten:

Alle nicht unter BFA ,Steuern” oder BFA

.Parametrieren” aufgefiihrten Codierungen.

Diese Anzeige wird auch gesetzt, wenn auf

ein Laufwerk mit eingelegtem Schreibschutz

ein Ausgabebefehl trifft.

25



Anhang
Befehls- und Anzeigenliste

1.Geréteanzeigenwort bei BFA Parametrieren

il

QZ
PA
= MPB0O

=
>

= §PB1

eolelejo|efe]e|e PDA
DE O 78 15

Bits 0 bis 7: Ohne Bedeutung

Bit8: Schreibschutz
Die Anzeige wird gesetzt, wenn ein aufgrund
eines eingelegten Schreibschutzschalters ge-
schutzter Datentrdger beschrieben werden
soll. Der Ausgabebefehl wird mit einer POA
und dieser Fehlermeldung abgewiesen.

Bit9: Formatfehler
Entspricht Bit 5im 1. Anzeigenwort beim BFA
~Steuern”.

Bit 10: Ubertragungsfehler
Entspricht Bit 7 im 1. Anzeigenwort beim BFA
~oteuern”.

Bit11: Ohne Bedeutung

Bit12: Datentragerwechsel
Entspricht Bit 9 im 1. Anzeigenwort beim BFA
.Steuern”; die Anzeige wird jedoch nicht teil-
geratespezifisch sondern  laufwerksspezi-

" fisch vorgenommen.

Bit 13: Zeitiiberwachung
Entspricht Bit 13 im 1. Anzeigenwort beim
BFA ,Steuern”.

Bit 14: Datentrdgerende
Die beim Parametrieren (bergebene oder
laufende Byteadresse hat den Speicheraus-
bau (Nutzdatenbereich) des angesprochenen
Laufwerks (iberschritten oder der Positio-
niervorgang konnte nicht innerhalb 500 ms
beendet werden.

Bit 15: Unzuldssiger Befehl
Entspricht den Bits 14 und 15im 1. Anzeigen-
wort beim BFA ,Steuern” (bis auf Schreib-
schutz; dieser wird mit Bit 8 gemeldet).

26

4 Gerateanzeigenwort bei BFA Steuern
oder BFA Parametrieren

elefo|e|o(efe|e| O7 oder PDA
DE 0 8. & B

Bits 0 bis 7: Ohne Bedeutung

ECC-Fehler Datenfeld

Entspricht Bit 7 im 1. Gerateanzeigenwort bei
BFA ,Steuern” und Bit 10 im 1. Gerateanzei-
genwort bei BFA ,,Parametrieren”.

Bit 8:

Bit 9: Schreibschutz
Entspricht Bit 8 im 1. Gerateanzeigenwort

beim BFA ,Parametrieren”.

Laufwerksauswahlfehler

Diese Anzeige kann bedeuten:

— Kein Laufwerk angeschlossen sowie

— mehrere Laufwerke ausgewahlt (mehrere
Laufwerksnummernstecker mit gleicher
Nummer).

Bit 10:

Laufwerk nicht betriebsbereit

Diese Anzeige kann bedeuten:

— Laufwerk nicht eingeschaltet,
Laufwerk unklar,

Laufwerksdrehzahl noch nicht erreicht
kein Laufwerk ausgewahlt oder
falsches Laufwerk ausgewahlt.

Bit11:

Laufwerksfehler

Das Laufwerk meldet einen Funktionsfehler
und die Fehlerlampe am Bedienfeld leuchtet.
Die Anzeige wird nach Beheben des Fehlers
von der Steuerung riickgesetzt.

Bit12:

ECC-Fehler Adressenfeld

Entspricht Bit 5 im 1. Gerateanzeigenwort
beim BFA ,Steuern” oder Bit 9 im 1. Geréte-
anzeigenwort beim BFA ,Parametrieren”.

Bit 13:

Bit 14: Teilgerat Ende
Die Zylinderadresse liberschreitet den Adres-

senbereich des angesprochenen Teilgerates.

Positionierfehler
Entspricht Bit 10 im 1. Geréteanzeigenwort

beim BFA ,Steuern”.

Bit 15:
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Anhang

Abkiirzungen
5.3 Abkiirzungen
ADA  Adressenausgabe (EA-Befehl)
BA Betriebsanzeigen
BFA  Befehlsausgabe (EA-Befehl)
DA Datenausgabeleitung
DE Dateneingabeleitung
DTA  Datenausgabe (EA-Befehl)
DTE  Dateneingabe (EA-Befehl)
EA Ein/Ausgabe
ECC  Error correcting code (Sicherungsinformation)
MTBF Mittlere fehlerfreie Betriebszeit
NOP  Nulloperation
PA Periphere Anforderung
PB0,1 Periphere Begleiter
PDA  Periphere Datenanforderung
PER  Peripherie riicksetzen
PK Periphere Einheit klar
POA Periphere Organisationsanforderung
PSE  Plattenspeichereinheit
QP Quittung an Peripherie
Qz Quittung an Zentraleinheit
SEAP Selektor-EA-Prozessor
ZA Zentrale Anforderung
ZB0,1 Zentrale Begleiter
ZE Zentraleinheit
ZK Zentraleinheit klar
ZSP  Zentralspeicher
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