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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Durch-
fithrung des Verfahrens zur Herstellung von ver
langerten Schllsselfolgen mit sehr langer Periode
aus Zeichenelementekombinationen in einem bindren

Fernschreibcode zur Basis # fiir Mischgerite zum 5

Ver- und Entschliisseln unter Verwendung einer
gegeniiber diesen Schliisselfolgen kurzen, perioden-
freien, willkiirlich gewdhlten Urschliisselfolge aus
Zeichenelementekombinationen desselben Codes, aus

deren jeweils 1. bis n. Zeichenelementen insgesamt 1o

# Zeichenelementefolgen mit voneinander verschie-
deneri, keinen gemeinschaftlichen Teiler aufweisenden
Zeichenelementeanzahlen oder derartige” Spalten ge-
bildet werden, deren jede in je einem von % Speichern

gespeichert wird, und die, so gespeichert, alle mit 15

einer beliebig wihlbaren und verabredeten relativen
Ausgangsstellung zueinander beginnend, gleichzeitig
und periodisch mit gleicher Schrittgeschwindigkeit je
einer Abfragevorrichtung angeboten werden, welche

bei jeder »Trefferkombination« das aus einer anderen 20

Zeichenfolge mit statistischer Verteilung jeweils
gerade anliegende Zeichen zum Aufbau der verlanger-
ten Schliisselfolge auswihlt.

Im Hauptpatent ist zur Durchfithrung des Ver-

fahrens der Querabfrage eine Vorrichtung beschrie- 25

ben, die darin besteht, dal} die Speicher als rotierende
Scheiben ausgebildet sind, auf deren Umfingen ferro-
magnetische Schichten aufgebracht sind, auf denen
die Zeichenelementefolgen gespeichert werden,. und

daBl die Speicherscheiben mit verschiedenen Ge- 30

schwindigkeiten rotieren, die sich wie teilerfremde
Zahlen verhalten, jedoch derart, daB ein Zeichen-
elementeschritt von allen Scheiben zugleich ausgefiihrt,
wird. :

In der Zusatzpatentanmeldung H 32464 VITTa/21 a1 35

(deutsche Auslegeschrift 1074 630) ist eine verein-
fachte Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens
der Querabfrage beschrieben, bestehend aus einem
Antriebsmotor, einem Reduziergetriebe, einer iiber

dieses angetriebenen Welle mit # Zahnradern gleicher 4o

Durchmesser und Zahnezahlen, deren Zihne in die
Transportlocher der in der Mitte perforierten und zu
endlosen Bindern zusammengeklebten Verschliisse-
lungsurlochstreifen eingreifen, aus # in einer Reihe

parallel zu und vor der Zahnriderwelle angeordneten 45

Gruppen von je n photoelektrischen oder elektro-
mechanischen Abtastvorrichtungen, von denen jeweils
nur eine in jeder Gruppe eingeschaltet ist, und mittels
derer n auf diese Weise kombinierte Lingslochfolgen

aus den # Lochstreifen gleichzeitig abgetastet werden. 50

Die beiden Vorrichtungen nach dem Haupt- und
Zusatzpatent zur Herstellung des verlingerten Ver-
schliisselungslochstreifens durch allmihliche Ver-
schiebung der einzelnen Zeichenelementefolgen gegen-
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einander haben gemeinsam, daB die Vorrichtungen
elektromechanisch arbeiten, indem sie rotierende Teile
verwenden. Hierdurch ist zunichst die Erzeugungs-
geschwindigkeit des verlingerten Verschliisselungs-
lochstreifens begrenzt, welche fiir manche Verschliis-
selungszwecke nicht ausreicht, z. B. wenn es darauf
ankommt, anstatt verlingerter Verschliisselungsloch-
streifen verlingerte Schliisselfolgen von Impuls- bzw.

Zeichenelementekombinationen zu erzeugen, die un-

mittetbar, d. h., ohne sie erst in einem Iochstreifen

zu speichern, zum Verschliisseln verwendet werden.

Andererseits tritt sowohl bei magnetischer als auch

bei optischer Abtastung mechanisch bewegter Speicher

wie Magnetscheiben, Magnetbinder oder Papierloch-
streifen allmahlich ein Verschleifl dieser Teile auf,
der zu Betriebsstérungen Anlaf geben kann.

Erfindungsgemafl wird die Verwendung mechanisch
bewegter Teile durch eine Vorrichtung vermieden,
die im einzelnen gekennzeichnet ist

a) durch eine der Gesamtanzahl der zu speichernden
biniren Zeichenelemente der Spalten gleiche
Anzahl von elektronisch abfragbaren Speicher-
elementen, die den verschiedenen Spalten ent-
sprechend in verschiedenen Speichern (Speicher-
elementefolgen) angeordnet und auf je einen ihrer
beiden biniren Zustinde entsprechend dem zuge-
ordneten binidren Zeichenelement eingestellt sind
und die bei beliebig hiufiger Abfrage ihre ge-
speicherte binire Information nicht verlieren,

b) durch einen als Taktigeber dienenden Impuls-
generator, dessen Frequenz die Schrittgeschwindig-
keit beim Abfragen der Speicherelemente bestimmt,
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¢) durch je ecinen elektronischen Zahler fiir jeden
Speicher, welcher periodisch die Impulse des
Impulsgenerators bis zu einer Anzahl -zahlt, die
gleich der Anzahl der Speicherelemente des be-
treffenden Speichers ist,

durch je eine Anzeigevorrichtung fir jeden Zahler
welche eine der jeweils vorhandenen Speicher-
elementeanzahl des Speichers gleiche Anzahl
Ausginge hat, an denen beim Abzdhlen der
Impulse nacheinander impulsweise Potential-
ianderungen auftreten,

durch je eine Einstellvorrichtung fiir jeden Zihler,
durch welche der Zihler auf ein beliebiges Zihl-
ergebnis innerhalb seines Zihlbereiches eingestellt
werden kann, und schlieBlich

durch je eine der Anzahl der Speicherelemente
jedes Speichers gleiche Anzahl von elektronischen
Abfragevorrichtungen, deren Einginge jeweils mit
den zugeordneten Speicherelementen des betref-
fenden Speichers, deren Steuereinginge jeweils
mit dem dazugehbrenden Ausgang der zu dem
Speicher gehérenden Anzeigevorrichtung verbun-
den sind, und deren Ausginge an je eine gemein-
schaftliche von insgesamt #» entsprechend der
Speicheranzahl vorhandenen Ausgangsleitungen
angeschlossen sind, an deren Klemmen im Takt
des Impulsgenerators laufend nacheinander die
Zeichenelementekombinationen der verlingerten
Schliisselfolge in Form von Impulskombinationen
erscheinen.
Die Abtastung der Speicherelementefolgen geht
also jetzt rein elektronisch vor sich ohne Verwendung
mechanisch bewegter Teile, womit die eingangs
erwahnten Nachteile der begrenzten Erzeugungs-
geschwindigkeit der Impulskombinationen und 'der
Verschleifl der Biander vermieden wird.

An Hand der Fig. 1 bis 6 wird die Erfindung an
Hand von Ausfithrungsbeispielen niher beschrieben.

Fig. 1 zeigt die grundsitzliche Schaltungsanord-
nung bei Verwendung von Schaltern oder Relais als
Speicherelemente in einem Blockschaltbild;

Fig. 2 zeigt cinen stationdren elektrischen Speicher
unter Verwendung eines Urlochstreifens; in

Fig. 3 ist die Schaltung einer Einspeicherungs- und
Abtastvorrichtung unter Verwendung eines Urloch-
streifens und magnetischer Ringkerne als Speicher-
elementen in einem Blockschaltbild dargestellt;

Fig. 4 zeigt einen Speicherringkern, der bei beliebig
hiufiger Abfrage seine gespeicherten biniren Infor-
mationen beibehilt;

Fig. 5 zeigt einen Transfluxor mit derselben Eigen-
schaft;

Fig. 6 zeigt einen weiteren stationaren elektrischen
Speicher unter Verwendung eines Urlochstreifens.

Zum Verstindnis der Fig. 1 werde angenommen,
dall die zu verlingernde kurze Urschlusselfolge aus
Zeichenelementekombinationen in einem biniren
Fiinfercode, z. B. in Form von auf einem Blatt Papier
untereinander notierten Plus-Minus-Kombinationen
oder in Form eines entsprechend gestanzten Loch-
streifens (z. B. +=Loch, — =Nichtloch) vorliege.
Weiter werde angenommen, dafl die fiinf, jeweils aus
den 1., 2, 3., 4. und 5. Zeichenelementen gebildeten,
senkrecht zu den Zeichenelementekombinationen
liegenden Spalten bzw. Zeichenelementefolgen ver-
schieden lang sind und Zelchenelementeanzahlen m,
bis m, aufweisen, von denen keine zwei einen gemein-
schaftlichen Teiler haben, beispielsweise m1——197
my=199, m,=200, m=201, m;=203. Die Periode
des Zeichenelementefolgensystems ist gleich dem

d)

f)

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

Weise,

4

Produkt der Perioden der einzelnen Zeichenelemente-
folgen und betrigt

My * My * g~ My - Wy =z 2008,

In Fig. 1 ist PG ein Impulsgenerator, dessen
Impulse durch die an ihn parallel angeschlossenen
elektronischen Zihler Z,, ..., Z; periodisch gezihlt
werden. Diese Zahler, welche z. B. aus Zihlrohren
oder Flip-Flop-Schaltern bestehen konnen, sind so
eingestellt, daBl sie jeweils bis zum m,., . .., mg. Impuls
zahlen, worauf sie beim (m,+1)., ..., (mgz+1). Impuls
von neuem zu zdhlen beginnen, und zwar stindig,
solange die Anlage im Betrieb ist. A4, ..., 4, sind
fiinf elektronische Anzeige- bzw. Ablesevorr1chtungen
die an die Zihler angeschlossen sind und z.B. aus
Diodenmatrizen bestehen, falls die Zahler Z,, ..., 25
Bindrzédhler sind. Die Ablesevorrxchtungen haben je
my, ..., mg Ausginge, deren Anzahlen den jeweiligen
Zahlperxoden der dazugehorenden Zihler gleich sind.
An den einzelnen Ausgingen einer Anzeigevorrich-
tung treten beim Zihlen der Impulse nacheinander
impulsweise Potentialinderungen auf. Die Ausginge
fithren {iber eine gleiche Anzah!l von Hand zu be-
titigender Schalter S, . .., S, zu den Steuereingingen
einer gleichen Anzahl elektromschel Tore Ty, ..., Thp
Die Schalter S stellen eine Emstellvorrlchtung fiir
den Zidhler Z dar. Wird einer dieser Schalter kurz-
zeitig in die linke Stellung umgelegt, so wird aus
der Stromquelle B ein SpannungsstoB auf den be-
treffenden Ausgang der Anzeigevorrichtung gegeben.
Dies hat zur Folge, daB der Zihler auf die dem
betreffenden Ausgang zugeordnete Zihlzahl eingestellt
wird. Wird also z. B. der m. Ausgang erregt, so wird
der Zihler in den Zustand versetzt, den er angenom-
men haben wiirde, wenn er bis zum m. Impuls gezihlt
hitte. Wird jetzt ein erster Impuls auf den Zihler
gegeben, so registriert die Anzeigevorrichtung diesen
Impuls mit m+1, indem an ihrem (m-+1). Ausgang
kurzzeitig eine Potentialinderung entsteht.

Zu jedem Zihler Z und der dazugehdrenden An-
zeigevorrichtung 4 gehdren die in Spalten unterein-
ander gezeichneten Umschalter Uy, ..., Uy deren
Kontakte an die gemeinschaftliche Stromquelle B
angeschlossen sind. Diese Umschalter U zusammen
mit der Stromquelle B stellen binire elektromecha-
nische Speicherelemente dar, in denen die Zeichen-
elemente der zu speichernden Zeichenelementefolgen
elektrisch gespeichert werden. Dies geschieht in der
dafl die Umschalter U entsprechend den
Zeichenelementen 4+ und — oder T.och oder Nichtloch
der notierten Zeichenelementefolgen von Hand nach
oben oder unten umgelegt werden, wodurch die Ein-
gange der an sie angeschlossenen Tore T, ..., T
positives bzw. negatives Potential erhalten. Ent-
sprechend werden die Zeichenelemente der {ibrigen
Zeichenelementefolgen in den {brigen Speicher-
elementefolgen gespeichert. Damit ist die Einspeiche-
rung der Zeichenelemente der Zeichenelementefolgen
beendet. Die Ausginge der einzelnen Anzeigevorrich-
tungen .4 sind entsprechend ihren jeweiligen Anzahlen
von 1 bis m durchnumeriert. Anstatt von Hand kénnen
die Umschalter U auch durch sich selbst haltende
gewOhnliche Relais oder polarisierte Relais betitigt
werden, die durch Druckknopfsteverung . eingestellt
werden.

Die Abtastung der Speicher geht in der folgenden
Weise vor sich:

Die Zihler Z zdhlen unaufhérlich und periodisch
die aus dem Impulsgenerator PG gelieferten Impulse
jeweils bis zu der Anzahl der pro Speicherelemente-
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folge vorhandenen Speicherelemente. Die bei jedem
Zahlimpuls an den dazugehdrenden Ausgingen der
Anzeigevorrichtungen 4 auftretenden Potentialinde-
rungen Offnen die dazugehOrenden Tore T und geben
die durch die Stellungen der Umschalter U eingestell-
ten Plus- bzw. Minusspannungen impulsweise auf die
gemeinschaftlichen Ausgangsleitungen L,, ..., Ly frei,
an deren Klemmen K, .., K, die wechselnden
Impulskombinationen auftreten und abgenommen
werden. Durch die verschiedenen Anzahlen der
Speicherelemente der einzelnen Speicherelemente-
folgen tritt nach jeder Abtastung der Speicher-
elementefolgen eine gegenseitige Verschiebung der
einzelnen Speicherelementefolgen auf, was wechselnde
Impulskombinationen der zweiunddreiBig méglichen
Kombinationen bewirkt. Im Laufe der Zeit wird
jedes Speicherelement aus einer Speicherelementefolge
zugleich mit jedem Speicherelement aus den iitbrigen
Speicherelementefolgen einmal abgetastet, und die
Abtastergebnisse erscheinen als Querkombinationen
an den Klemmen 'K, ..., K. Wegen der Teilerfremd-
heit der Speicherelementeanzahlen der einzelnen
Speicherelementefolgen ist die Periode der Impuls-
kombinationen gleich dem Produkt der Einzelperioden
der Speicherelementefolgen. Dies bedeutet, daB, wenn
bei der Abtastung von einer bestimmten Anfangs-

. stellung der Speicherelemente der Speicherelemente-

folgen ausgegangen wird, diese Anfangsstellung erst
nach einer Anzahl von Zahlschritten zum erstenmal
wiederkehrt, die gleich dem Produkt der Speicher-
elementeanzahlen der Speicherelementefolgen - ist.
Dadurch, daB die Zihler Z auf ein beliebiges Zihl-
ergebnis innerhalb ihres Zihlbereiches vorher ein-
gestellt werden koénnen, ist es mdglich, bei  der
Abtastung von einer beliebigen Anfangsstellung der
Speicherelemente der Speicherelementefolgen auszu-
gehen. Soll z.B. von einer Anfangsstellung ausge-
gangen werden, die durch das jeweils n,., n,., 7., #,.,
ns. Speicherelement der fiinf Speicherelementefolgen
gegeben ist, so miissen die entsprechenden Zihler auf
ny—1, n,—g, n, » my—1, ny,—1 eingestellt werden.

Wenn die Notierung der zu verlingernden kurzen
Zeichenelementekombinationsfolge in Form eines
Lochstreifens vorliegt, so kann die Einspeicherung
statt mit den von Hand oder durch Relais zu betiti-

" genden Umschaltern auch mit einer Vorrichtung nach

[

7oA

Fig. 2 vorgenommen werden, welche eine weitere
Ausbildung der Spéicheranordnung darstellt.

1 ist eine Platte aus nichtleitendem Material von
der Linge des Urlochstreifens 2, in welche eine diinne
elektrisch leitende Platte 3 von der Breite des Loch-
streifens eingelassen ist. 4 und .5 sind zwei abnehm-
bare balkenférmige Rahmen aus Isolierstoff, in
welchen - L-férmig umgebegene federnde Kontakt-
stifte 6, 7 befestigt sind, die auf den aufBenliegenden
Rahmenseiten als Lotsen 8, 9 ausgebildet sind. Der
Urlochstreifen 2 wird auf die Platte 3 aufgelegt und
in einer bestimmten fiihlergerechten Lingslage da-
durch festgelegt, daf auf der Platte 3 angeordnete
Nadeln 11 in die Transportlécher 10 eingreifen. Fir
jede Zeichenelementekombination sind z. B. fiinf
L-formige federnde Kontaktstifte 6 bzw. 7 vorgesehen,
von denen je zwei am linken Rahmen 4 und je drei am
rechten Rahmen 5 befestigt sind. Befinden sich an den

Stellen, wo die Stifte auf dem Lochstreifen aufliegen,

Lécher, so treten die Stifte durch die Locher hindurch
und geben mit der Platte 3 Kontakt. An den iibrigen
Stellen des Lochstreifens, wo keine Lécher vorhanden
sind, wird die Kontaktgahe zwischen den Stiften und
der Platte durch das Lochstreifenpapier unterbrochen.

6

Die Platte 3 ist mit dem positiven und jede Lotose 8

- bzw. 9 iiber je einen Widerstand 12 mit dem negativen
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Pol einer Stromquelle 13 verbunden. Jede Lotése ist
mit dem ihr entsprechenden Eingang der Tore T aus
Fig. 1 verbunden. Bei Kontaktgabe flieBt ein Strom
vom Pluspol iiber die Platte 3, den Stift 7 und den
Widerstand 12 zum Minuspol der Stromquelle 13. An
der Lotoése 9 herrscht dann positives Potential. Bei
keiner Kontaktgabe zwischen Stift und Platte infolge
dazwischenliegenden Papiers des Urlochstreifens
herrscht negatives Potential an der Lotése 9. Das
System der L-fé6rmigen federnden Kontaktstifte zu-
sammen mit der elektrisch leitenden Platte ersetzt
also vollstindig die Umschalter U nach Fig. 1.

An Stelle der in Fig. 2 dargestellten, vorstehend be-
schriebenen Anordnung kann mit gleicher Wirkung
ein Stiftrahmen mit gleich langen, federnden Stiften
verwendet werden, der lochgerecht unter leichtem
Druck mit der Stiftseite auf den mit einer elektrisch
leitenden Platte unterlegten Lochstreifen aufgesetzt
wird, so dafl die einzelnen Stifte mit der Platte Kon-
takt geben oder nicht, je nachdem ob sie auf ein Loch
im Lochstreifen treffen oder nicht.

Ein Ausfithrungsbeispiel dieser Anordnung ist in
den Fig.6a und 6b in perspektivischer Ansicht und
im Schnitt dargestellt. 93 ist eine Isolierstoffplatte
von Linge und Breite des Urlochstreifens 94, in
welche federnde Kontaktstifte 95 in querliegenden
Fiinferreihen eingebettet sind, derart, daB sich ihre
Anordnung mit der Lécheranordnung eines voll aus-
gestanzten Lochstreifens deckt. Die unten aus der
Isolierstoffplatte 93 herausragenden Teile der Stifte
95 sind als Lotésen 96 ausgebildet. Auf jedem Stift
95 ist eine Schraubenfeder 97 befestigt, welche den
Stift 95 in seiner Ruhelage nach oben driickt, wobei
die Stiftbewegung durch eine auf dem Stift 95 ober-
halb der Feder 97 befestigte Scheibe 98 begrenzt wird.
Uber der Isolierstoffplatte 93 befindet sich eine zweite
diinnere Platte 99 aus Isolierstoff mit Léchern 100,
durch welche die oberen Teile der Stifte 95 hindurch-
treten. In der Ruhelage der Stifte 95, d. h. wenn die
Scheiben 98 gegen die Unterseite der Platte 99 an-
liegen, ragen die Stifte 95 um einige zehntel Milli-
meter iiber die Oberseite der Platte 99 hervor. Auf
die Platte 99 wird der Urlochstreifen 94 so aufgelegt,
dafl seine Locher auf Stiften 95 liegen. Auf den Ur-
lochstreifen 94 wird wieder eine elektrisch leitende
Platte 101 gedriickt, die ginzlich oder deren unterer
Teil aus elektrisch leitendem Material besteht, wodurch
die Stifte 95 etwas zuriickgedriickt werden und mit
der Platte 101 Kontakt geben oder nicht, je nachdem
sich am Ort der Stiftspitze ein Loch im Urlochstreifen
94 befindet oder nicht. Jeder Stift 95 ist iiber je einen
Widerstand 102 mit dem negativen Pol einer Strom-
quelle 103 und die Platte 101 ist mit dem positiven
Pol verbunden. Jede der Lotésen 96 ist mit dem ihr
entsprechenden Eingang der Tore T aus Fig. 1 ver-
bunden. Bei Kontaktgabe zwischen der Platte 101 und
einem der Stifte 95 flieBt. ein Strom vom Pluspol der
Stromquelle 103 iiber die Platte 101, den Stift 95 und
den Widerstand 102 zum Minuspol der Stromquelle
103. Am Stift 95 herrscht dann positives Potential.
Bei keiner Kontakigabe zwischen der Platte 101 und
einem Stift 95 infolge dazwischenliegenden Papiers
des Urlochstreifens 94 herrscht negatives Potential
ani Stift 95. Das System der Kontaktstifte 95 zusam-
men mit der elektrisch leitenden Platte 101 und dem
Urlochstreifen 94 ersetzt ebenfalls vollstindig die
Umschalter U nach Fig. 1. Die beiden Vorrichtungen
nach Fig. 2, 6a und 6b sind dquivalent und unter-
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scheiden sich nur durch die Art der Stiftfederung. Bei
der Speichervorrichtung nach Fig. 2 werden Biege-
federn, dagegen bei der Vorrichtung nach Fig. 6a
und 6 b Schraubenfedern verwendet.

In Fig. 3 ist ein weiteres Ausfithrungsbeispiel fur
die Einspeicherung der binidren Informationen eines
Lochstreifens in magnetische Speicherelemente in
Form von magnetischen Speicherringkernen, die ihre
Informationen bei beliebig hiufiger Abfrage behalten,
und fiir die periodische elektronische Abtastung dieser
Speicherelemente in einem Blockschaltbild dargestellt.
Die Vorgange bei diesem Verfahren gliedern sich in
zwei Abschnitte, und zwar in die Einspeicherung der
Lochstreifeninformationen auf die Speicherringkerne
und in die Abtastung der Speicherringkerne.

1. Einspeicherung

Zwischen einer Fadenlampe 14, die quer zum
Urlochstreifen 2 und dicht vor diesem angeordnet ist,
und den fiinf Photozellen oder Photodioden 15, die
dem Faden von 14 gegeniiberstehen, ist der zur Her-
stellung des verlingerten Schliisselstreifens zu ver-
wendende kurze Urlochstreifen 2 gefiihrt, welcher
willkitirlich gewidhlte Lochkombinationen 16 im
Funfer-Code enthilt. Der Urlochstreifen 2 wird durch
eine Zahnwalze 17 transportiert, deren Zihne 18 in
die Transportlocher 19 der Mittelperforation des Ur-
fochstreifens 2 eingreifen. Jedesmal, wenn wihrend
des Vorbeigehens des Urlochstreifens 2 an der Lampe
14 =ein Loch der anliegenden Lochkombination den
Strahlengang des Lichtes freigibt, entsteht in der
gegentiberliegenden beleuchteten Photodiode 15 ein
Photostrom. Von den sechs Photodioden wirken die
fiinf mit 15 bezeichneten Dioden iiber je einen Ver-
stirker 20 und elektronischen Schalter 21 auf finf
gleichartige Schaltungsanordnungen ein, die im fol-
genden Speicherkanile genannt werden. Wegen der
Gleichartigkeit dieser Speicherkanile geniigt es, nur
einen zu beschreiben.

Eine Sonderstellung nimmt eine Photodiode 22 ein,
dic sich in der Spur der Transportperforation 19 des
Urlochstreifens 2 befindet und bei jedem Transport-
schritt einen Stromimpuls bewirkt. Diese Strom-
impulse gelangen {iber einen Verstirker 23 zu einem
elektronischen Umschalter 24, der bei jedem Impuls
fiir kurze Zeit in Arbeitsstellung geht. Aus der Um-
schaltung des Umschalters 24 wird ein Impuls
gewonnen, der iber einen mechanischen Schalter 25
und eine Leitung 26 zu elektronischen Toren 27 fiihrt,
die am Eingang jedes Speicherkanals liegen. Es werde
angenommen, dafi das Tor 27 eines Speicherkanals,
welches ein »Sowohl-als-auch«-Tor ist, getffnet sei,
d.h., daB die Leitung 28 ohne Spannung sei. Dann
kann der Impuls das Tor passieren und gelangt an
cine gemeinsame Steuerleitung 29 fiir eine elektro-
nische Zahlkette, welche aus bistabilen Schaltern 30
bis 34 besteht, die z. B. als Flip-Flop-Schalter ausge-
bildet sind. Der Ausgang jedes Schalters ist mit dem
Eingang des nachsten Schalters verbunden. Die
Wirkungsweise dieser an sich bekannten Zihlkette ist
die, daB ein einziger, zunachst beliebiger Schalter, der
beispielsweise aus einem Richtleiterverstirkerpaar
(Doppeltriode oder Transistorenpaar) besteht, in der
Vorzugssteliung »Ein« steht, wihrend sich alle ande-
ren in der »Aus«-Stellung befinden. Ein Sperrimpuls
an der gemeinschaftlichen Steuerleitung 29 sperrt den
einzigen sich in der »Ein«-Stellung befindenden
Schalter, wihrend alle anderen hiervon nicht beriihrt
werden, da sie ja ausgeschaltet sind. Der riick-
schaltende Schalter gibt einen kréaftigen Offnungs-
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impuls auf den ihm nachgeschalteten Schalter, der
nun seinerseits in die »Ein«-Stellung geht. Dies
geschieht trotz des Sperrimpulses an der gemeinschaft-
lichen Steuerleitung 29, weil der Offnungsimpuls
kriaftiger als der Sperrimpuls an der Steuerleitung
ist und um eine kurze Zeit spiter wirksam wird als
der Sperrimpuls und deshalb den Endzustand be-
stimmt. Es werde angenommen, daBl der Schalter 34
im Ausgangszeitpunkt der vorliegenden Betrachtung,
also beim Eintreffen des ersten Impulses aus dem Tor
27 an der Leitung 29 in dieser Vorzugsstellung stehe.
Dieser Impuls schaltet den Schalter 34 in die Ruhe-
stellung zurfick. Aus dieser Riickschaltung, die in dem
Ubergang des Schalters 34 vom einen stabilen Zu-
stand in den anderen besteht, wird durch Differentia-
tion ein Impuls gewonnen, der itber eine Leitung 35,
einen mechanischen Schalter 36 und eine Leitung 37
den ersten Schalter 30 der Zihlkette in die »Ein«-
Stellung bringt. Durch die Umschaltung des Schalters
30, der ja als Flip-Flop-Schalter ausgebildet ist, ent-
steht an seiner Leitung 38 ein neuer Impuls, welcher
ein Tor 39 erreicht und — vorausgesetzt, dafl dieses
gebffnet ist — einen elektronischen Schalter 40 zum
Umschalten bringt. Dies bewirkt einen kraftigen
Impuls auf einen magnetischen Speicherkern 41, der
dadurch permanentmagnetisiert wird und ohne zusitz-
liche MaBnahmen fiir immer in diesem Zustand bleibt.
Der zweite Taktimpuls an der Steuerleitung 29
schaltet den Schalter 30 wieder zuriick, wodurch der
Schalter 31 in die »Ein«-Stellung geht. Ein dadurch
erzeugter Impuls gelangt zu einem Tor 42. Eine
Leitung 43 fithre zu diesem Zeitpunkt Spannung, so
dafl das Tor 42 gesperrt ist. Dann bleibt ein Schalter
44 in Ruhe, und ein Speicherkern 45 wird nicht erregt.
In regelmédfiger Folge gelangen vom Tor 27 aus
weitere Impulse an die Steuerleitung 29, und alle
Schalter von 32 bis zum letzten der Kette (Schalter
33) schalten nacheinander ein. Entsprechend dem
Spannungszustand der Leitung 43 im jeweciligen
Schaltzeitpunkt werden die zugeordneten Schalter 46
bis 47 umgeschaltet oder nicht, und damit - werden die
Speicherkerne 48 bis 49 permanentmagnehswrt oder
nicht. Die Anzahl der Schalter 30 bis 33 ist gleich der
Anzahl der Perforationslécher der ersten Lingsloch-
folge oder Zeichenelementefolge des Urlochstreifens.
Diese Anzahl ist so gewihlt, daf} sie mit keiner Schal-
teranzahl der anderen vier Speicherkanile einen ge-
meinschaftlichen Teiler hat. Mit der Einschaltung des
letzten Schalters 33 gelangt iiber eine Sperrleitung 50
und einen mechanischen Schalter 51 ein Sperrimpuls
an das Tor 27, wodurch weitere Impulse von der
Steuerleitung 29 ferngehalten werden.

" Der Schalter 21 wird, wie bereits beschrieben, von
der durch die Loécher der ersten Liangslochfolge des
Urlochstreifens 2 belichteten Photodiode 15 gesteuert.
Entsprechend seinem Schaltzustand liegt an der Lei-
tung 43 Spannung oder nicht, welche die Tore 39, 42,
52 usw. bis 53 sperrt bzw. nicht sperrt. Entsprechend
sind die Speicherkerne 41, 45, 48 usw. bis 49
permanentmagnetisiert oder nicht. Es entspricht also
der permanentmagnetische Zustand eines Speicher-
kernes einem Loch und der nichtmagnetische Zustand
einem Nichtloch im Lochstreifen. In den Speicher-
kanilen fiir die 2., 3., 4. und 5. Zeichenelementefolge
sind auf dieselbe Weise in deren Speicherkernen die
in der 2. 3., 4. und 5. Langslochfolge des Urloch-
streifens als Locher bzw. Nichtlocher enthaltenen
biniren Informationen oder Zeichenelemente ge-
speichert und bleiben gespeichert. Ist die Speicherung
der biniren Zeichenelemente im Speicherkanal mit
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der grofiten Sehalteranzahl beendet, so ist die Ein-
speicherung iiberhaupt beendet. Wenn die beschriebene
Einspeicherung nicht die erste war, so dafl Speicher-
kerne von fritheren Einspeicherungen her noch
permanentmagnetisiert -sind, so miissen vor jeder
neuen Einspeicherung alle Speicherkerne entmagneti-
siert werden. Zu diesem Zwecke ist eine Taste 54 vor-
gesehen,- deren Niederdriicken einen durch einen
Widerstand 55 bemessenen und derart gerichteten
Loschstrom durch alle Speicherkerne flieffen 138t, daBl
diese in den unmagnetischen Zustand zuriickversetzt
werden.
2. Abtastung

Durch die Umschaltung der mechanischen Schalter
25, 36, 51 und 56 sind alle Verbindungen hergestellt,
die zur Abtastung der gespeicherten Zeichenelemente
erforderlich sind, wahrend alle Verbindungen unter-
brochen sind, die zur Einspeicherung notwendig
waren, zur Abtastung aber schidlich wiren. Vor allem
sind- durch Umlegen des Schalters 25 die Einginge
aller Speicherkanile vom Taktgeber 22 bis 24 der
photoelektrischen Abtastung des Urlochstreifens ab-
geschaltet und an einen Impulsgenerator 57 als Takt-
geber angeschaltet, welcher iiber einen Differentiator
58 und einen Startschalter 59 die Speicherkanile bei
der . Abtastung steuert. Der Impulsgenerator 57 hat
eine weit hohere Frequenz als der photoelektrische
Taktgenerator 22 bis 24. Der Startschalter 59 fiir die
Abtastung sei zunidchst noch offen. Der umgelegte
Schalter 36 schaltet den Ausgang des elektronischen
Schalters 33 idiber die Leitung 37 an den Eingang des
Schaiters 30" und schliefit die aus den Schaltern 30
bis 33 gebildete Zahikette (ohne den Schalter 34) zu
einem Ring zusammen. Der umgelegte Schalter 56
unterbricht die zu den Speichérkernen 41, 45, 48 usw.
bis 49 fithrende Minusleitung und schaltet statt dessen
die Minusspannung an Abtastringkerne 60, 61, 62
usw. bis 63 an. Der betitigte Schalter 51 unterbricht
die Sperrleitung 50 zum Tor 27, welches wihrend der
Abtastung gedffnet sein mufl. Vor Beginn der Ab-
tastung ist’ durch Verabredung festzulegen, von
welcher Ausgangsstellung der einzelnen Speicher-
kanile zueinander die Abtastung beginnen soll. Diese
Ausgangsstellungen der einzelnen Speicherkanile
werden folgendermaflen eingestellt:

Bei der Beschreibung der Einspeicherung ist aus-
einandergesetzt worden, daf die Einschaltung eines
der Schalter 30 bis 33 durch die Rickschaltung des
vorangehenden ausgelést wird. Soll z. B. der erste
Speicherkanal mit der Einschaltung seines ersten
Schalters 30 beginnen, so mufl der ihm vorangehende
Schalter in die Vorzugsstellung gezwungen werden.
Das ist aber der letzte Schalter des Ringes, nimlich
der Schalter 33. Dies geschieht durch kurze Betitigung
einer Taste 64, die zwar dem ersten Schalter 30 zu-
geordnet. ist, jedoch den Schalter 33 betitigt. Jeder
Speicherkanal kann mit jedem beliebigen Speicher-
element starten. Soll z. B. ein anderer Speicherkanal
mit dem dritten Speicherelement, d. h. also mit dem
Schalter 32, starten, so wird durch kurze Betitigung
einer zugeordneten Taste 65 der vorangehende Schalter
31 in die »Ein«-Stellung gebracht. Durch den ersten
Taktimpuls aus dem Impulsgenerator 57 bei der AD-
tastung wird dann der Schalter 32 eingeschaltet. Ent-
sprechend den beiden heschriebenen Beispielen werden
die drei dibrigen Speicherkanile auf Grund der ge-
troffenen Vereinbarungen in die entsprechenden Aus-
gangsstellungen gebracht.

Der Start selbst beginnt mit der Betitigung des
mechanischen Startschalters 59. Die Taktimpulse des
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Impulsgenerators 57 gelangen iiber eine Leitung 66,
den Schalter 25, die Leitung 26 und die Tore 27 an
die Steuerleitung 29. Der erste Impuls schaltet im
ersten Speicherkanal entsprechend dem angenommenen
Beispiel den Schalter 33 zuriick und den Schalter 30"
ein, der zweite Impuls schaltet den Schalter 30 zuriick
und den Schalter 31 ein usw., bis nach der »Ein«-
Schaltung und »Wieder-Aus«-Schaltung des Schalters
33 der Schalter 30 eingeschaltet wird, und ein neuer
Schaltzyklus beginnt. Mit konstanter Geschwindigkeit
schalten die Schalter des Schalterrings immer wieder
von neuem im Takt der vom Impulsgenerator 57
gelieferten Taktimpulse. Dasselbe geschieht mit den
an die Leitung 26 parallel geschalteten {ibrigen
Speicherkanilen, in denen der Start mit irgendwelchen
anderen, vorher ausgewihlten Schaltern beginnt.
Wegen der verschiedenen Speicherelementeanzahlen .
der einzelnen Speicherkanile treten nach jeder Ab-
tastung der Speicherelementefolgen gegenseitige Ver-
schiebungen der Speicherelementefolgen zueinander
auf, und wegen der Teilerfremdheit der Speicher-
elementeanzahlen kann eine gegebene Ausgangs-
stellung aller Speicherelementefolgen erst wieder nach
einer Schrittanzahl auftreten, die gleich dem Produkt
der Speicherelementeanzahlen aller fiinf Speicher-
kanile ist. :

Bei der »Ein«-Schaltung der elektronischen Schalter
30, 31, 32 usw. bis 33 werden an den Leitungen 67,
68, 69 usw. bis 70 Stromimpulse erzeugt, die durch
Speicherringkerne 60, 61, 62 usw. bis 63 geleitet wer-
den. Durch alle diese Kerne ist eine geschlossene Ab-
frageleitung 71 gefiihrt, die durch die Primirwicklung
eines Ubertragers 72 abgeschlossen ist. Stromimpulse
durch eine der Leitungen 67, 68, 69 usw. bis 70 indu-
zieren Impulse in der Abfrageleitung 71, die {iber den
Ubertrager 72 einem Verstirker 73 zugefithrt werden.
Voraussetzung dafiir ist, daB die Speicherkerne 41,
45, 48 usw. bis 49 nicht magnetisiert sind. Sind sie
aber nragnetisiert, so wird die induktive Ubertragung
der Impulse verhindert. Die Speicherringkerne 60, 61,
62 usw. bis 63 liegen nimlich in den Kraftlinien-
feldern der Speicherkerne 41, 45, 48 usw. bis 49.
AufBlerdem sind jeweils zwei zusammengehdrende
Speicherkerne, z. B. 41 und 60, so dimensioniert, daf§
bei Permanentmagnetisierung des Speicherkerns 41
das Material des Speicherringkerns 60 gesittigt ist,
so daB keine induktive Ubertragung von der Leitung
67 auf die Abfrageleitung 71 stattfindet, Bei der Ein-
speicherung der bindren Zeichenelemente ist aber, wie
erwahnt, jeder einem Loch des Urlochstreifens zuge-

- ordnete Speicherkern permanentmagnetisiert worden.
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Alle zu diesen Speicherkernen gehorenden Speicher-
ringkerne bleiben deshalb fiir die Impulsiibertragung
zum Verstirker 73 unwirksam. Diejenigen Impulse
aber, die aus nicht magnetisierten Speicherkernen
stammen, gelangen iiber den Verstirker 73 zu einem
elektronischen Schalter 74, der als bistabiler Flip-
Flop-Schalter ausgebildet ist. Er legt bei der »Ein«-
Schaltung positive Spannung an eine Leitung 75, die
wahrend der »Aus«-Schaltung negatives Potential
hatte, wahrend eine vorher positive Leitung 76 jetzt
negatives Potential annimmt. Kurz vor Beendigung
jedes Taktschrittes wird der Schalter 74 itber eine
Leitung 77, welche mit dem Impulsgenerator 57 ver-

bunden ist, in die »Aus«-Stellung zuriickgeschaltet.
Die Leitungen 75 und 76 sind die Ausgangsleitungen
der Speicherkanile. Sie fithren zu den elektronischen
Querabfragevorrichtungen, die im zweiten Zusatz-
patent beschrieben worden sind. Durch die Querab-
fragevorrichtungen werden aus der Periode des
109 603/46



1095312

11

Speichersystems einzelne Schritte herausgegriffen, und
zwar diejenigen, bei denen die abgetasteten Impuls-
kombinationen mit irgendeiner der vorher vereinbarten
und’ in den Querabfragevorrichtungen -eingestellten
Impulskombinationen {ibereinstimmen. Bei solchen
»Trefferschritten«, die ganz unregelmiBig auftreten,
werden aus einer mit derselben Taktgeschwindigkeit
angebotenen regelmifBig wechselnden Impulsfolge die
jeweils angetroffenen Impulse herausgegriffen, und
zwar werden jeweils fiinf derartige aufeinanderfolgend
»getroffene« Impulse bzw. Zeichenelemente zum Auf-
bau der Zeichenelementekombinationen der verlinger-
ten Schliisselfolge verwendet.

In Fig. 4 ist ein Ausfithrungsbeispiel fiir einen
magnetischen Schaltkern dargestellt, der die Eigen-
schaft hat, seine gespeicherte binire Information bei
. beliebig hiufiger Abfrage zu hehalten. 78 ist ein Kern
aus Magnetstahl, der zwei Wicklungen 79 und 80
tragt. An den Stirnflichen des Stahlkernes 78 befinden
sich zwei Weicheisenjoche 81 und 82. Zwischen den
freien Schenkeln dieser Joche ist ein Schaltkern 83
aus magnetisch weichem, hochpermeablem Material,
z. B. Mu-Metall, angeordnet. Der Schaltkern 83 hat
in der Mitte ein Loch 84, durch welches je eine
Abfrage- und Leseleitung 85 und 86 gefithrt sind.
Solange der Stahlkern 78 nicht magnetisch ist, wird
ein Stromimpuls, der durch die Abfrageleitung 85
geschickt wird, einen Stromimpuls in der Leseleitung
86 induzieren, da der Schaltkern 83 als Transformator
wirkt, dessen Primdrwicklung die Abfrageleitung 85
und dessen Sekundirwicklung die Leseleitung 86 ist.
Durch einen durch die Wicklung 79 hindurchgeschick-
ten kurzen kriftigen Stromimpuls wird der Stahl-
kern 78 zu einem Permanentmagneten. Die Quer-
schnitte des Stahlkernes 78 und der Weicheisenjoche
81 und 82 sind grofi gegeniiber dem um die Fliche
des Loches 84 verminderten Querschnitt des Schalt-
kernes 83, so daB, wenn der Stahlkern 78.zu einem
Permanentmagneten geworden ist, das hochpermeable
Metall des Schaltkernes 83 gesittigt ist. Wegen der
Sittigung kann jetzt der Schaltkern 83 nicht mehr
als Transformator wirken, d. h., ein durch die Ab-
frageleitung 85 hindurchgeschickter Stromimpuls kann
in der Leseleitung 86 keinen Impuls mehr induzieren.
" Die Speicherung der einen biniren Information
besteht also darin, daBl der Stahlkern 78 magnetisiert
ist, dann wirkt der Schaltkern 83 nicht als Trans-
formator. Die Speicherung der anderen biniren
Information besteht darin, daBl der Stahlkern 78 nicht
magnetisiert ist, dann wirkt der Schaltkern 83 als
Transformator. Die Beibehaltung der Speicherung bei
beliebig hiufiger Abfrage der Information beruht
darauf, daB sich die beiden biniren Zustinde des
Stahlkerns 78 magnetisiert und nichtmagneti-
siert — ohne zusitzliche MaBnahmen nicht indern
kénnen, und dafl diese beiden Zustinde durch Strom-
impulse, die durch die Abfrageleitung 85 hindurch-
geschickt werden, nicht beeinflufit werden.

Die Loschung der einen bindren Information ge-
schieht dadurch, dafl durch die Wicklung 80 zwecks
Entmagnetisierung des Stahlkerns 78 entweder ein
Stromimpuls von geeigneter Stirke und entgegen-
gesetzter Richtung wie beim Magnetisieren oder ein
Wechselstrom mit zeitlich abnehmender Amplitude
geschickt wird. Die Lo&schung der anderen bindren
Information geschieht dadurch, daf durch die Wick-
lung 79 zwecks Magnetisierung des Stahlkerns 78 ein
kriftiger Stromimpuls geschickt wird.

Die beschriebenen Speicherkerne, die bei Abfrage
ihre gespeicherte Information nicht verlieren, kdnnen
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ebenso klein hergestellt werden, wie dies bei den
gewohnlichen Schaltkernen moglich ist.

Eine dhnliche Wirkungsweise haben die in letzter
Zeit unter dem Namen Transfluxoren bekanntgewor-
denen Speicherringkerne, von denen ein Ausfiihrungs-
beispiel in Fig. 5 dargestellt ist. Als Material fiir
diese Transfluxoren werden Ferrite mit nahezu recht-
eckformiger Hystereseschleife verwendet. 87 ist der
kreisscheibenférmige Transfluxorkern, 88 und 89 sind
zwei exzentrische Ldcher mit erheblich veérschiedenen
Durchmessern. 90 ist die Steuerwicklung, die durch
das groBere Loch 88 geht, 91 ist die Abfrageleitung
und 92 die Leseleitung, die beide durch das kleinere
Loch 89 gefiihrt sind. Die Wirkungsweise beim Trans-
fluxor ist die folgende: Durch einen kriftigen Strom-
stoff durch die Steuerwicklung 90 wird der Trans-
fluxor oder Ringkernspeicher in einer Richtung ma-
gnetisiert. Durch einen schwicheren StromstoB von
entgegengesetzter Richtung durch dieselbe Wicklung
wird das Gebiet unmittelbar um die Bohrung 88 in
entgegengesetzter Richtung magnetisiert, wihrend
das fernere Gebiet um die Bohrung 88 herum wegen
der dort geringeren Feldstirke die anfingliche Magne-
tisierungsrichtung beibehilt. Durch die Herstellung
dieses magnetischen Zustandes ist die Speicherung
vollzogen. Zwecks Abfrage der gespeicherten Infor-
mation wird durch die Abfrageleitung 91 ein Strom-
impuls in der einen Richtung geschickt, wodurch in
der Leseleitung 92 ein StromstoB induziert wird.
Diese Induktionswirkung wiirde nicht bestehen, wenn
der Transfluxor nicht vorher durch die Steuerwick-
lung 90 in den beschriebenen magnetischen Zustand
versetzt worden wire. Bei der zweiten Abfrage wird
durch die Abfrageleitung 91 ein entgegengesetzter
Stromstofl geschickt, damit durch das Umklappen des
magnetischen Zustandes in der naheren Umgebung
des kleineren Loches 89 in der Leseleitung 92 wieder
ein Stromstof} induziert wird. Bei der dritten Abfrage
wird durch die Abfrageleitung 91 wieder ein Strom-
stoB von derselben Richtung wie bei der ersten Ab-
frage geschickt usw. Die Loschung der gespeicherten
Information geschieht dadurch, daB iiber die Steuer-
wicklung 90 ein kriftiger - StromstoB gegeben wird,
der das Nah- und Ferngebiet um das Loch 88 herum
in derselben Richtung magnetisiert. Die Vorginge
hierbei sind im einzelnen ziemlich verwickelt, worauf
aber nicht niher eingegangen werden soll.

PATENTANSPRUCHE:

1. Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfah-
rens zur Herstellung von verlangerten Schliissel-
folgen mit sehr langer Periode aus Zeichen-
elementekombinationen in einem biniren Fern-
schreibcode zur Basis » fiir Mischgerite zum Ver-
und Entschliisseln unter Verwendung einer gegen-
tiber diesen Schliisselfolgen kurzen, perioden-
freien, willkiirlich gewahlten Urschliisselfolge aus
Zeichenelementekombinationen desselben Codes,
aus deren jeweils 1. bis n. Zeichenelementen ins-
gesamt # Zeichenelementefolgen mit voneinander
verschiedenen, keinen gemeinschaftlichen Teiler
aufweisenden Zeichenelementeanzahlen oder der-
artige Spalten gebildet werden, deren jede in je
einem von # Speichern gespeichert wird, und die,
so gespeichert, alle mit einer beliebig wihlbaren
und verabredeten relativen Ausgangsstellung zu-
einander beginnend, gleichzeitig und periodisch
mit gleicher Schrittgeschwindigkeit je einer- Ab-
fragevorrichtung angeboten werden, welche bei
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jeder »Trefferkombination« das aus einer anderen

Zeichenfolge mit statistischer Verteilung jeweils

gerade anliegende Zeichen zum Aufbau der ver-

lingerten Schliisselfolge auswahlt, nach Patent

1012 635, gekennzeichnet

a) durch eine der Gesamtanzahl der zu speichern-
den biniren Zeichenelemente der Spalten gleiche
Anzahl elektronisch abfragbarer Speicher-
elemente, die den verschiedenen Spalten ent-
sprechend in verschiedenen. Speichern (Spei-
cherelementefolgen) angeordnet und auf je
einen ihrer beiden biniren Zustinde ent-

sprechend dem zugeordneten biniren Zeichen- -

element eingestellt sind, und die bei beliebig
hiufiger Abfrage ihre gespeicherte binire
Information nicht verlieren,

b) durch einen als Taktgeber dienenden Impuls—
generator (PG, IG), dessen Frequenz die
Schrittgeschwindigkeit beim Abfragen der
Speicherelemente bestimmt,

¢) durch je einen elektronischen Zahler (Z...) fiir
jeden Speicher, welcher periodisch die Impulse
des Impulsgenerators bis zu einer Anzahl
zahlt, die gleich der Anzahl der Speicher-
elemente des betreffenden Speichers ist,

d) durch je eine Anzeigevorrichtung (A4 ...) fiir
jeden Zihler, welche eine der jeweils vorhan-
denen Speicherelementeanzahl des Speichers
gleiche Anzahl Ausginge hat, an denen beim
Abzahlen der Impulse nacheinander impuls-
weise Potentialinderungen auftreten,

€) durch je eine Einstellvorrichtung fiir jeden

© Zahler, durch welche der Zahler auf ein be-
licbiges Zihlergebnis innerhalb seines Zihl-
bereiches eingestellt werden kann, und schlie-
lich

f) durch je eine der Anzahl der Speicherelemente
jedes Speichers gleiche Anzahl von elektro-
nischen Abfragevorrichtungen (T ...), deren
Einginge jeweils mit den ziugeordneten Spei-
cherelementen des Dbetreffenden Speichers,
deren Steuereinginge jeweils mit dem dazu-
gehorenden Ausgang der zu dem Speicher
gehdrenden  Anzeigevorrichtung  verbunden
“sind und deren Ausginge an je eine gemein-
schaftliche von insgesamt # entsprechend der
Speicheranzahl vorhandenen Ausgangsleitun-
gen (L, bis L) angeschlossen sind, an deren
Klemmen (K, bis Kj) im Takt des Impuls-
generators laufend nacheinander die Zeichen-
elementekombinationen  der verlingerten
Schliisselfolge in Form von Impulskombina-
tionen erscheinen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da als Speicherelemente von Hand
oder durch selbsthaltende oder polarisierte Relais
einrastend einstellbare Umschalter (U) vorgesehen
sind, deren einer Kontakt an den einen Pol, deren
anderer Kontakt an den anderen Pol einer. Strom-
quelle (B) angeschlossen ist, und deren Anker-
kontakt mit dem jeweils zugeordneten der Ein-
ginge der Abfragevorrichtungen verbunden ist
(Fig. 1).

3. Vorrlchtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch eine elektrisch leitende Platte (3,101) von
Breite und Lange des Urlochstreifens, durch ein
System von in einer Isolierstoffplatte (93) oder
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einem Isolierstoffrahmen (4, 5) in einem recht-
eckigen Feld von den Abmessungen des Urloch-
streifens (2, 94) befestigten federnden Kontakt-
stiften (6, 7, 95), die entsprechend den Lochern
eines voll ausgestanzten Lochstreifens angeordnet
sind, durch den Urlochstreifen selbst, der zwischen
Platte und Stiftfeld gelegt ist, so daB diejenigen
Stifte, die durch Locher des Urlochstreifens hin-
durchtreten, mit der Platte Kontakt geben, durch
eine der Stiftanzahl gleiche Anzahl Widerstinde
(12, 162), deren eine Enden mit den Kontakt-
stiften elektrisch verbunden sind, und durch eine
Stromquelle (13, 103), deren einer Pol (+) an die
Metallplatte angeschlossen ist und deren anderer
Pol mit den anderen Enden der Widerstinde ver-
bunden ist (Fig. 2, 6a, 6b).

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
keninzeichnet, dafl als Speicherelemente magne-
tische Ringkerne vorgesehen sind (Fig. 3).

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als Speicherelemente bistabile
Flip-Flop-Schalter vorgesehen sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 4, dadurch
gekennzeichnet, dal das magnetische Speicher-
element zur Speicherung binirer Informationen,
welches bei beliebig hiufiger Abfrage seine ge-

. speicherte bindre Information nicht verliert, aus

einem mit zwei Wicklungen versehenen Kern (78)
aus Magnetstahl besteht, ferner aus zwei an den
Stirnflichen des Kerns befestigten Weicheisen-
jochen (81, 82), und einem zwischen den f{reien
Schenkeln der Weicheisenjoche angeordneten, mit
einem Loch versehenen Schaltkern (83) aus magne-
tisch weichem, hochpermeablem Material, dessen
um die Fliche des Ioches (84) verminderter
Querschnitt klein gegeniiber den Querschnitten
des Stahlkerns und der Weicheisenjoche ist, und
durch dessen Bohrung zwei Leitungen (85, 86)
— als Abfrage- und Leseleitung — hindurch-
gefithrt sind, welche die Primir- und Sekundar-
wicklung eines Lochkerntransformators darstellen
(Fig. 4).

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 4, dadurch
gekennzeichnet, dafi als magnetische Speicher-
elemente Transfluxoren vorgesehen sind (Fig. 5).

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf als periodische elektronische
Zihler zu Ringen geschlossene Schieberegister
vorgesehen sind, die aus Flip-Flop-Schaltern (30
bis 33, Fig.3) bestehen, deren Anzahl jeweils
gleich der Anzahl der abzufragenden Speicher-
elemente eines Speichers ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als elektronische Ziahler offene .
Binirzihlketten aus hintereinandergeschalteten
Flip-Flop-Stufen vorgesehen sind, deren Anzahl
jeweils gleich dem Logarithmus zur Basis 2 der
kleinsten Potenz von 2 ist, welche gleich der oder
grofler als die Anzahl der abzufragenden Speicher-
elemente eines Speichers ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl als Anzeigevorrichtung fiir die
Zihlergebnisse der elektronischen Zahler eine

. Diodenmatrix vorgesehen ist.

In Betracht gezogene Druckschriften:
Deutsche Patentschrift Nr. 1 012 635.
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