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Die Erfindung betrifft ein elektro-hydraulisches
Schnellschaltgerit zur extrem kurzzeitigen Umsteue-
rung eines Druckmittelstromes fiir einen Steuerschie-
ber in hydraulischen Antriebsvorrichtungen fiir Werk-
zeugmaschinen, deren Tischhub wihrend des Betriebes
in Abhingigkeit von den verinderlichen Abmessungen
des zu bearbeitenden Werkstiickes stetig verdnderbar
ist, im wesentlichen bestehend aus einer mit der
Druckmittelzuleitung verbundenen, hin- und herdreh-
bar angeordneten und dadurch abwechselnd mit je-
weils einer von zwei Steuerleitungen in Verbindung
tretenden Diise.

Im Maschinenbau, insbesondere im Werkzeug-
maschinenbau, sind fiir den Antrieb von hin- und
hergehenden Maschinentischen hydraulische Antriebe
und Steuereinrichtungen gebriuchlich. Der hydrau-
lische Antrieb hat bei sachgemifer Ausfithrung den
Vorteil, ruhig, gleichmiBig und stofifrei zu arbeiten.
Ein weiterer Vorteil liegt darin, daBl der durch die
Massentrigheit bedingte Tischiiberlauf an den Um-
kehrpunkten infolge der dem hydraulischen Antrieb
eigentiimlichen sehr grofen Verzdgerungen und DBe-
schleunigungen der Tischgeschwindigkeit in der Nihe
der Umbkehrpunkte sehr klein gehalten werden kann.
Der hydraulische Antrieb wird wenigstens so ausge-
fithrt, daB ein oder mehrere feste Arbeitszyvlinder an-
geordnet sind, in denen Kolben, deren Kolbenstangen
mit dem Tisch verbunden sind, durch ein umsteuer-
bares Druckmittel bewegt werden. Die Umsteuerung
des Druckmittels von der einen Kolbenfliche auf die
andere oder von einem Kolben auf einen zweiten an
den Totpunkten der Tischbewegung erfolgt dabei
durch einen Steuerschieber, der entweder durch die
Tischanschlige unmittelbar oder hydraulisch ver-
mittels eines Hilfsschiebers, der durch die Tisch-
anschlage gesteuert wird, bewegt wird.

Besteht das Bediirfnis nach einem wéihrend des
Betriebes der Maschine in Abhingigkeit von den ver-
inderlichen Abmessungen des zu bearbeitenden Werk-
stiickes stetig veranderbaren Tischhub, so bereitet die
mechanische Umsteuerung eines Schiebers durch
Tischanschlige erhebliche konstruktive Schwierig-
keiten.

Man verwendet in diesem Falle elektro-hydrau-
lische Schaltgerite, die iiber am Maschinentisch ange-
brachte Kontakte betitigt werden und so den Um-
steuervorgang entsprechend dem stetig verdnderbaren
Hub des Tisches einleiten. Uber einen durch ein
solches elektro-hydraulisches Schaltgerdt betitigten
Steuerschieber wird dann der mit dem Maschinentisch
verhundene Arbeitskolben bewegt.

Derartige Schaltgerite bestehen z. B. aus einer be-
sonders leichten Ausfiihrung eines aus der Hydraulik
bekannten Steuerschiebers, dessen Kolben in Richtung
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seiner Lingsachse mittels eines Elektromagneten be-
wegt wird und dabei verschiedene Verbindungen oder
Unterbrechungen zwischen Druck- und Steuerleitun-
gen herstellt. Auch Drehschieber kénnten zu diesem
Zweck benutzt werden, wobei jedoch eine geeignete
kraftschliissige Verbindung zwischen der Schieber-
achse und dem Elektromagneten, beispielsweise in
Form einer Zahnstangeniibertragung, vorgesehen
werden miifite.

Bei der Verwendung von iiber Relais oder Schalt-
schiitze betitigten Elektromagneten fiir den Antrieb
der elektro-hydaulischen Schaltgerite ergeben sich
durch die Zeitkonstanten der Relais und somit durch
die Zeiten, in denen die magnetischen Felder auf- und
abgebaut werden, Umschaltezeiten von etwa 40 bis
70 msec.

Hierdurch werden die Uberlaufwege des Maschinen-
tisches besonders bei groBen Tischgeschwindigkeiten
sehr lang, oder aber die Beschleunigungen und Ver-
zogerungen werden so grofl, daB die entstehenden
Trigheitskrifte zu unerwiinschten Erschiitterungen
der Maschine fiihren konnen.

DieUmschaltezeitender elektro-hydraulischenSchalt-
gerdte konnten zwar durch Verwendung von Tauch-
spulen fiir den Antrieb bis auf 25 bis 30 msec. gesenkt
werden, jedoch blieb trotzdem der Wunsch nach einem
noch schneller arbeitenden Gerit fiir einige besondere
Fille bestehen.

Ist es wie z.B. bei im Diagonalschnitt-Verfahren
arbeitenden elektromechanischen Klischiermaschinen
vom Tischtypus erwiinscht, im Hinblick auf Zeit- und
Materialersparnis bei der Gravur den Uberlaufweg an
jedem Umkehrpunkt moglichst klein zu halten, so be-
nétigt man ein Schnellschaltgerit, welches den Um-
schaltevorgang innerhalb kiirzester Zeit durchfiihrt.

009 6487250




1093210

3

Gleichzeitig k6énnten dadurch die Verzdgerungen und
Beschleunigungen an den Umkehrpunkten so weit
herabgesetzt werden, daB die entstehenden Trigheits-
kriafte keinen storenden EinfluBl mehr auf die Laufruhe
der Maschine ausiiben. Das Erfindungsziel besteht darin,
die Umschaltezeiten so klein wie moéglich zu halten.

ErfindungsgemiB wird dieses Ziel unter Verwen-
dung einer mit der Druckmittelzuleitung verbundenen,
hin- und herdrehbar angeordneten und dadurch ab-
wechselnd mit jeweils einer von zwei Steuerleitungen
in Verbindung tretenden Diise dadurch erreicht, daB
zum Antrieb der Diise ein an sich bekanntes gepoltes
elektromagnetisches Drehsystem verwendet wird.

Nach einem weiteren Erfindungsgedanken wird dic
wechselnde Erregung des gepolten elektromagnetischen
Drehsystems durch zwei Steuerpilze gesteuert, die
dicht vor und hinter dem Bearbeitungswerkzeug in
Bearbeitungsrichtung angeordnet sind und durch
Uberfahren der Konturen des Werkstiickes betatigt
werden.

An Hand der Fig. 1 bis 4 wird die Erfindung ndher
erliutert.

Fig. 1 und 2 zeigen die bei verschiedenen Stellun-
gen der Diise vorliegenden Wege fiir das Druckmittel;

Fig.3 zeigt den Erfindungsgegenstand in einer
Prinzipskizze, und in

Fig. 4 ist eine Ausfithrungsform des magnetischen
Drehsystems zeichnerisch dargestellt.

In den Figuren sind gleiche Teile mit den gleichen
Bezugszahlen versehen.

1 ist ein geschlossenes zylindrisches Gehiuse, in
welchem die mit der Diise 2 verbundene Hohlachse 3
drehbar gelagert ist. Das Druckmittel wird iiber die
Zuleitung 4 und die bis 5 ausgebohrte Hohlachse der
Diise 2 zugefiihrt.

In der in Fig.1 gezeichneten Stellung der Diise 2
gelangt das Druckmittel durch den Schlitz 6 in die
Leitung 8, welche in die Stirnfliche des Steuerzylin-
ders 10 miindet. Hierdurch wird der aus den mitein-
ander verbundenen Kolben 12, 13 und 14 bestehende
Steuerschieber 11 in seine rechte Endlage geschoben,
wodurch durch den Kolben 13 der Weg fiir das Druck-
mittel von der mit der Druckmittelzuleitung 4 verbun-
denen Druckleitung 15 nach der zum Arbeitszylinder
fithrenderr Steuerleitung 16 freigegeben wird. Gleich-
zeitig flieBt die durch den Kolben 14 aus dem Steuer-
zylinder 10 verdringte Druckfliissigkeit {iber die Lei-
tung 9 in das Gehiuse 1 zuriick, von wo aus sie zu-
sammen mit der aus dem Arbeitszylinder iiber die
Leitungen 17 und 18 dem Gehiuse 1 zufliefenden
Druckfliissigkeit iiber die Riicklaufleitung 19 einem
Behilter zugefithrt wird, aus dem die den Druck in
der Anlage erzeugende Pumpe gespeist wird.

In der in Fig. 2 gezeichneten Stellung der Diise 2
gelangt das Druckmittel durch den Schlitz 7 und die
Leitung @ in den Steuerzylinder 10 und treibt den
Steuerschieber 11 in seine linke Endlage. Hierdurch
gelangt das Druckmittel aus Leitung 4 iiber Leitung
15 und Steuerzylinder 10 in die zum Arbeitszylinder
fithrende Steuerleitung 17.

Die aus der Steuerleitung 16 zuriickflieBende Druck-
fliissigkeit erreicht iitber den Steuerzylinder 10 und die
Leitung 20 zusammen mit der durch den Kolben 12
aus dem Steuerzylinder 10 verdringten, iiber die
Leitung 8 zuriickflieBenden Druckflitssigkeit das Ge-
hiuse 1. Von hier aus flieBt sie iiber die Riicklauf-
leitung 19 in einen Behalter, aus dem die den Druck
in der Anlage erzeugende Pumpe gespeist wird.

Fig. 3 ist eine schematische Schnittdarstellung des
Erfindungsgegenstandes. 1 ist wieder das Gehduse,
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2 die Diise, 3 die bis 5 ausgebohrte Hohlachse und 4
die Druckmittelzuleitung.

Die Hohlachse 3 ist in den Lagern 21 und 22 dreh-
bar angeordnet und gegeniiber dem Gehiuse bzw. der
Atmosphire abgedichtet. 23 ist eines der heiden nach
Leitung 8 und 9 fihrenden Verbindungsstiicke, welche
den Ubergang vom Schlitzquerschnitt 6 oder 7 auf
den Durchmesser der Leitung 8 oder 9 bilden. Die
Umschaltung der Diise 2 von der in Fig. 1 gezeich-
neten auf die in Fig.2 angedeutete Stellung und umge-
kehrt wird durch das magnetische Drehsystem 24 be-
wirkt, dessen Drehachse mit der Hohlachse 3 fest ver-
bunden ist.

In Fig. 4 ist ein an sich bekanntes gepoltes magne-
tisches Drehsystem 24 dargestellt.

25 ist der um die Achse 28 drehbar gelagerte Anker
des Systems, welcher von zwei permanenten Magne-
ten 26 und 27 und zwei Weicheisenjochen 29 und 30
umgeben ist. Auf diesen Jochen sind zwei gleiche
Spulen 31 und 32 angebracht, deren Einginge und
Ausginge zu je einer gemeinschaftlichen Anschlufl-
klemme fithren. Die Wirkungsweise des Systems sei
nachfolgend an Hand er angedeuteten Kraftlinien-
verliufe erlautert:

Es werde angenommen, daB die Kraftlinien der
durch den Stromfluf in den Spulen entstehenden Ma-
gnetfelder bei einer der beiden moglichen Polungen in
den gezeichneten Richtungen verlaufen. Da die Rich-
tung der Kraftlinien der permanenten Magneten sich
nicht #ndert, tritt an jeweils zwei einander diagonal
gegeniiberliegenden Seiten des Ankers eine Verstir-
kung des magnetischen Feldes (gleiche Richtung der
Kraftlinien) und an den beiden anderen, einander
ebenfalls diagonal gegeniiberliegenden Seiten des
Ankers eine Schwichung des magnetischen Feldes
(entgegengesetzte Richtung der Kraftlinien) ein.

Die Verstirkung des Magnetfeldes an zwei einander
diagonal gegeniiberliegenden Seiten des Ankers ergibt
ein Kriftepaar, welches den Anker um seine Achse
bis in eine der beiden moglichen Endlagen dreht. In
dem in der Zeichnung angenommenen Fall trite eine
Drehung des Ankers im Uhrzeigersinne auf, bei
einer Umpolung des Spulenstromes verliefe diese
Drehung in entgegengesetzter Richtung.

Die Umpolung erfolgt jeweils kurz vor den Tot-
punkten der Tischbewegung durch zwei Steuerpilze,
die dicht vor und hinter dem Bearbeitungswerkzeug in
Bearbeitungsrichtung angeordnet sind und durch
Uberfahren der Konturen des Werkstiickes betitigt
werden. Hiermit wird innerhalb kiirzester Zeit der
Umsteuervorgang eingeleitet, da das magnetische
Drehsystem in der Lage ist, die Diise innerhalb
weniger Millisekunden (Gré8enordnung 1 bis 3) von
einer Stellung in die andere zu bringen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Elektro-hydraulisches Schnellschaltgerit zur
extrem kurzzeitigen Umsteuerung eines Druck-
mittelstromes fiir einen Steuerschieber in hydrau-
lischen Antriebsvorrichtungen fiir Werkzeug-
maschinen, deren Tischhub wihrend des Betriebes
in Abhingigkeit von den veranderlichen Abmes-
sungen des zu bearbeitenden Werkstiickes in der
Bearbeitungsrichtung stetig verinderbar ist, im
wesentlichen bestehend aus einer mit der Druck-
mittelzuleitung verbundenen, hin- und herdrehbar
angeordneten und dadurch abwechselnd mit jeweils
eimer von zwei Steuerleitungen in Verbindung
tretenden Diise, dadurch gekennzeichnet, daf zum
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