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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und Vorrich-
tungen zur Erzeugung einer Trigerfrequenz bei der
photoelektrischen Abtastung von Bildvorlagen unter
Verwendung einer feststehenden Schlitzblende zum
Abtasten der Bildzeilen und einer rotierenden Spiral-
schlitzscheibe zum Abtasten der Bildpunkte einer Zeile

" als Abtastorgane. ‘

Aus der Bildtelegraphietechnik, der Fernsehtechnik -

und der - Technik der elektronischen Klischier-
maschinen sind zahlreiche photoelektrische Abtastvor-
richtungen bekannt, mittels deren die Bildpunkte einer

Bildvorlage in aufeinanderfolgenden Zeilen abgetastet

werden.

Alle diese Abtastvorrichtungen beruhen darauf, daB
durch eine punkt- oder fadenformige Lichtquelle eine
Loch- oder Schlitzblende ausgeleuchtet wird und die
beleuchtete Blendenoffnung mittels einer Optik auf die
abzutastende Bildvorlage abgebildet wird. Das von
~der Bildvorlage reflektierte oder durchgelassene Licht
wird durch eine weitere Optik gesammelt und auf die
Kathode einer Photozelle konzentriert. In dieser
werden entsprechend der wechselnden Schwirzung der

- Bildpunkte der Bildvorlage schwankende Photostrome
ausgelOst, die nach Verstirkung - weiterverarbeitet
. werden. Lichtquelle und Photozelle kénnen ihre Plitze
miteinander vertauschen. Zwischen Abtastorgan und
Bildvorlage findet eine doppelte Relativbewegung
statt,  und zwar eine kontinuierliche Bewegung in
Zeilenrichtung und nach Beendigung oder wihrend
der Abtastung jeder Zeile eine schrittférmige oder
kontinuierliche Vorschubbewegung quer zu den Zeilen.

- Die schwankenden Photozellenstréme sind Gleich-
strome, welche verstirkertechnisch schlecht zu be-
‘herrschen - sind. Aus diesem Grunde werden die
schwankenden Photogleichstrome meistens einer
Trigerfrequenzspannung aufmoduliert, welche fiir
Ubertragungszwecke weit geeigneter ist. Zur Erzeu-
gung der Tragerfrequenzspannung sind zahlreiche
Verfahren bekannt. Eine Moéglichkeit besteht darin,
mittels eines Oszillators einen Triger zu erzeugen,
dem in einer Modulationsstufe die Photozellengleich-
strome aufmoduliert werden. Eine andere Méglichkeit
beruht darauf, daf} die Tragerfrequenz bereits im Ab-
tastlichtstrahl enthalten ist. Dies wird entweder in der

- Weise durchgefithrt, dafl die Lichtquelle selbst eine

periodisch verinderliche Helligkeit besitzt, z. B. aus -

einer periodisch ziindenden Gasentladungslampe be-
steht, oder daBl der Lichtstrahl einer mit gleichblei-
bender Helligkeit brennenden Lampe vor dem Auf-
treffen auf die Bildvorlage moduliert wird. Bei der
letztgenannten Methode™ erfolgt die Unterbrechung
des Abtastlichtstrahles je nachdem, ob dieser selbst
beweglich ist oder stillsteht, entweder durch eine zu-
sitzliche festliegende Rasterplatte, die in den
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Strahlengang gebracht wird, oder durch eine in jhrem
Querschnitt periodisch verinderliche Blende.

In der Bildtelegraphie haben sich insbesondere rotie-
rende Lochscheiben, deren Lochkranz den Strahlen-
gang schneidet, zur Modulation des Abtastlichtes be-
wihrt. An Stelle von rotierenden Lochscheiben sind
auch -andere Vorrichtungen zum periodischen Unter-
brechen oder Verdunkeln des Abtastlichtstrahles be-
kannt, z.B. drehschwingende Spiegel, wié sie bei
Saitengalvanometern und Schleifenoszillographen be-
nutzt werden. Schlieflich kann auch -eine Kerrzelle
oder Kristallzelle zum periodischen Verdunkeln des
Abtastlichtes verwendet werden. Die Betatigung aller
dieser Steuerorgane geschieht durch Wechselspan-
nungen, die einem besondéren Frequenzgenerator oder
dem Netz entnommen ‘werden.

Den erwihnten Verfahren ist gemeinsam, da8 zur
Abtastung der Bildvorlage einerseits und zur Erzeu-
gung der Trigerfrequenz andererseits getrennte Vor-

- richtungen bendtigt werden, die zum Teil groBen Auf-

50

wand erfordern. Es wire daher im Interesse einer
Vereinfachung wiinschenswert, wenn ein weniger auf-
wendiges Verfahren ohne Verwendung zusitzlicher
Teile zur Erzeugung der Tréagerfrequenz zur Verfii-
gung stiinde.

309 643/34



3

Erfindungsgemifl wird die Erzeugung der Triger-
irequenz durch die Abtastorgane selbst vorgenommen.

Aus der Bildtelegraphietechnik ist eine Abtastvor-
richtung bekannt, die aus einer feststehenden geraden
Schlitzblende in Verbindung mit einer rotierenden
Spiralschlitzscheibe besteht. Mittels der geraden
Schlitzblende werden nacheinander
folgende Bildzeilen aus der bewegten Bildvorlage ab-
getastet, und ‘der Blendenschlitz, welcher parallel zu
einem Scheibenradius angeordnet ist, wird durch den
spiralformigen Schlitz der rotierenden Schlitzscheibe
punktférmig abgetastet, indem der Kreuzungspunkt
zwischen Spiralschlitz und Blendenschlitz bei Drehung

der Spirale auf dem Blendenschlitz' entlangwandert

und auf diese Weise die einzelnen Bildpunkte des
Rlendenschlitzes nacheinandér freigibt. Damit die
Punktabtastgeschwindigkeit bei konstanter Dreh-
geschwindigkeit der Scheibe konstant ist, wird eine
*archimedische Spirale verwendet, die bekanntlich die
Eigenschaft hat, dal der Spiralradius dem Spiral-
winkel proportional ist.

Nach einem weiteren Erfindungsgedanken wird das
Verfahren gemif der Erfindung in der Weise durch
eine Vorrichtung durchgefithrt, dafl der spiralformige
Scheibenschlitz mit einem Raster versehen ist, der aus

abwechselnd durchbrochenen bzw. durchsichtigen und

stehengebliebenen bzw. undurchsichtigen, jeweils
gleich langen Abschnitten des Scheibenmaterials be-
steht, deren Lingen mit wachsendem Spiralradius zu-
nehmen.

Nach einem weiteren Erfindungsgedanken ist der fest-
stehende Blendenschlitz mit einem Raster versehen,
der aus abwechselnd durchbrochenen bzw. durchsich-
tigen und stehengebliebenen bzw. undurchsichtigen,
jeweils gleich langen Abschnitten des Blenden-
materials besteht, deren Lingen konstant sind.

In den Zeichnungen ist ein Ausfithrungsbeispiel der
Erfindung dargestellt.

Fig. 1 zeigt die neue Vorrichtung in Draufsicht,

Fig. 2 in Seitenansicht und

Fig. 3 eine gerasterte Schlitzblende.

In den Figuren wird durch die Fadenlampe 1 mit-
tels des Zylinderkondensors 2 der Schlitz der fest-
stehenden Schlitzblende 3 beleuchtet. Das aus der
Blende 3 austretende Strahlenbiindel wird zwecks
Verringerung der Baulinge der Anordnung durch das
Prisma oder den Spiegel 4 um 90° abgelenkt. Mittels
der Zylinderlinse 5 wird der beleuchtete Blenden-
schlitz3 auf die Oberfliche der Bildvorlage 6 ab-
gebildet, aus der dadurch eine Bildzeile ausgeblendet
wird. Die Bildvorlage 6 ist iiber die um die Achse7
langsam schrittweise oder kontinuierlich rotierende
Walze 8 gefiihrt. Mittels der Andruckwalze 9 wird die
Bildvorlage 6 auf die Oberfliche der Walze 8 gedriickt,
und durch die Transportwalzen 10 wird die Bildvor-
lage 6 langsam transportiert. Das von der ausgeblen-
deten Zeile 11 der Bildvorlage 6 diffus reflektierte
Licht wird durch die beiden schriggestellten Zylinder-
linsen 12 und 13 gesammelt und auf die Kathoden der
beiden parallel geschalteten zylinderférmigen Photo-
zellen 14 und 15 konzentriert, in denen. entsprechend
der wechselnden Schwirzung = der Bildvorlage

aufeinander-
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schwankende Photostrome ausgelost werden. Photo- -

zellen 14 und 15 und Lichtquelle 1 kénnen nach einem
Reziprozitatsgesetz der Optik ihre Plitze miteinander
vertauschen, ohne die optische Wirkung zu beein-
trichtigen.

Der bewegliche Teil der Abtastvorrichtung besteht
aus der zwischen Kondensor 2 und Schlitzblende 3 um
die Achse 16 drehbar angeordneten Spiralschlitz-
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scheibe 17. Diese hat zwei schmale, um 180° gegen-
einander versetzte, spiralformige Schlitzarme 18 und
19, die durch- Stege 20 unterbrochen- sind, deren
Langen jeweils den Lingen der durchbrochenen
Schlitzabschnitte 21 gleich sind. Anstatt aus Metall
kann die Scheibe 17 auch aus Glas bestehen, auf der
die Abschnitte 20 geschwirzt sind und die Abschnitte
21 durchsichtig bleiben. Damit bei konstanter Dreh-
geschwindigkeit der Spirale unter Beriicksichtigung
der Tatsache, daB bei einer Spirale mit wachsendem
Spiralradius die Lingen der zugehdrigen Spiralbdgen-
abschnitte zunehmen, die Unterbrechungsgeschwindig-
keit konstant ist, sirid die Langen der Rasterelemente
20 und 21 verdnderlich, indem sie mit wachsendem
Spiralradius zunehmen. Bei Rotation der Scheibe 17
in Pfeilrichtung wird durch die beiden Spiralarme 18
und 19 der Blendenschlitz 3 und damit die durch
diesen jeweils ausgeblendete Bildzeile periodisch von
unten nach oben abgetastet, indem das Abtastlicht nur
an dem auf dem Blendenschlitz 3 entlangwandernden
Kreuzungspunkt zwischen Spiralschlitz und Blenden-
schlitz freigegeben wird. Durch die Rasterung der
Spiralschlitze wird das Abtastlicht periodisch unter-
brochen und damit eine Modulation des Abtastlichtes .
erzielt.

* Die Rasterelemente verinderlicher Linge auf den

_Spiralschlitzen werden in der Weise konstruiert, daB

die Scheibe in m gleiche Sektoren eingeteilt wird.
Die Schnittpunkte der Sektorradien mit den Spiral-
schlitzen ergeben die Begrenzungslinien der verinder-
lichen Rasterelemente.

An und fiir sich wiirde es geniigen, wenn nur ein
Spiralarm vorhanden wire, der im Spiralzentrum be-
ginnt. In diesem Falle miiite aber das eine Ende des
Schlitzes der Schlitzblende im Spiralzentrum liegen.
Da dies wegen des endlichen Durchmessers der
Scheibenachse und mit Ricksicht auf die Tatsache,
daB die Spiraltangente im Zentrum mit dem zugehd-
rigen Spiralradius den Winkel 0° einschliefit, kon-
struktiv’ nicht durchfithrbar ist, ist es zweckmafig,
das eine Ende des Blendenschlitzes in einem Abstand
vom Spiralzentrum anzuordnen, der gleich der Linge
des Blendenschlitzes ist. Wahrend der Abtastung des
Blendenschlitzes von seinem einen bis zu seinem
anderen Ende andert sich dann der Spiralradius im_
Verhiltnis 1 :2. Die zu ‘diesen Radien zugehérigen
Polarwinkel betragen z und 2a. Da aber in diesem
Falle genau gleichzeitig mit der Beendigung der Ab-
tastung des Schlitzes an seinem einen Ende die er-
neute Abtastung an seinem anderen Ende beginnen
muB, sind zwei um 180° gegeneinander versetzte
Spiralarme erforderlich. Es kénnen auch noch mehr
als zwei entsprechend gegeneinander versetzte Spiral-
arme verwendet werden. Bei gleichbleibender Ab-
tastgeschwindigkeit des Blendenschlitzes verringert
sich dann- die Drehzahl der Spiralschlitzscheibe auf
den sovielten Teil, wie Spiralarme vorhanden sind.

Betrigt die sekundliche Drehzahl der Spiral-
scheibe #,  so ist die erzeugte Tragerfrequenz f
=1jam+n bzw. f=m - n, je nachdem ein Spiralarm
oder zwei um 180° gegeneinander versetzte Spiral-
arme verwendet werden, d. h. je nachdem die Abtast-
periode eine volle oder halbe Umdrehung der Scheibe
betragt. .

Anstatt den rotierendernr: Spiralschlitz zu rastern,
kann zur Erzeugung der Triagerfrequenz auch der fest-
stehende Blendenschlitz fiir die Zeilenabtastung, der
ja ein Bestandteil der Abtastvorrichtung ist, gerastert
werden. Diese Ausfiithrungsart ist in Fig. 3 dargestelit.
Der Schlitz besteht hier ebenfalls aus abwechseind
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durchbrochenen bzw. durchsichtigen und  stehen- -

gebliebenen bzw. undurchsichtigen, jeweils gleich
langen Abschnitten, die aber im Gegensatz zu dem ge-
rasterten Spiralschlitz konstante Lange haben. Da die
Spiraltangenten bei einer archimedischen Spirale mit

den zugehdrigen Spiralradien verinderliche Winkel.

einschlieBen, die sich von 0° im Spiralzentrum mit zu-
nehmendem Spiralradius asymptotisch dem Wert 90°
nihern, verlaufen die sich quer zum Schlitz erstrecken-
den Begrenzungslinien der Rasterabschnitte nicht
senkrecht zum Schlitz, sondern schlielen mit diesem
veranderliche Winkel kleiner als 90° ein.

‘Die damit erzielte Trigerfrequenz betrigt ebenfalls
f=12m+n bzw. f=m - n, je nachdem ein Spiralarm
oder zwei um 180° gegeneinander versetzte Spiral-
arme verwendet werden, wenn der parallel zu einem
Scheibenradius angeordnete Blendenschlitz ebenfalls
in m gleiche Abschnitte unterteilt ist. Da die Linge
des Blendenschlitzes stets kiirzer als die Linge eines
Spiralarmschlitzes ist, liegen die Teilpunkte auf dem
Blendenschlitz bei gleicher Drehgeschwindigkeit der
Spiralscheibe, bei gleicher Unterteilungszahl m und
bei gleicher Trigerfrequenz dichter als die Teilpunkte
auf dem Spiralschlitz.

Beide beschriebenen Anordnungen zur Erzeugung
einer Tragerfrequenz sind gleichwertig und unter-
scheiden sich dadurch, daf der Raster bei der ersten
Ausflihrungsform beweglich, bei der zweiten fest
stehend ist. In beiden Fiéllen ist aber der Raster Be-
standteil der Abtastorgane bzw. mit diesen zu einem
einzigen Bauelement vereinigt.
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PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zur Erzeugung' einer Trigerfre-
quenz bei der photoelektrischen Abtastung von
Bildvorlagen unter Verwendung einer feststehen-
den Schlitzblende zum Abtasten der Bildzeilen und
einer rotierenden Spiralschlitzscheibe zum Ab-
tasten der Bildpunkte einer Zeile als Abtastorgane,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Erzeugung der
Tragerfrequenz durch die Abtastorgane selbst vor-
genommen wird.

2. Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfah-
rens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daff

- der spiralférmige Scheibenschlitz mit einem Raster
versehen ist, der aus abwechselnd durchbrochenen
bzw. durchsichtigen und stehengebliebenen bzw.
undurchsichtigen, jeweils gleich langen Abschnitten
des Scheibenmaterials besteht, deren Langen mit
wachsendem Spiralradius zunehmen.

3. Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfah-

. rens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daBl der feststehende Blendenschlitz mit einem
Raster versehen ist, der aus abwechselnd durch-
brochenen bzw. durchsichtigen und stehengeblie-
benen bzw. undurchsichtigen, jeweils gleich langen
Abschnitten des Blendenmaterials besteht, deren
Lingen konstant sind.

In Betracht gezogene Druckschriften:
Schréter, »Handbuch der Bildtelegrafie und des
Fernsehens«, 1932, S. 27, 28, 30, 80, 296/297.
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