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Die Erfindung betrifft in Ubereinstimmung mit dem
Hauptpatent ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
Herstellung von verlingerten Schliisselstreifen sehr
langer Periode in einem bindren Fernschreibcode zur
Basis # fiir Mischgerite zum Ver- und Entschliisseln
unter Verwendung von # unperiodischen, relativ
kurzen, aus den beiden bindren Zeichenelementen Loch
und Nichtloch bestehenden Spalten mit teilerfremden
Zeichenelementeanzahlen, die in einem treppenfOrmig
abgestuften Urschliisselstreifen enthalten sind, wobei
diese Spalten, mit einer beliebigen relativen Ausgangs-
stellung zueinander beginnend, von einer sich quer
fiber alle # Spalten erstreckenden, aus n Abirageein-
richtungen bestehenden Querabfrageeinrichtung auf
Auftreten einer in deren Steuereinrichtung eingestell-
ten Treffetkombination zyklisch und periodisch ab-
getastet werden, und die Querabfrageeinrichtung bei
jedem Trefferfall eine Registriereinrichtung auslost,
deren zugeordneter Abfrageeinrichtung eine gegebene
andere, willkiirlich gew#hlte Folge aus den beiden
Zeichenelementen zyklisch und periodisch mit der-
selben Zeichengeschwindigkeit wie bei der Treffer-
abtastung laufend angeboten wird und eine Re-
gistrierung der aus dieser anderen Folge jeweils
gerade im Trefferzeitpunkt anliegenden Zeichen-
elemente bewirkt. '

Das Verfahren des Hauptpatents wird durch eine
Vorrichtung durchgefithrt, welche dadurch gekenn-
zeichnet ist, daBl die Speicher als rotierende Scheiben
ausgebildet sind, auf deren Umfingen ferromagne-
tische Schichten aufgebracht sind, auf denen die
Zeichenelemente magunetisch gespeichert werden, und
daff die Speicherscheiben mit verschiedenen Geschwin-
digkeiten rotieren, die sich wie teilerfremde Zahlen
verhalten, jedoch derart, dafi ein Zeichenschritt von
allen Scheiben zugleich ausgefithrt wird, dafl ferner
eine zusdtzliche rotierende Speicherscheibe, auf deren
Umfang eine der Anzahl der Zeichenelementefolgen
des umperiodischen Urschliisselstreifens gleiche An-
zahl von Zeichenelementefolgen nebeneinander aufge-
bracht ist, vorgesehen ist und gleichzeitig mit den
itbrigen Scheiben angeordnet wird, derart, daf§ die
Anzahl der Zeichenelemente einer Zeichenelemente-
folge auf dieser Scheibe teilerfremd zu den Anzahlen
der Zeichenelemente der gespeicherten Zeichenelemente-
folgen ist und diese Scheibe einen Zeichenschritt aus-
fihrt, wenn die iibrigen Scheiben einen Zeichenschritt
ausfiihren.

Die Erfindung hat eine Erweiterung und eine Ab-
dnderung des Verfahrens und der Vorrichtung sowie
eine wesentliche Vereinfachung der Vorrichtung des
Hauptpatents zum Ziel.

Die neue Vorrichtung gemif der Erfindung ist da-
durch gekennzeichnet, daf gleichzeitig '
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a) als Speicher mit teilerfremden Zeichenelemente-
anzahlen fiir # entsprechend verschieden lange
Zeichenelementefolgen (Spalten) jeder von eben-
falls # verschiedenen, ebenso langen Urschliissel-
streifen mit Lochkombinationen zur Basis # zu
einem endlosen Band zusammengefiigt wird, von
dessen # jeweils unter sich gleich langen Spalten
je eine verabredete ausgewihlt wird,

b) mehrere auf verschiedene Trefferkombinationen
eingestellte Querabfrageeinrichtungen vorgesehen
sind,

c) die der Registriervorrichtung bzw. der dieser zu-
geordneten Abfrageeinrichtung angebotene Impuls-
folge aus regelmifig abwechselnden positiven und
negativen Impulsen besteht, 7

d) zwei oder mehrere elektronische Zwischenspeicher
vorgesehen sind, die jeweils durch # aufeinander-
folgende Treffer bestimmte Gruppen aus je #» Im-
pulsen voriibergehend speichern und diese Gruppen
jeweils in Form einer vollstindigen Impulskombi-
nation zur Basis # einer Registriereinrichtung,
z. B. einer Lochstreifenstanze, selbsttatig zufithren.
Im Gegensatz zum Hauptpatent wird also zur Her-

stellung des verlingerten Schliisselstreifens sehr

langer Periode nicht mehr von einem einzigen kurzen
unperiodischen Verschliisselstreifen mit verschieden
909 728/212
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lang abgegriffenen Lingslochfolgen (Spalten) aus-
gegangen, sondern von mehreren verschieden langen
Urschliisselstreifen, wobei von den Anzahlen der

Lochkombinationen der einzelnen Urschliisselstreifen-

keine zwei einen gemeinschaftlichen Teiler haben. Die
Anzahl dieser Urschliisselstreifen ist gleich der Basis
des Lochcodes. Wird z.B. der Fiinfer-Fernschreibcode
verwendet, so werden fiinf Lochstreifen benutzt, aus
deren jedem jeweils eine vorher verabredete Lings-
lochfolge (Spalte) ausgewidhlt wird. In diesem Falle
gibt es genau 55 = 3125 verschiedene Kombinations-
moglichkeiten zu je Fiinferi der 52 =25 Spalten oder
Lingslochfolgen. Die von'den Elementen der aus-
gewihlten Spalten gebildeten Fiinfer-Lochkombina-
tionen werden wie beim Hauptpatent laufend peri-
odisch abgetastet. Da die # Urschliisselstreifen ver-
schieden lang sind, tritt bei deren Umlaufen allmah-
lich eine Verschiebung der ausgewihlten einzelnen
Spalten gegeneinander ein. Da ferner von den An-
zahlen der Lochkombinationen der einzelnen Ur-
schliisselstreifen keine zwei einen gemeinschaftlichen
Teiler haben, wird beim. periodischen Ablaufen der
Vorrichtung eine bestimmte relative Ausgangsstellung
der Spalten zueinander erst nach einer solchen Anzahl
von Schritten wieder erreicht, die gleich dem Produkt
der Einzelperioden aller fiinf Urschliisselstreifen, d. h.
gleich dem Produkt ihrer Anzahlen der Lochkombi-
nationen ist. Betrigt z. B. die mittlere Anzahl der
Lochkombinationen eines Urschliisselstreifens 500, so
ist die Periode des Systems rund 500° = 3,125 - 1013,
Betrigt die Abtastgeschwindigkeit z. B. 320 Loch-
kombinationen pro Sekunde, so ergibt sich eine Zeit-
dauer fiir den Ablauf der Periode des Systems von
rund

5008
320-60-60-24- 365

Ein weiterer Unterschied gegeniiber dem Haupt-
patent besteht darin, daB statt einer Querabfragevor-
richtung mehrere Querabfragevorrichtungen vorge-
sehen sind — vorzugsweise drei bis fiinf —, welche
auf mehrere verschiedene vorher beliebig verabredete
der 32 moglichen Zeichenkombinationen einstellbar
sind. Der Grund hierfilr ist, daB sich bei mehreren
Abfragevorrichtungen hiufiger Treffer  ergeben, als
sie bei einer einzigen Abfragevorrichtung auftreten.
Wenn angenommen wird, dafl die beiden Zeichen-
elemente »Loch« und »kein Loch« auf den Ur-
schliisselstreifen im Mittel gleich hiufig vorkommen
und statistisch verteilt sind, so wird, da es beim
Fiinfercode nur 32 verschiedene Kombinationsmog-
lichkeiten gibt, im Mittel jeder 32. Abtastschritt zu
einem Treffer fithren, falls nur eine einzige Quer-
abfragevorrichtung vorgesehen ist, welche auf eine
einzige bestimmte Zeichenkombination eingestellt ist.
Diese Trefferhiufigkeit ist aber zu gering, wenn
gleichzeitig mit der Heistellung des verlingerten
Schliisselstreifens dieser einem Klartextstreifen zum
Verschliisseln iiberlagert und der resultierende Ge-
heimtext mittels einer Fernschreibmaschine gesendét
werden soll. Werden aber statt einer z. B. vier Quer-
abiragevorrichtungen verwendet, déren jede auf eine
andere Zeichenkombination eingestellt ist, so wird das
Auftreten von Treffern, d. h. die Ubereinstimmung
der abgetasteten IL.ochkombinationen mit irgendeiner
der eingestellten vier Zeichenkombinationen, viermal
hiufiger auftreten, also im Mittel bei jedem achten
Abtastschritt.- :

Ein weiterer Unterschied gegeniiber dem Haupt-
patent besteht darin, daB ein Treffer bei den Quer-

~ 3100 Jahren.
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abfragen nicht unmittelbar die Auswahl und Registrie-
rung einer vollstindigen Zeichenkombination bewirkt,
welche aus einer weiteren, laufend periodisch mit der-
selben Schrittgeschwindigkeit angebotenen willkiir-
lichen Folge der 32 méglichen Lochkombinationen
ausgewihlt wird. Statt dieser willkiirlichen Zeichen-
kombinationsfolge ist eine wechselnde Impulsfolge
vorgesehen, welche regelmifig abwechselnd einen
positiven und einen mnegativen Impuls mit einer
Schrittgeschwindigkeit liefert, die der Abtastge-
schwindigkeit gleich ist. Bei jedem Treffer wird der
in diesem Zeitpunkt gerade angebotene Impuls aus
der wechselnden Impulsfolge gespeichert und zum
Aufbau einer vollstindigen Fiinfer-Impulskombination
verwendet, Wenn durch fiinf unregelmiBig aufein-
anderfolgende Treffer fiinf Impulse beisammen und
gespeichert sind, wird diese Impulskombination in
Form einer Lochkombination durch eine Lochstreifen-
stanze in einen Papierstreifen gestanzt. Dies wieder-
holt sich nach jedem fiinften Treffer, und auf diese
Weise entstehen die einzelnen Lochkombinationen des
verldngerten Schliisselstreifens. Da zum Aufbau einer
vollstindigen Lochkombination fiinf aufeinanderfol-
gende Treffer benodtigt werden, fithrt bei dem gewihl-
ten Beispiel mit vier Querabfragevorrichtungen im
Mittel jeder 8 -5=40. Abstastschritt zu einer Loch-
kombination des verlingerten Schliisselstreifens. Die
Periode des verlingerten Schliisselstreifens betrigt
daher den 40. Teil der Periode des Lochstreifen-
systems, das macht bei den im Beispielsfalle angenom-
menen Werten 8- 10!, Der Ablauf der Periode des
verlangerten Schliisselstreifens dauert selbstverstind-
lich genauso lange wie der Ablauf der Periode des
Lochstreifensystems, da ja der verlingerte Schliissel-
streifen nicht schneller hergestellt werden kanmn, als es
die Abtastgeschwindigkeit des Lochstreifensystems zu-
1a8t. Ist, wie im Beispielsfalle angenommen wurde, die
Abtastgeschwindigkeit gleich 320 Lochkombinationen
pro Sekunde, so werden im Mittel 320:40 = 8 Loch-
kombinationen des verlingerten Schliisselstreifens pro
Sekunde erzeugt. Diese Erzeugungsgeschwindigkeit
ist aber etwa gleich der normalen Sendegeschwindig-
keit einer Fernschreibmaschine, welche 7,5 Zeichen-
kombinationen pro Sekunde betrigt. '

Die Verwendung einer aus regelmiBig abwechseln-
den positiven und negativen Impulsen bestéhenden
Impulsfolge bedeutet eine betrichtliche Vereinfachung
gegeniiber der Verwendung einer periodisch angebote-
nen, willkiirlichen Folge der 32 moglichen Impuls-
kombinationen, weil deren Herstellung weit aufwen-
diger ist. Im ibrigen ist die Verwendung einer Im-
pulsfolge, aus deren in den Trefferfillen heraus-
gegriffenen Impulsen die Impulskombinationen erst
aufgebaut werden, der Verschliisselung von solchen
Informationen weit angemessener, die in Form von
linearen Impulsfolgen vorliegen, wie z. B. bei Bild-
verschliisselungen, oder die in kodierter Form vor-
liegen, wie z. B. beim Fernschreib-, Morse- und Hell-
code.

Die Treffer, die ja ganz unregelmifig auftreten,
konnen sich zeijtweise sehr hiufen. Wegen ihrer Trag-
heit braucht die Lochstreifenstanze zum Stanzen eine
gewisse Mindestzeit. Wenn angenommen wird, daf der
Stanzvorgang etwa 50 msec dauert und die Schritt-
geschwindigkeit 320 Schritte pro Sekunde betragt, was
eine Schrittzeit von 3,12 msec bedeutet, so beansprucht
der Stanzvorgang 50:3,12=16 Schritte. Vor Ablauf
von 16 Schritten darf keine neue Stanzregelung ein-
treten. Da aber wihrend dieser Zeit moglicherweise
weitere Querabfragetreffer auftreten, so konnen diese
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nur beriicksichtigt werden, wenn die durch die Treffer

ausgelosten positiven und mnegativen Impulse ge-
speichert werden. Hierzu ist der zweite Zwischen-
speicher vorgesehen, in welchem die wihrend des
Stanzvorgangs anfallenden Impulse zum Aufbau der
nichsten Impulskombination gespeichert werden, und
zwar so lange, bis der Stanzvorgang beendet ist. Durch
die Beendigung des Stanzvorgangs wird ein Impuls
ausgeldst, welcher den ersten Zwischenspeicher 18scht
und gleichzeitig den zweiten Zwischenspeicher zur
Stanzung freigibt. Ist dieser zweite Zwischenspeicher
jedoch bereits aufgefiillt, bevor die Stanzung der im
ersten Zwischenspeicher gespeicherten Impulskombi-
nation beendet ist, so werden weitere anfallende Auif-
bauimpulse unberiicksicht gelassen oder aber in einem
dritten Zwischenspeicher und erforderlichen Falles
noch in weiteren Zwischenspeichern gespeichert. Ist je-
doch der zweite Zwischenspeicher noch nicht auf-
gefiillt, wenn die Stanzung der im ersten Zwischen-
speicher gespeicherten Impulskombination beendet ist,
sc wartet die Stanze so lange, bis der zweite Zwischen-
speicher aufgefiillt ist.
" Ein weiterer Unterschied gegeniiber dem Haupt-
patent besteht in einer betrichtlichen Vereinfachung
der zur Durchfithrung des Verfahrens dienenden Vor-
richtung, die dort aus rotierenden Speicherscheiben
besteht, auf deren mit ferromagnetischen Schichten
versehenen Oberflichen die Zeichenkombinationen des
kurzen unperiodischen Schliisselstreifens aufgesprochen
werden. : :
Nach einer weiteren Ausbildung der Erfindung ist
die Vorrichtung zur Durchfithrung des erfindungs-
gemifen Verfahrens gekennzeichnet durch einen Syn-
chronantriebsmotor, ein Reduziergetriebe, eine iiber
dieses angetriebene Welle mit # Zahnridern gleicher
Durchmesser und Zihneanzahlen, deren Zihne in die
Transporticher der in der Mitte perforierten Utr-
schliisselstreifen eingreifen, durch % in einer Reihe
parallel zu und vor der Zahnriderwelle angeordneten
Gruppen von je # photoelektrischen oder elektromecha-
nischen Abtastvorrichtungen, von denen jeweils nur
eine in jeder Gruppe eingeschaltet ist, und mittels
deren die # auf diese Weise kombinierten Lingsloch-
folgen aus den n Urschliisselstreifen gleichzeitig ab-
getastet werden, durch einen Taktgenerator, dessen
Antrieb zwangliufig mit dem der Zahnriderwelle syn-
chronisiert und in Phase ist und welcher eine Takt-
frequenz liefert, die gleich der Abtastfrequenz der
Utrschliisselstreifen ist, durch einen Impulsgenerator,
der mit dem Taktgenerator synchronisiert und in
Phase ist und der eine Impulsfrequenz liefert, welche
halb so groB wie die Taktfrequenz ist und die regel-
mifBig abwechselnd aus positiven und negativen Im-
pulsen bestehende Impulsfolge erzeugt, durch eine
Lochstreifenstanze, welche die aufgebauten und ge-
speicherten Impulskombinationen in Form von Loch-
kombinationen in einen Papierstreifen stanzt, durch
mehrere elektronische Querabfragevorrichtungen, deren
jede auf eine beliebige Impulskombination einstellbar
ist und welche dann und nur dann, wenn die ab-
getasteten Lochkombinationen mit irgendeiner der
eingestellten Impulskombinationen iibereinstimmen
(Treffer), einen Impuls auf eine gemeinsame Steuer-
leitung geben, der ein Tor Offnet, welches den in
diesem Zeitpunkt gerade anliegenden positiven oder
negativen Impuls aus der regelmiBig abwechselnden
Impulsfolge durchlift, und schlieflich durch zwei oder
mehrere zu einem geschlossenen Ring zusammen-
geschaltete elektronische - Zwischenspeicher fir je
# Impulse, in denen die bei jedem Querabfragetreffer
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6.

von dem Tor durchgelassenen positiven und negativen
Impulse in Gruppen zu je » Impulsen gespeichert
werden und so lange bleiben, bis die Impulskombi-
nationen der einzelnen Zwischenspeicher nacheinander
durch die Lochstreifenstanze gestanzt worden sind und
die Lochstreifenstanze die Stanzung der Impulskombi-
nation des jeweils nachgeschalteten Zwischenspeichers
freigegeben hat.

Im Gegensatz zum Hauptpatent werden also an
Stelle der Speicherscheiben die unperiodischen kurzen
Urschliisselstreifen selbst verwendet, indem sie zu end-
losen Biandern zusammengeklebt und auf koaxiale Zahn-
rader mit gleichen Durchmessern und Zihneanzahlen
aufgelegt werden. Hierdurch werden alle Urschliissel
zwangliufig mit der gleichen Schrittgeschwindigkeit
angetrieben und durch die in einer Reihe quer zu den
Urschliisselstreifen angeordneten Abtastvorrichtungen
abgetastet. Diese -Abtastvorrichtungen tasten in ein-
facher Weise die anliegenden Lochkombinationen
optisch-elektrisch mittels Lichtquelle und Photozelle
oder elektromechanisch mittels Fiihlfedern ab. Die ma-
gnetischen Speicherscheiben nach dem Hauptpatent
sowie die Umstinde bei der Ubertragung der Loch-
kombinationen der Urschliisselstreifen in Form von
magnetischen Zustandskombinationen auf die Ober-
flichen der Speicherscheiben fallen dadurch fort, ferner
die Getriebe mit Ubersetzungsverhiltnissen, welche
den einzelnen Speicherscheiben festgelegte teiler-
fremde Drehgeschwindigkeiten, jedoch gleiche Schritt-
geschwindigkeiten erteilen. Die gegenseitige allmih-
liche Verschiebung der Urschliisselstreifen bzw.
Spalten zueinander bei deren Umlaufen findet nach der
vereinfachten erfindungsmiBigen Anordnung zwang-
laufig und ohne Zuhilfenahme von Getrieben statt.

In den Fig. 1 und 2 ist ein Ausfithrungsbeispiel der
Erfindung dargestellt.

Fig. 1 zeigt die elektromechanische Anordnung der
Vorrichtung fiir die Abtastung der Lochstreifen und

Fig. 2 die grundsitzliche Schaltungsanordnung des
elektronischen Teiles der Vorrichtung in einem Block-
schaltbild.

In Fig. 1 ist 1 ein Synchronmotor, welcher iiber das
aus den beiden ungleichen Zahnridern 2, 3 bestehende
Reduziergetriebe und fiber die Kupplung 4 die Welle 5
antreibt. Auf dieser sind die Zahnrider 6 bis 10 an-
geordnet, welche alle gleiche Durchmesser und gleiche
Zahneanzahlen haben. Die Zihne 11 greifen in die
Transportlécher; 12 der Mittelperforationen der unperi- -
odischen Urschliisselstreifen 13 bis 17 ein, welche zu
endlosen Bindern zusammengeklebt sind, und be-
wirken bei Drehung der Welle 5 einen schrittgleichen
Transport aller fiinf Urschliisselstreifen. Durch die
verschiedenen Lochanzahlen der Perforationen der
fiinf Urschliisselstreifen tritt nach jedem Umlauf all-
mahlich eine gegenseitige Verschiebung der Ur-
schliisselstreifen zueinander ein, so daf} sich quer zu
ihnen an einer Stelle parallel zur Welle 5 laufend
andere Fiinferkombinationen ergeben. 18 bis 22 sind
fiinf Fadenlampen, welche in einer Flucht quer zu den
Urschliisselstreifen unmittelbar {iber diesen und par-
allel zur Welle 5 angeordnet sind und welche die Loch-
kombinationen beleuchten. An Stelle der fiinf Faden-
lampen kann natiirlich auch eine einzige entsprechend
lange Fadenlampe verwendet werden. Gegeniiber
diesen Fadenlampen, durch die Urschliisselstreifen ge-
trennt, sind fiinf Gruppen 23 bis 27 von je fiinf Photo-
zellen oder Photodioden angeordnet, welche das von
den einzelnen Lochern der Fiinfer-Lochkombinationen
der Urschliisselstreifen durchgelassene Licht der
Fadenlampen empfangen. Von den fiinf Photozellen
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jeder Gruppe ist jedoch jeweils nur eine eingeschaltet,
entsprechend der verabredeten Auswahl der Langsloch-
folge jedes Urschliisselstreifens. Die Anordnung der
Gruppen 18 bis 27 stellt die Abtastvorrichtung dar.
Durch alle méglichen Kombinationen der Lingsloch-
folgen der Urschliisselstreifen zu je Fiinfen ergeben
sich insgesamt 55=3125 Moglichkeiten. In der Aus-
wahl der Lingslochfolgenkombinationen liegt eine
erste Verschliisselungsmoglichkeit. Die Lochkombi-
nationen oder, was dasselbe ist, die Transportldcher
der Perforationen der fiinf Urschliisselstreifen sind je-
weils von Eins bis zu ihrer Hochstanzahl numeriert.
Durch ein parallel zur Welle 5 angeordnetes Ablese-
fenster 28 (Fig. 1) konnen die relativen Ausgangs-
stellungen der fiinf Urschliisselstreifen zueinander an
der Kombination der Nummern abgelesen werden.
Wenn angenommen wird, daB die Urschliisselstreifen
im Mittel je 500 Lochkombinationen enthalten, so
kann die Ausgangsstellung der Urschliisselstreifen
durch eine héchstens fiinfzehnstellige und die Wahl der
Lingslochfolgen durch eine hochstens fiinfstellige
Zahl gekennzeichnet werden. Die Zahnrader 6 bis 10
sind auf der Welle 5 aus- und einrastbar angeordnet,
derart, daf sie in allen Stellungen einrasten, die dem
Winkelabstand zweier aufeinanderfolgender Zahne
entsprechen. Durch die verschiedenen Raststellungen
der Zahnrader 6 bis 10 kdnnen die einmal aufgelegten
Utrschliisselstreifen 13 bis 17, welche durch nicht dar-
gestellte Federn auf den Zahnridern festgehalten
werden und in welche die Transportzihne 11 ein-
greifen, in alle nur erdenklichen Ausgangsstellungen
gebracht werden, deren es rund 5005=3,125-1013 gibt.
In der Auswahl der Ausgangsstellung der Urschliissel-
streifen liegt eine zweite Verschliisselungsmoglichkeit.

29 ist eine auf der Welle 5 angeordnete Lochscheibe
mit einen inneren Lochkranz bildenden Léchern 30 und
mit von gleich breiten Zahnliicken 31 unterbrochenen
Zahnen 32 eines duBeren Zahnkranzes. Dicht vor der
Lochscheibe 29 ist radial die Fadenlampe 33 angeord-
net, deren Licht durch die rotierenden Locher 30 und
Zahnliicken 31 abwechselnd freigegeben und unter-
brochen wird. Gegeniiber der Fadenlampe 33, durch
die Lochscheibe 29 getrennt, sind in Hohe der Locher
30 und der Zihne 32 die beiden Photozellen oder
Photodioden 34 und 35 angeordnet, welche das durch
die Lo6cher 30 und die Zahnliicken 31 freigegebene
Licht der Fadenlampe 33 empfangen. Die Locher 30
sind zu den Zahnliicken 31 und den Zihnen 32 so orien-
tiert, daB jeweils ein Loch vor der Mitte eines Zahnes
und das nichste Loch vor der Mitte der darauf-
folgenden Zahnliicke liegt. Die Vorrichtung 29 bis 35
stellt zwei photoelektrische Impulsgeneratoren dar. Die
LScher 30 liefern eine Taktfrequenz, welche gleich der
Lochtransportfrequenz der Urschliisselstreifen 13 bis
17 ist; die Anzahl der Lécher 30 auf der Lochscheibe
29 ist demnach gleich der Zihneanzahl eines der Zahn-
rider 6 bis 10. Anstatt zur Erzeugung der Takt-
frequenz die Lochscheibe 29 vorzusehen, kénnen auch
die Transportlécher eines  der Urschliisselstreifen 13
bis 17 verwendet werden, indem eine solche Lochreihe
photoelektrisch abgetastet wird. Die Impulsfrequenz,
welche die Zahnliicken 31 und Zihne 32 liefern, ist
halb so groB wie die durch die Locher 30 erzeugte
Taktfrequenz. Die Impulsfrequenz dient zur Erzeu-
gung der Impulsfolge, aus deren regelmifiig ab-
wechselnd positiven und negativen Impulsen die Loch-
kombinationen des verldngerten Schliisselstreifens auf-
gebaut werden.

In Fig. 2 ist die grundsitzliche Schaltungsanord-
nung des elektronischen Teiles der Schliisselverlinge-
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rungsvorrichtung in einem Blockschaltbild dargestellt.
An je eine der Photozellen der fiinf Gruppen 23 bis 27
(Fig. 1) ist ein Kanal mit einem Verstirker 36 an-
geschlossen. Die fiinf Kanile sind gleichartig aui-
gebaut, so daBl es geniigt, davon einen zu beschreiben.
Von der Fadenlampe 18 fillt wihrend des Vorbeilaufes
des Urschliisselstreifens 13 immer dann Licht auf die
ausgewihlte Photozelle der Gruppe 23, wenn ein Loch
den Strahlengang freigibt. In diesem Augenblick ent-
steht ein Photostrom, der iiber den Verstirker 36
einem elektronischen Schalter 37 zugefithrt wird.
Dieser ist ein Wechselschalter mit zwei Ausgingen 38
und 39. In der »Aus«-Stellung, d. h. wenn der Licht-
strahl der Fadenlampe 18 unterbrochen wird, liegt am
Ausgang 38 positive und am Ausgang 39 negative
Spannung. In der »Ein«-Stellung des Schalters 37,
also wenn ein Loch den Strahlengang freigibt, wechselt
der Spannungszustand am Ausgang von 36, und es
liegt positive Spannung an 39, wihrend 38 negativ
wird. Die Ausginge 38 und 39 aller fiinf Kanile
durchlaufen die Buchsenfelder von Querabfragevor-
richtungen 40, 41 und 42, welche zur Einstellung und
Abfrage dreier verschiedener vorher vereinbarter Im-
pulskombinationen dienen. Die Anzahl der Querab-
fragevorrichtungen kann beliebig sein. In der Praxis
haben sich drei bis fiinf Querabfragevorrichtungen als
ausreichend erwiesen, um eine geniigend grofie Anzahl
von Treffern pro Zeiteinheit zu liefern. Im Beispiels-
falle sind drei Querabfragevorrichtungen dargestellt.
Die Ausginge 38 der Kanile sind mit den linken
Buchsen 43, 44 und 45, die Ausginge39 mit den
rechten Buchsen 46, 47 und 48 verbunden. Zwischen
43 und 46 befindet sich eine Buchse 49, zwischen 44
und 47 eine Buchse 50 und zwischen 45 und 48 eine
Buchse 51. Die Abstinde der mittleren Buchsen von
den linken und rechten Buchsen sind alle gleich grof},
so daB durch gleichartige KurzschluBstecker 52 eine
Verbindung zwischen je einer mittleren- Buchse und
einer linken bzw. rechten Buchse hergestellt werden
kann. In jede der senkrecht angeordneten-Querabfrage-
vorrichtungen 40, 41 und 42 konnen entsprechend den
fiinf Kanilen fiinf Kurzschluistecker gesteckt werden,
und zwar in jedem Kanal einer. Das Uberbriicken der
rechten Buchse und der Mittelbuchse stellt die Verbin-
dung dieser Buchse mit dem Ausgang 39 des betref-
fenden Kanals her und das Uberbriicken der linken
Buchse und der Mittelbuchse die Verbindung dieser
Buchse mit dem Ausgang 38 her. : :
. Das Beispiel zeigt-die Abfragevorrichtung 40 von
oben nach- unten gesehen in der Kombination
— 4+ — 4. Die zweite Abfragevorrichtung 41 ist
durch die KurzschluBstecker 52 auf die Kombination
4 — 4 —+ eingestellt und die dritte Abfragevorrich-
tung 42 auf die Kombination +—-+ ——. Die mitt-
leren Buchsen 49, 50, 51 aller Kanile sind jeweils
iiber Gleichrichter 53, 54,-55 jeweils mit Leitungen 56,
57, 58 verbunden;, die iiber Widerstiande 59, 60, 61 zum
Minuspol einer -Stromquelle 62 fithren. Da die mittlere
Buchse 49 im ersten Kanal iiber den Ausgang 39 nega-
tives Potential hat, liefert der erste Kanal keinen
Strom. Im zweiten Kanal ist die mittlere Buchse 49
mit dem Ausgang 38 verbunden. Es fliet deshalb
Strom iiber den Gleichrichter 53, die Leitung 56 und
den Widerstand 59. Auch der vierte und fiinfte Kanal
tragen zu diesem Strom bei, da auch in diesen die
mittleren Buchsen 49 mit den positiven Ausgingen 38
verbunden sind. Erst wenn der zweite, vierte und
fiinfte Kanal ihre Ausgangspotentiale wechseln, d.h.
wenn an den Abtaststellen der Utrschliisselstreifen
Ldcher vorliegen, verschwindet die positive Spannung
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an der Leitung 56, falls durch den Gleichrichter 63
keine positive Spannung zugefiihrt wird, was zunachst
angenommen werde. Damit ist die Ansprechbedingung
—+—-+-+4 der Querabfragevorrichtung 40 _erfiillt.
Entsprechend ist die Ansprechbedingung der Quer-
abfragevorrichtung 41 erfiillt, wenn im ersten, dritten
und fiinften Kanal ein Loch vor der Photozelle steht.
Die Querabfragevorrichtung 42 spricht an, wenn nur
im ersten und dritten Kanal die Photozelle belichtet
wird. .

Durch Ungenauigkeiten beim Betrieb des mecha-
nischen Teils der Vorrichtung kénnen an der Grenze
aufeinanderfolgender Schritte Fehler auftreten, die
zum Fehlansprechen der Einstellvorrichtungen fithren.
Zur Vermeidung solcher Fehler ist ein sechster Kanal,
der Taktgeberkanal, vorgesehen, welcher die Querab-
fragevorrichtungen erst in der Mitte jedes Schrittes
freigibt, nimlich jedesmal dann, wenn bei allen Quer-
abfragevorrichtungen die Ldcher bzw. Nichtldcher
einer Lochkombination der Utzschliisselstreifen genau
die Photozelle freigeben bzw. abdecken. Der sechste
Kanal arbeitet in der folgenden Weise:

Der Lichtstrahlengang von der Fadenlampe 33 zur
Photozelle 34 wird durch die Zwischenriume zwischen
den Ldchern 30 der Lochscheibe 29 im Takt der Loch-
streifenschritte derart unterbrochen, daf in der Mitte
jedes Schrittes die-Photozelle 34 nur fiir eine kurze
Zeit belichtet wird. In einem Verstirker 64 werden
die Photostréme verstirkt, und die verstirkten Photo-
strome steuern einen Schalter 65. Wenn die Photozelle
34 durch ein vorbeigehendes Loch 30 kurzzeitig be-
lichtet wird, so wird die bisher positive Spannung am
Ausgang 66 des Schalters 65 negativ. Nur in diesem
kurzen Zeitpunkt kann die in den fiinf Kanilen ab-
gefragte Impuls- bzw. Potentialkonstellation wirksam
werden, da zu jeder anderen Zeit durch die Leitung 66
iiber den Gleichrichter 63 das positive Potential an der
Leitung 56 der Querabfragevorrichtung 40 aufrecht-
erhalten wird. Dasselbe trifft fiir die Querabfragevor-
richtungen 41 und 42 zu, deren Ausginge 57 und 58
iiber Gleichrichter 67 und 68 mit der Leitung 66 ver-
bunden und damit gegen Fehler geschiitzt sind.

Wenn bei der laufenden Abtastung der Urschliissel-
streifen die gerade abgetastete Lochkombination mit
irgendeiner der in den Querabfragevorrichtungen ein-
gestellten Zeichenkombination iibereinstimmt, d. h.
wenn ein Treffer vorliegt, so hat dies zur Folge, da8
die Spannung an einer der Leitungen 56, 57 oder 58
negativ wird. Ist z. B. im Falle eines Treffers bei der
Querabfragevorrichtung 40 auch der Ausgang 66 nega-
tiv, so flieBt ein Strom vom Pluspol der Stromquelle
62 iiber einen Widerstand 69, eine Leitung 70 und
einen Gleichrichter 71 zur Leitung 56 und weiter iiber
den Widerstand 59 zum Minuspol der Stromquelle 62.
Die Leitung 70, die bisher positive Spannung fiihrte,
erhdlt pldtzlich ein stark verringertes Potential und
schaltet einen elektronischen Schalter 72 kurzzeitig
um. Damit geht ein positiver Impuls iiber eine Steuer-
leitung'73 und iiber ein Tor 74 zur Leitung 75. Diese
Leitung 75 ist die Steuerleitung fiir einen geschlos-
senen elektronischen Schalterring, der aus zehn bi-
stabilen Flip-Flop-Schaltern 76 bis 85 besteht. Der
Ausgang jedes dieser Schalter ist mit dem Eingang
des nichsten Schalters verbunden, und {iber weitere
Leitungen 86 und 87 sind die beiden Schaltergruppen
76 bis 80 und 81 bis 85 zu einem Ring geschlossen.
Die Wirkungsweise dieser als Elektronenkarussell be-
kannten Ringschaltung besteht darin, daB ein einziger,
zundchst beliebiger Flip-Flop-Schalter, der aus einem
Richtleiterverstirkerpaar (Doppeltriode oder Tran-
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sistorenpaar) besteht, in der Vorzugsstellung »Ein«
steht, wahrend sich alle anderen in der » Aus«-Stellung
befinden. Ein Sperrimpuls an der gemeinsamen Steuer-
leitung 75 sperrt den in der »Ein«-Stellung befind-
lichen Schalter, wihrend alle anderen nicht beriihrt
werden, da sie ja ausgeschaltet sind. Der zuriickschal-
tende Schalter gibt einen starken Offnungsimpuls auf
den nachgeschalteten Schalter, der nun in die »Ein«-
Stellung geht. Dies geschieht trotz des Sperrimpulses
an der gemeinsamen Steuerleitung 75, weil der Off-
nungsimpuls stirker ist als der Sperrimpuls in der
Steuerleitung 75 und auBerdem um eine kurze Zeit
spater wirksam wird.

Es werde angenommen, daB sich der Schalter 85 im
Ausgangszeitpunkt der Betrachtung in dieser Vorzugs-
stellung befinde. Der erste an der Steuerleitung 75 auf-
tretende Impuls schaltet den Schalter 85 in die Ruhe-
stellung zuriick, und iiber die Leitung 87 wird der
Schalter 76 in die »Ein«-Stellung geschaltet, in
welcher er zunichst verharrt. Der Schalter 76 ist Be-
standteil der punktiert eingerahmten Schaltungsanord-
nung, welche einen ersten Zwischenspeicher 88 bildet.
Entsprechend bildet die weitere punktiert eingerahmte
Schaltungsanordnung einen zweiten Zwischenspeicher
89. Wihrend des Schaltvorgangs des Schalters 76
wird durch Differentation ein kurzer Impuls gewonnen,
der iiber eine Leitung 90 zu einem Tor 91 gelangt.
Dieses stellt einen »Sowohl-als-auch«-Schalter dar,
d. h., der Impuls kann das Tor 91 nur dann passieren,
wenn an dem zweiten Eingang, nimlich an Leitung 92,
negatives Potential herrscht. Dieses wird durch einen
siebenten Kanal, den Impulsgeberkanal, in der fol-
genden Weise bestimmt:

- Das von der Fadenlampe 33 zu der Photozelle 35
gelangende Licht wird durch die Zihne 32 der rotie-
renden Lochscheibe 29 derart unterbrochen, daff wih-
rend eines Transportschrittes der Lochstreifen ein
Lichtdurchgang und wihrend des nichsten Transport-
schrittes eine Lichtunterbrechung stattfindet. In einem
Verstirker 93 werden die Photostrome verstirkt, und
entsprechend dem Lichtwechsel schaltet ein Schalter
94 wihrend eines Schrittes hin und wihrend des
néchsten Schrittes zuriick, wodurch an der Leitung 92
abwechselnd positive und negative Impulse entstehen.
Angenommen, derjenige Abtastschritt, der zu einem
Querabiragetreffer und weiter zur Umschaltung des
Schalters 76 fiihrte, lieferte einen negativen Impuls an
der Leitung 92. Dann wird der cbenerwihnte kurze
Impuls das Tor 91 passieren, ein diesem zugeord-
neter Schalter 95 schaltet um und bleibt fortan in
dieser Stellung stehen.

Ein weiterer Querabfragetreffer fithrt zu einem
weiteren Impuls an der Steuerleitung 75. Wie bereits
beim Schalter 85 beschrieben, schaltet jetzt der
Schalter 76 in die » Aus«-Stellung zuriick und erzeugt
dabei einen kriftigen Offnungsimpuls fiir den nach-
geschalteten Schalter 77. Dieser schaltet um und gibt
einen kurzen differenzierten Impuls an sein Tor 96.
Angenommen, dieser Impuls tritt wihrend eines
Schrittes auf, bei dem die Leitung 92 positive Span-
nung fithrt. Dann ist das Tor 96 gesperrt, und der Im-
puls erreicht den diesem zugeordneten Schalter 97
nicht. Die nichsten drei Querabfragetreffer fithren auf
entsprechende Weise nacheinander zur Einschaltung
der Schalter 78, 79 und 80. In den Einschaltezeit-
punkten mdgen solche Impulse aus der wechselnden
Impulsfolge an der Leitung 92 angetroffen worden
sein, dafl die Schalter 98 und 100 umgeschaltet worden
sind, der Schalter 99 dagegen in Ruhe geblieben ist.
Die finf Querabfragetreffer haben jetzt durch Um-
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schaltung der Schalter 95,98 und 100 die Speicherung
der vollstindigen Impulskombination -4 — -+ —- be-
wirkt. Diese Impulskombination ist nun auf den her-
zustellenden verlangerten Schliisselstreifen als Loch-
kombination in der Weise zu ibertragen, daff »+«
ein Loch und »—« kein Loch ergibt. Der mit der Um-
schaltung des Schalters 80 an einer Leitung 101 ge-
wonnene Impuls wird noch an Tore 102 und 103 ge-
fithrt. Das Tor 102 ist ein »Sowohl-als-auch«-Tor. Die
»Als-auch«-Bedingung ist erfiillt, wenn die voran-
gegangene Impulskombination gestanzt worden ist,
was fiir die folgende Betrachtung vorausgeseizt
werden moége. Der Impuls kann das Tor 102 passieren
und schaltet einen zugeordneten Schalter 104 um. Da-
durch wird seine Leitung 105 negativ und seine Lei-
tung 106 positiv. Die Spannungsinderung an der Lei-
tung 105 wird in einem Differentiator 107 differenziert
und der gewonnene Impuls {iber eine Leitung 108 und
ein »Entweder-oder«-Tor 109 {iber eine Leitung 110
an den Startmagneten 111 einer Lochstreifenstanze
112 gegeben. Die Stanzung der Lochkombination wird
damit freigegeben und l8uft ab. Die der gespeicher-
ten Impulskombination zugeordnete Lochkombination
wird durch die Erregungszustinde der Magnete 113
bis 117 bestimmt und hingt folgendermafien von den
Schaltzustinden der Schalter 95 bis 100 im Zwischen-
speicher 88 ab:

Durch die negative Spannung an der Leitung 105
sind »Sowohl-als-auch«-Tore 118 bis 122 durch die
Erfiillung einer der beiden Bedingungen vorbereitet.
Dem zweiten Zwischenspeicher 89 zugeordnete Tore
123 bis 127 sind durch positive Spannung an der Lei-
tung 106 gesperrt. Entsprechend dem erwihnten Bei-
spiel ist im ersten Zwischenspeicher 88 durch die
Umschaltung der Schalter 95, 98 und 100 an die Lei-
tungen 128, 130 und 132 negative Spannung gelegt
worden, wihrend die Leitungen 129 und 131 positiv
geblieben sind. Fiir die Tore 118, 120 und 122 sind
damit die DurchlaBbedingungen erfiillt. Die Magneten
113, 115 und 117 ziehen iiber die »Entweder-oder«-
Tore 133, 135 und 137 an und kuppeln die erste, dritte
und fiinfte Stanznadel der Lochstreifenstanze 112 ein.

Zu erwihnen ist noch, daf der Impuls an der Lei-
tung 108 ein Tor 138 kurzzeitig 6ffnet und dadurch
die im zweiten Zwischenspeicher 89 gespeicherte vor-
angegangene Impulskombination gelSscht hat. Diese
Loschung wird dadurch bewirkt, daf eine ILeitung
139, welche zur Zufithrung der positiven Betriebs-
spannung aus 140 zu Schaltern 141 bis 145 dient,
kurzzeitig unterbrochen wird. Die Schalter 141 bis
145 gehen dadurch alle in die Ausgangsstellung.

Wahrend des Stanzvorgangs, der bei einer moder-
nen Lochstreifenstanze etwa 50 msec beansprucht,
treten moglicherweise weitere Querabfragetreffer auf.
Die Treffer, die ganz unregelmifiig auftreten, kdnnen
sich zeitweise sehr hdufen. Bei einer angenommenen
Schrittfrequenz von 320 Hz betrigt die Schrittzeit
3,12 msec. Das bedeutet, daB vor Ablauf von 50 msec
oder innerhalb der nichsten 50: 3,12 = 16 Schritte
keine neue Stanzanregung eintreten darf. Um dies zu
gewihrleisten, ist die folgende Sicherheitsschaltung
vorgesehen:

Der vom Ausgangszeitpunkt der vorliegenden Be-
trachtung aus gerechnete sechste Querabfragetreffer
erzeugt den ersten Impuls, welcher den zweiten Zwi-
schenspeicher 89 erreicht und die Umschaltung des
Schalters 81 in die »Ein«-Stellung bewirkt. Durch
diese »Einschaltung« wird ein neuer Impuls gewon-
nen, der iiber eine Leitung 164 einen Flip-Flop-Schal-
ter 146 umschaltet. Damit wird seine Leitung 147

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

65

70

ooV
12

negativ und bereitet ein Tor 148 vor, dessen »Als-
auch«-Bedingung {iber eine Leitung 149 durch nega-
tive Impulse vom Taktgeber erfiillt wird. Dies ge-
schieht bei jedem Schritt einmal, und dementsprechend
geht bei jedem Taktschritt ein Impuls durch das Tot
148 und iiber eine Leitung 150 zu einem Zihler 151.
Dieser Zahler ist im DBeispielsfalle ein aus vier in
Reihe geschalteten Flip-Flop-Stufen bestehender Bi-
nirzdhler, der bis zu 2¢=16 Schritten zdhlen kann.
Nach dem vierten Zahlschritt schaltet er einen Schal-
ter 152 ein, welcher idber eine Leitung 153 gesteuert
wird, und nach dem 16. Schritt schaltet er ihn {iber
eine Leitung 154 wieder zuriick. Gleichzeitig wird der
Schalter 146 iiber eine Leitung 155 wieder in die
Ruhestellung zuriickgebracht, wodurch das Tor 148
wieder gesperrt wird, und der Zihler 151 stehenbleibt.
Der Schalter 152 bereitet vom 4. bis 16. Schritt des
Zahlers 151 {iber eine Leitung 156 ein »Sowohl-als-
auch«-Tor 157 vor. Sollten durch weitere vier Quer-
abfragetreffer die Schalter 82 bis 85 umschalten, bevor
der Zihler abgelaufen ist, so gelangt iiber eine Lei-
tung 158 und das »Entweder-oder«-Tor 103 Spannung
an das »Sowohl-als-auch«-Tor 157, welche die »So-
wohl-als-auch«-Bedingung dieses Tores erfiillt. Die
Folge hiervon ist die Sperrung des Tores 74. Weitere
eventuell auftretende Querabfragetreffer, die zu Im-~
pulsen iiber die Leitung 73 Anlafl geben, bevor die
16 Schritte des Zihlers 151 abgelaufen sind, werden
nicht verwertet und konnen daher den Ablauf des
Stanzvorgangs bei der Stanzung der Impulskombi-
nation aus dem ersten Zwischenspeicher 88 nicht
stéren. Der Schalter 85 bleibt zunichst in der »Eine-
Stellung stehen. Die Sicherheitszeit fiir die Loch-
streifenstanze 112 betrigt also mindestens die Zeit
von 17 Schritten, da der Zihler 151 ja erst nach Ein-
treffen des durch den sechsten Querabfragetreffer aus-
gelGsten ersten Impulses im zweiten Zwischenspeicher
89 von neuem zu z#dhlen beginnt. Ist diese Sicherheits-
zeit abgelaufen, so entsteht durch die Riickschaltung
des Schalters 152 an seiner Leitung 159 ein Impuls.
Der Schalter 85 in »Ein«-Stellung hat iiber die Lei-
tung 158 die »Sowohl-als-auch«-Bedingung fiir ein
Tor 160 erfiillt, so daB der Impuls passieren kann.
Der Schalter 104 schaltet um und leitet fiir den Stanz-
vorgang der im zweiten Zwischenspeicher 89 ge-
speicherten Impulskombination alle - entsprechenden
MaBnahmen ein, die bei der Stanzung der Impuls-
kombination aus dem ersten Zwischenspeicher be-
schrieben worden sind. :

Uber einen Differentiator 161 und seine Leitung
162 wird ein Impuls zu einem Tor 163 gegeben, wel-
cher die Schalter 95 bis 100 des ersten Zwischen-
speichers 88 in die Ausgangsstellung bringt. Derselbe
Impuls erregt iiber das Tor 109 und die Leitung 110
den Startmagneten 111 der Lochstreifenstanze 112.
Uber die Leitung 105 sind die »Sowohl-als-auch«-Tore
118 bis 122 gesperrt, welche dem ersten Zwischen-
speicher 88 zugeordnet sind, und iiber die Leitung 106
sind die Tore 123 bis 127 vorbereitet. Entsprechend
den Schaltzustinden der Schalter 141 bis 145 sind die
»Sowohl-als-auch«-Bedingungen der Tore 123 bis 127
erfiillt bzw. nicht erfiillt und die entsprechenden Ma-
gneten 113 bis 117 erregt bzw. nicht erregt, und die
zweite Impulskombination wird jetzt gestanzt.

Der weitere Ablauf der Zwischenspeicherauffiillung
geht wie bereits beschrieben vor sich, wobei noch zu
erwahnen ist, dafi durch Auftreten des 11. und jedes
weiteren 10. Querabfragetreffers jeweils der erste Im-
puls einer Impulskombination erzeugt wird, der den
ersten Zwischenspeicher 88 erreicht und die Umschal-
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tung des Schalters 76 in die »Ein«-Stellung bewirkt.
Durch diese »Ein-Schalting« wird ein neuer Impuls
gewonnen, der iiber die Leitung 165 den Flip-Flop-
Schalter 146 umschaltet, wodurch, ebenso wie durch
jeden 6., 16. usw. Querabfragetreffer, ein Zahlablauf
eingeleitet wird, der die Zwischenspeicher vor Uber-
fiillung schiitzt.

Wird der auf die beschriebene Weise hergestellte
verlingerte Schliisselstreifen gleichzeitig mit seiner
Herstellung mit dem Klartextstreifen im Zwillings-
kopf einer Fernschreibmaschine zum Verschliisseln
iiberlagert, welche beide Streifen mit konstanter Ge-
schwindigkeit verarbeitet, so mufl die mittlere Erzeu-
gungsgeschwindigkeit der Lochkombinationen des
Schliisselstreifens der Sendegeschwindigkeit der Fern-
schreibmaschine genau gleich sein. Da aber die Treffer
unregelmiBig auftreten, d. h. sich zeitweise haufen
oder verringern, mufi der Schliisselstreifen zwischen
der Maschine, die ihn herstelit, und der Fernschreib-
maschine, die ihn verbraucht, eine Schleife bilden, um
die ungleichférmige Trefferanfallgeschwindigkeit aus-
zugleichen. Um hierbei sowohl ein Zerreifien als auch
ein zu groBes Auslaufen des Schliisselstreifens zu ver-
meiden, kann eine Steuervorrichtung vorgesehen wer-
den, welche durch die Linge der ausgelaufenen
Schleife die Drehzahl des Antriebsmotors der Vor-
richtung in dem Sinne regelt, daf bei zu kurzer
Schileife die Drehzahl des Antriebsmotors vergrofiert
und bei zu langer Schleife verkleinert wird.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zur Herstellung von verlingerten
Schliisselstreifen sehr langer Periode in einem
bindren Fernschreibcode zur Basis n fiir Misch-
gerite zum Ver- und Entschliisseln unter Verwen-
dung von #» unperiodischen, relativ kurzen, aus
den beiden biniren Zeichenelementen Loch und
Nichtloch bestehenden Spalten mit teilerfremden
Zeichenelementeanzahlen, die in einem treppen-
formig abgestuften Urschliisselstreifen enthalten
sind, wobei diese Spalten, mit einer beliebigen
relativen Ausgangsstellung zueinander beginnend,
von einer sich quer iiber alle # Spalten erstrecken-
den, aus # Abfrageeinrichtungen bestehenden Quer-
abfrageeinrichtung auf Auftreten einer in deren
Steuereinrichtung eingestellten Trefferkombination
zyklisch und periodisch abgetastet werden und
die Querabfrageeinrichtung bei jedem Trefferfall
eine Registriereinrichtung ausldst, deren zugeord-
neter Abfrageeinrichtung eine gegebene andere,
willkiirlich gewahlte Folge aus den beiden Zeichen-
elementen zyklisch und periodisch mit derselben
Zeichengeschwindigkeit wie bei der Treffer-

abtastung laufend angeboten wird und eine Re-

gistrierung der aus dieser anderen Folge jeweils

gerade im Trefferzeitpunkt anliegenden Zeichen-

elemente bewirkt, nach Patent 1012 635, dadurch

gekennzeichnet, daB gleichzeitig

a) als Speicher mit teilerfremden Zeichenelemente-
anzahlen fiir # entsprechend verschieden lange
Zeichenelementefolgen (Spalten) jeder von
ebenfalls » verschiedenen, ebenso langen Ur-
schliisselstreifen (13 bis 17, Fig. 1) mit Loch-
kombinationen zur Basis# zu einem endlosen
Band zusammengefiigt wird, von dessen # je-
weils unter sich gleich langen Spalten je eine
verabredete ausgewihlt wird,
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b) ‘mehrere auf verschiedene " Trefferkombinatio-
nen eingestellte Querabfrageeinrichtungen (40,
41, 42 in Fig. 2) vorgesehen sind,

c) die der Registriervorrichtung bzw. der dieser
zugeordneten Abfrageeinrichtung angebotene
Impulsfolge aus regelmaBig abwechselnden
positiven und negativen Impulsen besteht,

d) zwei oder mehrere elektronische Zwischen-
speicher (88, 89) vorgesehen sind, die jeweils
durch »# aufeinanderfolgende Treffer bestimmte
Gruppen aus je # Impulsen voriibergehend
speichern und diese Gruppen jeweils in Form
einer vollstindigen Impulskombination zur
Basis n einer Registriervorrichtung, z. B. einer
Lochstreifenstanze (112), selbsttitig zufiihren.

2. Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfah-
rens nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen

Synchronantriebsmotor, ein Reduziergetriebe, eine

itber dieses angetriebene Welle mit # Zahnridern

gleicher Durchmesser und Zihneanzahlen, deren

Zihne in die Transportlocher der in der Mitte

perforierten Urschliisselstreifen eingreifen, durch #

in einer Reihe parallel zu und vor der Zahnrider-
welle (5) angeordnete Gruppen von je #n photo-
elektrischen oder elektromechanischen Abtastvor-
richtungen, von denen jeweils nur eine in jeder
Gruppe eingeschaltet ist, und mittels deren die %
auf diese Weise kombinierten Lingslochfolgen aus
den n Urschliisselstreifen gleichzeitig abgetastet
werden, durch einen Taktgenerator, dessen Antrieb
zwangliufig mit dem der Zahnriderwelle synchro-
nisiert und in Phase ist und welcher eine Takt-
frequenz liefert, die gleich der Abtastfrequenz der
Urschliisselstreifen ist, durch einen Impulsgenera-
tor, der mit dem Taktgenerator synchronisiert und
in Phase ist und der eine Impulsfrequenz liefert,
welche halb so groB wie die Traktirequenz ist und
die regelmiBiig abwechselnd aus positiven und
negativen Impulsen bestehende Impulsfolge er- -
zeugt, durch eine Lochstreifenstanze, welche die
aufgebauten und gespeicherten Impulskombinatio-
nen in Form von ILochkombinationen in einen

Papierstreifen stanzt, durch mehrere elektronische

Querabfragevorrichtungen, deren jede auf eine be-

liebige Impulskombination einstellbar ist und

welche dann, und nur dann, wenn die abgetasteten

Lochkombinationen mit irgendeiner der eingestell-

ten Impulskombinationen iibereinstimmen (Treffer),

einen Impuls auf eine gemeinsame Steuerleitung

(73) geben, der ein Tor (74) Offnet, welches den

in diesem Zeitpunkt gerade anliegenden positiven

oder negativen Impuls aus der regelmiBig ab-
wechselnden Impulsfolge durchldfit, und schlieBlich
durch zwei oder mehrere zu einem geschlossenen

Ring zusammengeschaltete elektronische Zwischen-

speicher (88, 89) fiir je » Impulse, in denen die bei

jedem Querabfragetreffer von dem Tor (74) durch-
gelassenen positiven und negativen Impulse in

Gruppen zu je # Impulsen gespeichert werden und

so lange bleiben, bis die Impulskombinationen der

einzelnen Zwischenspeicher nacheinander durch die

Lochstreifenstanze gestanzt worden sind und die

Lochstreifenstanze die Stanzung der Impulskombi-

nation des jeweils nachgeschalteten Zwischen-

speichers frcigegeben hat.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB im Falle des Vorhandenseins
zweier Zwischenspeicher ein elektronischer Zihler
(151) vorgesehen ist, welcher jedesmal gleichzeitig
mit Beginn eines Stanzvorgangs zu zdhlen beginnt




1074630

15 16
und so viele Taktschritte zdhlt, dafl deren gesamte ~ fernhilt, bis er zu Ende gezahlt hat, d. h. die Loch-
Zeitdauer etwas groBer ist als die Zeit, welche die streifenstanze die Lochung beendet hat, und der
Lochstreifenstanze zum Stanzen einer Lochkombi- erste Zwischenspeicher wieder frei geworden ist.
nation beansprucht, und welcher nach Auffiillung - '
des zweiten Zwischenspeichers weitere eintreffende 5 In Betracht gezogene Druckschriften:
Trefferimpulse so lange von den Zwischenspeichern Deutsche Patentschrift Nr. 1 012 635.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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