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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Ver- bzw. Entschliisseln von
Halbtonbildern bei der Bildtelegraphie, unter
Verwendung eines Schliisselhalbtonbildes, wel-
ches synchron mit dem zu verschliisselnden Klar-
bild bzw. dem zu entschliisselnden Geheimbild in
einander entsprechenden Bildpunkten abgetastet
wird, dadurch gekennzeichnet, daB
das Klarbildsignal (K) bzw. Geheimbildsignal (G)
mit dem Schliisselbildsignal (S) nach einer von
der linearen verschiedenen beliebigen stetigen
umkehrbar eindeutigen MischfunktionM (X, G,
S§) = 0 ge- bzw. entmischt wird.

2. Verfahren nach Anspruchl, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Mischfunktion M in K und
S oder in G und S symmetrisch ist.

3. Verfahren nach Anspruch1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Mischfunktion M in K und G
symmetrisch ist.

4, Verfahren nach Anspruch1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Mischfunktion in allen drei
Variablen K, G und S symmetrisch ist.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ver-
und Entschliisseln von Halbtonbildern bei der Bild-
telegraphie. '

Bekannt sind Bildverschliisselungsverfahren, wo-
bei die Abtast- und Aufzeichnungsgeschwindigkeit
der Bilder nach einem Schliissel in festen Stufen oder
kontinuierlich beim Sender und Empfanger in iiber-
einstimmender Weise laufend oder zeitweise gefindert
wird.

Ferner ist es bekannt, zur zusitzlichen Verschliis-
selung zwischen die Bildzeilen willkiirlich Storbild-
zeilen einzufiigen, wodurch allerdings die Ubertra-
gungszeit verdoppeit wird.

Weiter ist es bekannt, verschiedene Stellen des zu
iibertragenden Bildes durch mehrere Abtastvorrich-
tungen gleichzeitig abzutasten und diese Bildstellen
beim Sender und Empfinger in iibereinstimmender
Weise nach einem Schliissel zeitweise oder laufend
zu vertauschen. '

Weiter ist es bekannt, die erwihnten Verfahren
miteinander zu kombinieren.

Weiter ist vorgeschlagen worden, unter Verwen-
dung der Puls-Kode-Modulation und eines Mischver-
fahrens eine bestimmte Anfangszuordnung zwischen
den quantisierten Bildamplituden und den Kode-Im-
puls-Kombinationen beim Sender und Empfénger in
iibereinstimmender Weise nach einem Schliissel lau-
fend zu veriindern.

SchlieBlich ist vorgeschlagen worden, das zu iiber-
tragende Bild mittels eines Schliissels zeitweise direkt
und zeitweise als komplementires Bild (Negativ) zu
iibertragen.

Bei allen diesen Verfahren wird, sofern nicht ein
mechanischer Schliissel verwendet wird, meistens der
Inhalt eines Lochstreifens als Schliissel verwendet,
dessen Lochkombinationen ein unstetiges Schliissel-
signal liefern.

Ferner ist es bekannt, zum Verschliisseln zu iiber-

tragender stetiger Nachrichtensignale ein stetiges,
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periodisches oder nichtperiodisches Schliisselsignal
zu verwenden, das beispielsweise durch Abtasten
eines Schliisselbildes gewonnen werden kann, und
dieses stetige Schliisselsignal dem zu verschliisseln-
den Nachrichtensignal additiv oder subtraktiv zu
iiberlagern, um ein stetiges Geheimsignal zu gewin-
nen.

Ziel der Erfindung ist es, ebenfalls ein stetiges
Schliisselsignal, d.h. eine stetige Schliisselfunktion,
zu verwenden und mit seiner Hilfe in allgemeinerer
Weise ein stetiges Geheimsignal, d. h. ein stetiges Ge-
heimbild, zu gewinnen.

ErfindungsgemiB geschieht dies in der Weise, dal
das Klarbildsignal (K) bzw. Geheimbildsignal (G)
mit dem Schliisselbildsignal (S) nach einer von der li-
nearen verschiedenen beliebigen stetigen umkehrbar
eindeutigen Mischfunktion M (K, G, S) = 0 ge- bzw.
entmischt wird.

Durch die Wahl einer beliebigen Mischfunktion,
die, wie noch zu erldutern sein wird, gewissen Anfor-
derungen geniigen muB, an Stelle der bisher immer
benutzten bekannten speziellen Mischfunktionen, wie
hauptséichlich der linearen Funktionen, wird der Ge-
heimhaltungsgrad, d. h. die Sicherheit gegen eine un-
befugte Entschliisselung, betréchtlich erhdht.

Als Schliisselbild kann irgend ein gegenstindliches
oder abstraktes stetig verinderliches Bild, das Halb-
téne aufweist, verwendet werden, welches fiir die
Chiffrierpartner reproduziert wird.

Besondere Beachtung verdient das stetige Misch-

" verfahren. An ein solches sind die folgenden Forde-
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rungen zu stellen:

1. Die Geheimbildfunktion G ist eine eindeutige
stetige Funktion der Klarbildfunktion K und der
Schliisselbildfunktion S, die beide Funktionen
des (Bild) Ortes oder der (Abtast) Zeit ¢ sind:

G@t)=MEK@,S®);

2. Der Amplitudenbereich von G und S muf be-
schrinkt und dem von K gleich sein.

3. Die Funktion M muf fiir jedes Wertepaar (X, S)
definiert, der Definitionsbereich also ein Qua-
drat sein.

. Die Mischfunktion M kann, aber braucht nicht

beziiglich K und § symmetrisch zu sein; ist sie

symmetrisch, so kann man die Funktionen von

Klarbild und Schliisselbild miteinander vertau-

schen, ohne daB sich das Geheimbild &ndert.

Die Umkehrfunktion, das ist die zu M inverse

Funktion K = E (G, S) zum Entmischen, d.h.

zur Riickgewinnung des Klarbildes, muf} ein-

deutig sein; M muB mithin eindeutig sein; hierzu
ist hinreichend, daB M beziiglich K monoton ist,

d.h., daB die Funktion M bei festgehaltenem §

entweder dauernd steigt oder dauernd fallt.

6. Damit die Entschliisselungsapparatur gleich der
Verschliisselungsapparatur wird, ist es zweck-
miBig, daB die Riickmischfunktion E mit der
Mischfunktion M beziiglich X und G identisch
ist: M(K, S) = E(G, S).

Schreibt man beide Funktionen in der Form
F (K, G) = 8, so bedzutet dies, daB F beziiglich
K und G symmetrisch ist.

Die graphische Darstellung einer stetigen Misch-
funktion in einem rechtwinkligen kartesischen Koor-
dinatensystem mit den Achsen K, G, S ist ein Fla-
chenstiick.
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Die Forderung 2. und 3. bedeutet, daB das Fli-
chenstiick vollstindig innerhalb eines Wiirfels im er-
sten Oktanten liegt, dessen Kantenlénge gleich dem
Bildamplitudenbereich ist.

Die Eventualforderung 4. bedeutet, daB das Fli-
chenstiick an der winkelhalbierenden Ebene zwi-
schen der G, K-Ebene und der G, S-Ebene gespiegelt
ist.

Die Forderung 6. bedeutet, daB das Fldchenstiick
an der winkelhalbierenden Ebene zwischen der K,
S-Ebene und der G, S-Ebene gespiegelt ist.

Es gibt unzéhlige Funktionen mit den vorgenann-
ten Eigenschaften, und zwar sowohl analytische als
auch durch Zeichnung oder Tabellierung definierte
Funktionen.

In den Fig.1 bis 4 wird die Erfindung an einem
Ausfiihrungsbeispiel nédher erldutert.

Fig. 1 zeigt einen Sender;

Fig.2 einen Empfinger fiir verschliisselte Bildte-
legraphie in schematischer Form im Schnitt und mit
je einem Blockschaltbild;

Fig 3 zeigt ein Achsenkreuz mit Symmetrieebe-
nen und

Fig.4 ein Beispiel einer Kurvenschar fiir eine
Mischfunktion.

In Fig.1 ist die rotierende Bildtrommel 1 auf der
Welle 2 drehbar gelagert. Die Bildtrommel wird
durch den Synchronmotor 3 iiber die Rutschkupp-
lung 4 angetrieben. Der Synchronmotor wird in der
iiblichen Weise durch einen Oszillator betrieben, der
durch eine Stimmgabel oder einen Quarz in seiner
Frequenz stabilisiert ist. Auf der linken Seite der
Trommel ist das verschiisselt zu {ibertragende
Klarbild § und auf der rechten Seite das Schliissel-
bild 6 aufgespannt. Mittels der beiden Bildspangen 7
und 8 werden die beiden gegeniiberliegenden, zur
Trommelachse parallelen Rénder der beiden Bilder
auf der Trommeloberfliche befestigt. Dicht oberhalb
und unterhalb der Schliisselbildspange an deren En-
den befinden sich vier PaBkreuze 9 auf dem Trom-
melmantel. Die Schliisselbilder haben an den ent-
sprechenden Ecken ebenfalls vier PaBkreuze. Mit
Hilfe eines Mikroskops wird das Schliisselbild genau
ausgerichtet, so dafl sich seine Paflkreuze mit den
entsprechenden auf dem Trommelmantel decken.
Diese MaBinahme ist beim Sender und Empfénger
unerldBlich, damit beide Schliisselbilder in bezug auf
die Sende- und Empfangstromme! die gleiche Lage
haben. Die Schliisselbilder miissen ein Material als
Tréger haben, welches sich bei Temperatur- und
Feuchtigkeitsinderungen weder zusammenzieht noch
ausdehnt, wofiir geeignete flexible Kunststoffe be-
kannt sind. Anderen Falles miissen Bildsender und
-empfanger in iibereinstimmender Weise klimatisiert
werden.

Auf der Welle 2 befindet sich noch die Nocken-
scheibe 10 mit dem Nocken 11, der mit den Bild-
spangen 7 und 8 fluchtet und welcher beim Umlau-
fen den Kontakt 12, der mit den Abtastvorrichtungen
19 und 20 fluchtet, periodisch schlief3t.

Die trommelseitige Hilfte der Rutschkupplung 4
hat auf jhrem Umfang, mit den Bildspangen fluch-
tend, einen Sperrhaken 13, in welchen beim Einpha-
sen die Sperrklinke 14 eingreift, welche durch den
Elektromagneten 15 betitigt wird und das Festhalten
der Bildtrommell in der Phasenlage vor Beginn
einer Sendung bewirkt.

Uber die beiden Zahnrider 16 und 17 wird die zur
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Trommelwelle 2 parallel angeordnete Gewindespin-
del 18 angetrieben. Auf ihr ist die in Muttern ge-
filhrte photoelektrische Klarbildabtastvorrichtung 19
und die Schliisselbildabtastvorrichtung 20 angeord-
net, die beide starr miteinander verbunden sind.
Durch die rotierende Spindel 18 fiihren beide Abtast-
vorrichtungen eine kontinuierliche Vorschubbewe-
gung lings der Trommelmantellinien aus, wodurch
die Bilder schraubenlinienférmig abgetastet werden.
Mittels einer Auskuppelvorrichtung (z. B. durch ge-
teilte Muttern) konnen beide Abtastvorrichtungen
nach Beendigung der Abtastung wieder in ihre An-
fangsstellung gebracht werden.

Der Bildpunkt in einer Ecke auf dem Schliissel-
bild, mit dem die Abtastung beginnen soll, muf}
durch ein weiteres PaBkreuz 21 markiert sein. Auf
dieses Paflkreuz wird der Abtastlichtpunkt der Ab-
tastvorrichtung 20 mit Hilfe eines Mikroskops durch
deren Verschieben eingestellt, wobei sich die Trom-
mel 1 in der Phasenlage befinden mu8.

In den Verstirkern 22 und 23 werden die durch
die Bildabtastungen in den Photozellen der beiden
Abtastvorrichtungen ausgelsten schwankenden Pho-
tostrome verstirkt.

Falls im Empfinger ein positives Klarbild auf
Photopapier aufgezeichnet werden soll, ist in dem
Klarbildabtastkanal noch eine Tonwertumkehrstufe
24 erforderlich. Diese kann aber auch mit der glei-
chen Wirkung in den Empfinger verlegt werden.

In der elektronisch arbeitenden Mischstufe 25
werden die von der Abtastung des Klarbildes und
Schliisselbildes herriihrenden beiden elektrischen Si-
gnale nach einer stetigen Funktion miteinander ge-
mischt. Das Ergebnis am Ausgang des Mlschgerates
25 ist das Geheimbildsignal.

In der folgenden Uberlagerungsstufe 26 wird dem
Geheimsignal ein von dem umlaufenden Nocken 11
und dem Kontakt 12 erzeugtes Zeilensynchronisier-
signal iiberlagert, welches immer jeweils in der Zeit
auftritt, in der die Bildspangen abgetastet werden.
Da dies zu unerwiinschten wilden Bildsignalen fiih-
ren wiirde, wird die Abtastung der Bildspangen un-
wirksam gemacht, was z. B durch weitere nockenge-
steuerte Unterbrechungskontakte geschehen kann,

In der Modulationsstufe 27 wird dem Geheimsi-
gnal eine vom Trigerfrequenzgenerator 28 erzeugte
Trigerfrequenzspannung aufmoduliert. Im Sendever-
stirker 29 wird der modulierte Triger verstdrkt und
auf den Ubertragungsweg 30 entlassen, welcher eine
Fernleitung oder ein drahtloser Kanal sein kann.

Das Mischgerit 25 arbeitet auf irgendeine der be-
kannten Weisen, mit denen eine stetige Funktion
zweier Verdnderlicher elektronisch nachgebildet wer-
den kann. Eine besonders elegante bekannte Vor-
richtung verwendet eine KathodenstrahlrShre, deren
Kathodenstrahl horizontal und vertikal durch Ab-
lenkspannungen abgelenkt wird, die den beiden un-
abhingigen Verinderlichenx und y einer Funk-
tionz = f(x,y) proportional sind. Der abgelenkte
Leuchtfleck auf dem Bildschirm wird optisch auf
eine Glasplatte abgebildet, auf der die zu den Koor-
dinaten x und y gehérenden Funktionswerte z in
Form von variablen Schwirzungen aufgebracht sind.
Entsprechend den unterschiedlichen Schwirzungen
wird das die Platte durchdringende Kathodenstrahl-
licht verschieden geschwiicht. Hinter der Schwir-
zungsplatte wird der Lichtpunkt vermittels einer wei-
teren Optik auf die Kathode einer Photozelle abge-
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bildet, in der entsprechend dem varijerten Licht
schwankende Photostrme ausgelst werden, die den
die Funktionswertez darstellenden Schwirzungen
proportional sind. Die Ausldsung der Funktionswerte
geschieht praktisch gleichzeitig mit der Zufithrung
der beiden Spannungsvariablen x und y.

In Fig.2 ist die mit der Sendeanlage nach Fig.1
korrespondierende Empfangsanlage dargestellt. Der
mechanische Teil dieser Anlage gleicht weitestge-
hend dem der Sendeanlage, so daB sich eine aberma-
lige Beschreibung eriibrigt. Entsprechende Teile tra-
gen die gleichen, mit einem Strich versehenen Be-
zugsnummern.

Vom Ubertragungsweg 30 gelangt das empfangene
Geheimbildsignal nach Verstirkung im Empfangs-
verstirker 31 zum Demodulator 32, in dem es gleich-
gerichtet wird. In dem nachfolgenden Amplituden-
oder Zeitfilter 33 werden die Zeilensynchronisiersi-
gnale abgetrennt. Das von den Synchronisierzeichen
befreite Geheimsignal gelangt nun zum Mischgerit
25’, in welchem es mit dem von der Abtastung des
empfangsseitigen Schliisselbildes 6’ herrithrenden
Schliisselsignal entmischt wird. Ist die Mischfunktion
beziiglich K und G symmetrisch, so ist das empfangs-
seitige Mischgerit 25" dem senderseitigen 25 vollig
gleich. Ist die Mischfunktion unsymmetrisch, so muf3
das Mischgeriit 25’ die zur Mischfunktion M(X, S)
inverse Funktion E (G, S) nachbilden. Aus der Misch-
stufe 25" gelangt das wiederhergestellte Klarbildsi-
gnal erforderlichenfalles zu der Tonwertumkehrstufe
24’, und zwar dann, wenn entweder die Tonwertum-
kehrstufe in der Sendeanlage fehlt, oder wenn das zu
iibertragende positive (negative) Bild als Negativ
(Positiv) wiedergegeben werden soll. Nach Verstir-
kung im Bildverstdrker 34 steuert das Klarbildsignal
die Schreiblampe der Aufzeichnungsvorrichtung 35,
durch welche das Klarbild auf photographischem Pa-
pier oder Film 5’ aufgezeichnet wird.

Der einwandfreie Betrieb der Entschliisselung in
der Empfangsanlage erfordert eine besonders sorg-
filtige Synchronisierung, damit in jedem Augenblick
die gleichen Schliisselbildpunkte sende- und emp-
fangsseitig abgetastet werden.

Hierzu dient die Phasenvergleichsvorrichtung 36,
in welcher die empfangenen Sendersynchronisierim-
pulse mit den empfangsseitig auf die gleiche Weise
wie beim Sender erzeugten Synchronisierimpulsen ih-
rer Phasenlage nach miteinander verglichen werden.
Die Auswertung des Phasenvergleichs kann auf man-
nigfaltige Weise bewerkstelligt werden. Aber wie die
Auswertung auch durchgefiihrt wird, ihre Wirkung
mufB stets darin bestehen, daf, wenn der empfangs-
seitige Impuls dem senderseitigen nacheilt, der Emp-
fingerantriebsmotor 3’ zeitweise beschleunigt, und
wenn er voreilt, zeitweise verzogert werden muf, und
zwar so lange, bis beide Impulse wieder in Phase
sind. Als Indikator dient das polarisierte Relais 37,
dessen Anker 38 bei Nacheilen in die eine, bei Vor-
eilen in die gegeniiberliegende Kontaktstellung um-
legt und bei Phasengleichheit in der neutralen Mittel-
stellung verharrt. Mittels des Relaisankers 38 wird
ein Hilfsmotor 39 entweder auf Vorwirtslauf oder
auf Riickwirtslauf umgeschaltet oder ausgeschaltet.
Der Motor 39 treibt iiber die auf seiner Welle befe-
stigte Schnecke 40 das Schneckenrad 41 an, welches
‘mit dem Stator des Antriebsmotors 3’ verbunden ist
und diesen zeitweise in der einen oder anderen Rich-
tung geringfiigig verdreht. Hierdurch kann laufend
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die Phasenlage zwischen Sende- und Empfangsbild-
trommel korrigiert werden.

Eine andere Moglichkeit einer mechanischen Pha-
senkorrektur besteht darin, daB zwischen Antriebs-
motor 3’ und Trommelwelle 2’ ein Differentialge-
tricbe eingeschaltet ist, dessen Planetenrdderpaar
durch den Hilfsmotor 39 zeitweise in der einen oder
anderen Richtung gedreht wird. Hierbei entsteht aber
durch die vielen Zahnrider eine unerwiinschte Lose.

Eine weitere Moglichkeit einer rein elektrischen
Phasenkorrektur besteht darin, daB durch den Relais-
anker 38 ein frequenzbestimmendes Glied, wie eine
Kapazitiit oder eine Selbstinduktion, zeitweise an den
Schwingkreis, der die Speisefrequenz fiir den An-
triebsmotor 3’ liefert, zu- oder abgeschaltet wird.

SchlieBlich gibt es noch eine mechanische Phasen-
korrekturmdoglichkeit, die von den Siemensschen
Schnelltelegraphen her bekannt ist. Zusammen mit
der empfingerseitigen Trommelwelle 2’ rotiert eine
Schleifbiirste, welche mit den Bildspangen 7’ und 8
fluchtet und iiber welche die empfangenen, im Fil-
ter 33 abgetrennten Synchronisierimpulse geleitet
werden. Raumfest sind drei dicht beieinander auf
einem Kreisbogenstiick gelegene Kontaktsegmente
angeordnet, dessen mittleres mit der Abtastvorrich-
tung 20’ bzw. der Aufzeichnungsvorrichtung 35
fluchtet. Im Falle der Phasengleichheit, wenn die
Empfingerbildtrommel mit der Sendebildtrommel
die gleiche Drehzahl und Phasenlage hat, trifft der
senderseitige Synchronisierimpuls stets gerade dann
ein, wenn sich das mittlere Segment unter der
Schleifbiirste befindet. Der Relaisanker 38 befindet
sich dann in der neutralen Mittelstellung, und der
Hilfsmotor 39 steht still, bzw. es wird kein dreh-
zahlbestimmendes Glied zu- oder abgeschaltet. Beim
Nacheilen oder Voreilen der Empfingerbildtrommel
erhilt bei jedem Synchronisierimpuls das eine oder
das andere der beiden #HuBeren Kontaktsegmente
Strom iiber die Schleifbiirste. Es legt dann der Relais-
anker 38 in die eine oder andere Stellung um und
bewirkt ein zeitweiliges Vorwirts- oder Riickwirts-
laufen des Hilfsmotors 39 bzw. ein Zu- oder Ab-
schalten eines drehzahlbestimmenden Gliedes wie
z.B. cines Widerstandes in der Feldwicklung eines
Gleichstrom-NebenschluBmotors als Antriebsmotor
fiir die Bildtrommel. Die empféngerseitige Erzeugung
der Synchronisierimpulse mit Hilfe der Nocken-
scheibe 10’, des Nockens 11’ und des Kontaktes 12°
entféllt dann.

Vor Beginn der verschliisselten Bildiibertragung
miissen Sender und Empfinger vom Sender aus ge-
startet und in Phase gebracht werden. Dies geschicht
in der iiblichen Weise durch ein senderseitiges Start-
signal, wodurch die Antriebsmotoren im Sender und
Empfinger eingeschaltet und die Bildtrommeln in die
Phasenlage gedreht werden, in der sie durch die
Sperrklinken festgehalten werden. Durch ein Nachsi-
gnal werden die Sperrklinken ausgeklinkt und damit
die Bildtrommeln freigegeben, sowie die Abtast- und
Aufzeichnungsvorrichtungen wirksam gemacht.

Fig. 3 zeigt ein rechtwinkliges Achsenkreuz K, G,
S mit einem eingezeichneten Wiirfel als Definitions-
bereich der Mischfunktion und den eingezeichneten
Symmetrieebenen K = G, K = Sund G = S.

Fig 4 zeigt die Karte des eine symmetrische
Mischfunktion S = f (K, G) = f(G, K) darstellenden
Flichenstiicks.

In einem rechtwinkligen Koordinatensystem K, G
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ist eine Kurvenschar mit § als Scharparameter einge-
tragen. Diese Kurven werden erhalten, indem man
das Flichenstiick durch zur K, G-Ebene parallele
Ebenen in verschiedenen Abstinden S schneidet und
die erhaltenen Schnittkurven auf die K, G-Ebene pro-
jiziert. Die Kurven sind die Linien gleichbleibender
Fldachenhdohe.

Wie schon eingangs erwéhnt, erfordert die eindeu-
tige Umkehrbarkeit der Mischfunktion, da die Kur-
ven j (K, G) = S monoton verlaufen. Sie konnen also
entweder nur dauernd steigen oder dauernd fallen.
Die Symmetrie zwischen K und G erfordert aber wei-
terhin, daB die Kurven zur Geraden G = K symme-
trisch liegen. Dies ist aber bei steigenden Kurven mit
Ausnahme der Geraden G = K offenbar nicht mog-
lich, so da8 nur monoton fallende symmetrische Kur-
ven in Betracht kommen. Die Tangentenrichtung sol-
cher Kurven braucht allerdings nicht monoton zu
verlaufen, sondern kann Maxima und Minima haben,
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oder, anders ausgedriickt, die Kriimmung kann ihr
Vorzeichen wechseln.

Es ist weiter erwidhnt worden, daB8 die Mischfunk-
tion fiir jedes Wertepaar K, G(0 < KL 1,0 G L1,
0<5<1), wobei die positiven Maximalwerte der
drei Variablen auf 1 normiert sind, definiert sein, der
Definitionsbereich mithin ein Quadrat mit den Ecken
0, 0), (1,0), (1, 1), (0, 1) sein muB. Die Symme-
trie zur Geraden K = G erfordert, daB alle Kurven
durch die beiden Quadratecken (1, 0) und (0, 1) ge-
hen miissen. Das Flidchenstiick hat also zwei geradli-
nige Kanten, und zwar K =0, G=1 und K =1,
G = 0. Bei Variation des Scharparameters.S kann,
aber muB nicht, als Grenzkurve die auf der Geraden
K = G senkrechte Gerade K + G = 1 auftreten, die
durch die Eckpunkte (1, 0) und (0, 1) geht.

Beispiele fiir Kurvenscharen mit den erwihnten
Eigenschaften sind eine Schar aus Hyperbelbdgen
oder Kreisbogen, die alle durch die beiden festen

d.h., die Kurven konnen Wendepunkte aufweisen, 20 Punkte (1, 0) und (0, 1) gehen.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen

509 613/370
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