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Es sind Registrier-, Druck- und Vervielfalti-
gungsverfahren bekannt, bei denen pulverformige
Stoffe oder Druckfarbe durch elektrostatische
Krifte beeinfluft werden, wodurch eine Schrift-
vorlage, eine Bildvorlage oder ein Diagramm auf
einer Registrierfliche — beispielsweise einem Blatt
Papier — sichtbar gemacht wird. Bei einem dieser
Verfahren wird ein elektrostatisches Ladungsbild
auf einer Isolierplatte hervorgerufen, an deren ge-
ladenen Stellen die Pulverteilchen haftenbleiben.
Bei einem anderen, unter dem Namen Xerographie
bekannten Verfahren wird ein elektrostatisches
Ladungsbild auf einer vorher vollstindig auf-
geladenen, auf einer Metallplatte aufgebrachten

lichtempfindlichen Isolierschicht erzeugt, indem
diese Schicht durch Belichtung mittels ecines
optischen Bildes mehr oder weniger leitend gemacht
wird, so daBl die Ladungen an den belichteten
Stellen {iber die Metallplatte abflieBen konnen. Bei
einem weiteren Verfahren wandern die Partikeln der
Druckfarbe durch elektrostatische Anziehung auf
das zu bedruckende Papier. Das zur Erzeugung
der Ladungen bzw. der elektrostatischen Krifte
erforderliche elektrische Feld wird bei diesen Ver-
fahren durch eine Hochspannung konstanter Grifie
verursacht, die an entsprechenden Elektroden liegt.
Es wurden auch bereits schreibende MeBgerite
vorgeschlagen, bei denen das zu registrierende
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Diagramm durch ein elektrostatisches Ladungsbild
dargestellt wird.

Die Erfindung stellt eine Verbesserung und An-
wendung dieser Verfahren auf die Bildtelegraphie
dar. Synchron mit der Abtastung einer Schrift-
oder Bildvorlage wird auf elektromechanische oder
elektrische Weise die Feldstirke eines zwischen
einer zwangliufig gefiihrten Elektrode und einer
Gegenelektrode herrschenden elektrostatischen Fel-
des, in dem sich der Aufzeichnungstrager befindet,
entsprechend der Helligkeit der Schriftzeichen oder
Bildelemente moduliert. Die sendeseitige Bild-
abtastung kann auch durch eine anderweitige Er-
zeugung von Impulsfolgen, die nach Bildelementen
zerlegten Schriftzeichen entsprechen, ersetzt wer-
den, beispielsweise nach Art eines Hellschreibers.
Die Feldstirkeschwankungen werden dabei fiir die
punktweise Registrierung des Bildes ausgenutzt
und entsprechen nicht nur dem Vorhandensein bzw.
Nichtvorhandensein von Bildelementen, sondern
auch der Helligkeit bzw. Schwirzung der abge-
tasteten Bildelemente. Dadurch wird auch die
Registrierung von Halbtonen ermoglicht, indem
sich die Pulver- bzw. Farbdichte entsprechend
andert. Zur Modulation der Feldstirke wird ent-
weder die Spannung an den Elektroden oder deren
Abstand variiert.

Die Sichtbarmachung der Feldstirkeschwankun-
gen erfolgt beispielsweise dadurch, daBl an der
Registrierstelle schwankende elektrostatische Krafte
auf die Druckfarbe ausgeiibt werden, so daf mehr
oder weniger oder gar keine Farbteilchen auf das
zu bedruckende Papier wandern; oder durch die
Spitzenwirkung der Abtastelektrode werden an der
Registrierstelle variierende Ladungsmengen auf die
Registrierfliche influenziert oder aufgespriiht, die
den Feldstirkeschwankungen entsprechen und eine
variierende Menge elektrostatisch beeinflulbaren
Pulvers binden. Als Registrierfliche finden im
letzteren Fall mit einer Isolierschicht iiberzogene
Papier- bzw. Metallfolien Verwendung, auf denen
die Flichenladung einige Zeit bestehenbleibt, oder
man bedient sich als Zwischentriger eines endlosen
Bandes oder einer Trommel, von denen das Pulver-
bild in bekannter Weise abgenommen und auf ein
Papier iibertragen wird.

Die Abtastelektrode wird nach der Erfindung
entweder mittels eines endlosen Bandes zur zeilen-
weisen Abtastung in der Abtastrichtung gefiihrt,
wie es bei Faksimile-Empfingern zweckmiBig ist,
oder die als Zwischentriger dienende rotierende
Trommel wird, wie bei einem Bildempfinger, in
schraubenlinienférmiger Abtastung an der fest-
stehenden Abtastelektrode vorbeigefiihrt.

Die Vorteile der Erfindung gegeniiber den be-
kannten Verfahren liegen darin, daf der Umweg
iiber die photographische Belichtung, wie sie bei
den bekannten Verfahren mit photoleitfihiger
Schicht erforderlich ist, wegfillt, da das Ladungs-
bild punktweise direkt auf die Isolierschicht auf-
gebracht wird. Durch die abtastende, d.h. punkt-
weise Registrierung kénnen auferdem die Ladungs-
bzw. Pulverdichten sowie bei direktem Einfdrben

des Papiers die Farbdichten moduliert werden.
Gegeniiber den mechanisch schreibenden Faksimile-
verfahren zeichnet sich die Abtastelektrode durch
kleine Masse und fehlende Reibung an der Regi-
strierfliche aus, so daB die Registriergeschwindig-
keit erheblich gesteigert werden kann, ohne daf
das Papier zerrissen oder zerschnitten wird.

An Hand der Figuren ist der Erfindungsgedanke
noch weiter erliutert.

Fig. 1 und 2 zeigen eine Ausfithrungsform der
Erfindung, bei der das aufgezeichnete elektro-
statische Ladungsbild mit Pulver eingestiubt
wird;

Fig. 3 zeigt die Aufzeichnung der Bildelemente
durch elektrostatisch angezogene Farbteilchen.

Der Motor 1 treibt eine Welle 2 mit einem
Kegelrad 3 an, das mit einem Kegelrad 4 im Ein-
griff ist. Dieses treibt eine Welle 5 mit einem in
der Zeichnung nicht dargestellten Transportrad an,
das ein endloses isoliertes Band 6 iiber ein weiteres
— in der Zeichnung nicht sichtbares — Transport-
rad fiihrt. Auf dem Band 6 sind in Abstdnden einer
Blattbreite Spitzenelektroden 7, 8 usw. angebracht,
die mittels des Bandes 6 in der senkrecht auf der
Zeichenebene stehenden Abtastrichtung gefithrt
werden. Die Welle 2 treibt aufierdem iiber eine
Schnecke 9 und Zahnrider 10, 11 und 12 eine
Metalltrommel 13 an, die iiber eine Biirste 14 ge-
erdet ist. Die Trommel 13 ist mit einer Isolier-
schicht 15 iiberzogen und taucht in einen Trog 16
ein, der mit einem bekannten elektrostatisch be-
einfluBbaren Pulver, beispielsweise Kunstharzpuder
oder Birlappsamen, gefiillt ist. Es besteht auch die
Moglichkeit, das Pulver in bekannter Weise elek-
trisch aufzuladen.

Die empfangenen Bildimpulse werden im Ver-
stirker 17 verstirkt und im Impulsgenerator 18 in
Hochspannungsimpulse umgewandelt. Diese wer-
den einer Metallschiene 19 zugefiihrt, in der die
Abtastelektrode 7 leitend gleitet. Wahrend eines
Impulses bildet sich zwischen der Spitze der Elek-
trode 7 und der geerdeten Trommel 13 ein elektro-
statisches Feld aus. Durch die Spitzenwirkung der
Elektrode 7 tritt eine Corona- oder Spitzenent-
ladung ein, wodurch auf die Isolierschicht 15 der
Trommel 13 Ladungen aufgespriiht werden. Ist bei-
spielsweise die Spitze 7 positiv, wandern die positi-
ven Luftionen zur Trommel 13 und bilden eine
positive Flichenladung. Da die Feldstirke im Takt
der empfangenen Bildimpulse schwankt, wird auf
die langsam rotierende Trommel 13 zeilenweise ein
elektrostatisches Ladungsbild aufgezeichnet, das
der im Sender abgetasteten Bildvorlage entspricht.
Wenn die Bildvorlage Halbtdne enthdlt, sind die
Bild- und Hochspannungsimpulse amplitudenmodu-
liert, so daB die Dichte der auf die Isolierschicht 15
aufgesprithten Flichenladung entsprechend der
Helligkeit der Bildvorlage variiert. Bei der
Rotation der Trommel mit dem latenten, nicht
sichtbaren Ladungsbild bleibt das Pulver des
Troges 16 an den aufgeladenen Stellen der Isolier-
schicht 15 durch elektrostatische Bindung haften,
so daB das Ladungsbild sichtbar wird. Die Trommel
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13 dient dabei nur als Zwischentriger fiir das
Pulverbild, das in bekannter Weise mittels einer
weiteren Elektrode 20 auf ein von der Vorratsrolle
21 ablaufendes Papier 22 {ibertragen wird. Ver-
wendet man beispielsweise ein Pulver, das aus
groben, positiv geladenen Tragerteilchen besteht,
an die sehr feine negativ geladene Teilchen an-
gelagert sind, die das Pulver nach auBen hin als
elektrisch neutral erscheinen lassen, so bleibt der
negative Puder an der positiven Flichenladung
haften, wihrend das positive Trigerpulver in den
Trog 16 zuriickfillt. Wird die Elektrode 20 mit
Hilfe des Hochspannungsgerites 23 stark positiv
gemacht, so werden die negativen Pulverteilchen
zum Papier 22 hiniibergezogen. Das auf dem Papier
befindliche Pulver wird anschlieBend durch den
Wirmestrahler 24 geschmolzen und auf dem Papier-
blatt eingebrannt. Ein geerdeter Spitzenkamm 25
dient zum Absaugen der auf der Trommel ver-
bliebenen Flichenladung und zum Ldschen des
Ladungshildes.

Fig. 2 stellt eine andere Ausfithrungsform dar,
wobei das Ladungsbild ohne Verwendung eines
Zwischentrigers direkt auf einer von der Vorrats-
rolle 26 ablaufenden, mit einer Isolierschicht iiber-
zogenen Metallfolie 27 aufgezeichnet wird. Durch
den Motor 28 wird die Welle 29 und iiber ein nicht
sichtbares Kegelgetriebe die Welle 30 angetrieben,
auf der sich Transportrollen 31 befinden. Mittels
der Transportrollen 31 wird die Folie 27 in Rich-
tung des Pfeiles 32 gezogen. Die Welle 29 treibt
auflerdem iiber die Kegelrdder 33, 34 eine Welle 35
an, auf der sich ein isoliertes Fiihrungsrad 36 be-
findet. Uber dieses und ein weiteres Fiithrungsrad
37 ist ein endloses, leitendes Band 38 geschlungen,
das vier Abtastelektroden 39 bis 42 jeweils im Ab-
stand einer Blattbreite trigt. Mittels des endlosen
Bandes 38 werden die Abtastelektroden nachein-
ander zeilenweise iiber die Metallfolie 27 gefithrt,
die im Abtastbereich fiber eine geerdete Gegenelek-
trode 43 gefiihrt ist. Mittels der Hochspannungs-
quelle 44 ist eine konstante Spannung an das Band
38 und damit an die Eelektroden 39 bis 42 gelegt.
Die empfangenen Bildimpulse werden im Ver-
stirker 45 verstirkt und einem an sich bekannten
Magnetsystem 46 zugefiihrt, das iiber ein Hebel-
gestinge 47 die Andruckschiene 48 im Takt der
Bildimpulse gegen die Abtastelektrode 42 driickt.
Dadurch wird der Abstand zwischen der Elektro-
denspitze 42 und der Metallfolie 27 variiert und die
zwischen beiden Elektroden herrschende Feldstirke
moduliert. Die Metallfolie 27 trigt auf ihrer Vor-
derseite eine diinne Isolierschicht, auf die durch die
Spitzenwirkung der Elektrode 42 Ladungen auf-
gespritht werden, so dafi auf der Folie 27 zeilen-
weise ein elektrostatisches Ladungsbild entsteht.
Infolge der Erdung der Metallfolie 27 iiber die
Elektrode 43 wird die Ladung auf der Isolierschicht
festgehalten, und das ILadungsbild wandert in
Richtung auf eine Schaufelwalze 49, die iber die
Kegelridder 50, 51 von der Welle 29 angetrieben
wird. Die Schaufelwalze 49 transportiert ein elek-
trostatisch beeinflulbares Pulver aus der Wanne 52

zur Folie 27 und stiubt diese ein. An den gelade-
nen Stellen bleibt das Pulver haften, wihrend es
an den ungeladenen Stellen in den Trog 52 zuriick-
fallt. Das auf diese Weise sichtbar gemachte
Ladungsbild wird mit der Folie 27 um die Um-
lenkrolle 81 und iiber den Wéarmestrahler 53 ge-
fithrt, der das Pulver schmilzt und auf der Folie 27
einbrennt.

In Fig. 3 treibt der Motor 54 eine Welle 55 mit
einem Kegelrad 56 an, das mit dem Kegelrad 57 im
Eingriff ist. Dieses treibt iiber die Welle 58 ein in
der Zeichnung nicht dargestelltes Transportrad an.
Uber dieses und ein weiteres gleichfalls in der
Zeichnung nicht dargestelites Transportrad ist ein
isolierendes endloses Band 59 geschlungen, das
mehrere Abtastelektroden 60, 61 usw. im Abstand
je einer Blattbreite trigt. Die Welle 55 treibt
aulerdem iiber die Kegelrader 62, 63 und die Welle
80 eine Metalltrommel 64 an, die mittels der Biirste
65 geerdet ist. Von der Welle 8o werden gleich-
zeitig die Transportrollen 66, 67 angetricben, die
das iiber die Umlenkrollen 68, 69 gefithrte Papier-
band 70 von einer Vorratsrolle 71 abzichen. Die
Trommel 64 wird mittels zweier Ubertragungs-
walzen 72 und 73 mit Druckfarbe eingefirbt, die
sich in einem Vorratsgefil 74 befindet. Das Papier-
band 70 wird mittels zweier Isolierstiicke 75, 76 so
dicht an der Trommel 64 vorbeigefiihrt, daB es den
auf der Trommel 64 befindlichen Farbfilm ohne
mechanischen Druck gerade beriihrt, ohne daf das
Papier jedoch mit Druckfarbe eingefirbt wird.

Die empfangenen Bildimpulse werden im Ver-
starker 77 verstirkt und in einem Schaltteil 78 in
Hochspannungsimpulse umgewandelt, die einer
Fihrungsschiene 79 aus Metall zugefithrt werden,
in der die Abtastelektrode 60 leitend gleitet. Im
Takt der Hochspannungsimpulse bildet sich zwi-
schen der Spitze der Elektrode 60 und der Trom-
mel 64 ein elektrostatisches Feld aus, das eine
elektrostatische Kraft auf die Farbpartikeln des
Farbfilms auf der Trommel 64 ausiibt. Ist bei-
spielsweise die Elektrode 60 positiv geladen, so
entsteht in dem Feldraum eine Spitzenentladung
und Stoflionisation der Luft. Die positiven Luft-
ionen bombardieren an der Abtaststelle den Farb-
film der Trommel 64 und zerstauben die Farbe. Die
dabei entstehenden negativ geladenen Farbteilchen
werden lings der Feldlinien zur positiven Elektrode
60 gezogen und dringen auf diesem Wege in die
Papierfaser des Papiers 70 ein, so daB das Papier
an dieser Stelle eingefirbt wird. Infolgedessen ent-
steht an der Abtaststelle die Registrierung eines
Bildelementes, wobei die Farbdichte der Helligkeit
bzw. der Schwirzung der Bildvorlage entspricht.
Damit das aufgezeichnete Bild seitenrichtig zur
Bildvorlage entsteht, wird der Abtaster 60 in der
zur sendeseitigen Abtastrichtung entgegengesetzten
Richtung iiber das Blatt 70 gefiihrt,

PATENTANSPRUCHE:

I. Verfahren zur punkt- und zeilenférmigen
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legten Schriftzeichen oder Bildvorlagen fiir die
Zwecke der Bild- oder Faksimiletelegraphie
anter Verwendung eines elektrostatischen La-
dungsbildes, das auf einem mit einer Isolier-
schicht versehenen Aufzeichnungstriger aufge-
bracht und mittels feinteiligen Pulvers sichtbar
gemacht wird, dadurch gekennzeichnet, daB auf
elektromechanische oder elektrische Weise die
Feldstirke eines zwischen einer zwangliufig
gefithrten. Elektrode (7, 8; 60, 61; 39 bis 42)
und einer Gegenelektrode (13,64, 43) herrschen-
den elektrostatischen Feldes, in dem sich der
Aufzeichnungstrager (15,27, 70) befindet, durch
die Abtastung der Schrift- oder Bildvorlage
entsprechend der Helligkeit der Schriftzeichen-
oder Bildelemente moduliert wird. '

2. Verfahren nach Anspruch I, dadurch
gekennzeichnet, daf der Abstand zwischen
Abtaster (7, 8) und Gegenelektrode (13) ent-
sprechend der Helligkeit oder dem Vorhanden-
sein bzw. Nichtvorhandensein der Bildelemente
variiert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB als Abtaster eine spitze
Elektrode (7, 8) oder Drahtelektrode verwendet
wird. '

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dafl der Abtaster (7, 8) mittels
eines endlosen Bandes (6) in der Abtastrichtung
gefithrt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dafl der Abtaster (7, 8) zur
spiegelbildlichen Aufzeichnung in einer zur
sendeseitigen Abtastrichtung entgegengesetzten
Richtung gefithrt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, da§ der Abtaster (7, 8) mittels
ciner sich in der Abtastrichtung erstreckenden
elektromechanisch gesteuerten Andruckschiene
(19) gegen die Registrierfliche bewegt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dafi eine “als Gegenelektrode
dienende Trommel (64), deren Achse parallel
zur Abtastrichtung liegt, eingefdrbt und zwi-
schen Abtaster (60, 61) und Trommel (64) ein
Papierblatt (70) derart gefiihrt wird, daf} es die
Oberfliche des Farbfilms auf der Trommel 64)
ohne mechanischen Druck beriihrt.

8. Verfahren nach Anspruch 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, da an der Abtaststelle die
Farbteilchen des auf der Trommel (64) befind-
lichen Farbfilms durch den Feldstirkeinde-
rungen entsprechende elektrostatische Krafte
auf das Papierblatt (70) fibertragen werdern.

9. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dafl an der Abtaststelle durch
die Spitzenwirkung des Abtasters (7, 8) den
Feldstirkeinderungen entsprechende elektrische
Ladungen auf die mit einer Isolierschicht
iiberzogene Registrierfliche (1 5) aufgebracht
werden.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Registrierfliche (15) mit

cinem elektrostatisch beeinflubaren Pulver ein-
gestaubt wird, welches das elektrostatische
Ladungsbild' sichtbar macht.

1. Verfahren nach Anspruch ¢ und 10, da-
durch gekennzeichnet, daB das Pulver vor dem
Aufstiuben elektrisch aufgeladen wird.

12. Verfahren nach Anspruch ¢ bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dafi als Registrierfliche
eine mit einer Isolierschicht fiberzogene Papier-
folie (22) verwendet wird, die quer zur Abtast-
richtung iiber eine Gegenelektrode (z0) trans-
portiert wird.

13. Verfahren nach Anspruch g bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dafi als Registrierfliche
eine mit einer Isolierschicht iiberzogene Metall-
folie (27) verwendet wird, die quer zur Abtast-
richtung transportiert wird und gleichzeitig als
Gegenelektrode (43) dient.

14. Verfahren nach Anspruch g bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dafl als Registrierfliche
eine mit einer Isolierschicht (15) iiberzogene
rotierende Trommel (13) verwendet wird, deren
Achse parallel zur Abtastrichtung liegt und die
als Gegenelektrode dient.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, daB die als Registrierfliche
dienende rotierende Trommel (13) in axialer
Richtung an dem feststehenden Abtaster vot-
beibewegt wird.

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der Abtaster mittels eines
Steuermagnets (46) gegen die Trommel bewegt
wird, wahrend er in den beiden anderen
Koordinatenrichtungen feststeht.

17. Verfahren nach Anspruch 14 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, daB die mit einer Isolier-
schicht (15) iiberzogene Trommel (13) als
Zwischentriger dient und das an den Bildstellen
auf der Trommel (13) haftende Pulver mittels
einer parallel zur Mantellinie der Trommel sich
erstreckenden, unter Spannung stehenden zu-
sitzlichen Elektrode (20) auf ein zwischen die-
cer Elektrode und der Trommel laufendes
normales Papier (22) iibertragen wird.

18. Verfahren nach Anspruch 14 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, daB das elektrische
Ladungsbild auf der als Zwischentriger dienen-
den Trommel (13) mittels einer weiteren Elek-
trode (25) geloscht wird.

19. Verfahren nach Anspruch g bis 13 und 17,
dadurch gekennzeichnet, daff das auf dem Papier
(22) bzw. der Registrierfolie (27) befindliche
Pulverbild durch Erwirmung fixiert wird.

20. Vorrichtung zur Ausitbung des Verfah-
rens nach Anspruch 1 bis 19, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein zwanglaufig gefiihrter Abtaster
und eine als Gegenelektrode dienende bewegte
Registrierfliche (27) oder rotierende Trommel
(13, 64) angeordnet sind, zwischen denen ein
der Helligkeit der Bildelemente entsprechend
gesteuertes elektrisches Feld herrscht, wobei
Einfarb- (72, 73, 74) bzw. Einstdubvorrich-
tungen (16, 49, 52) zur Zufithrung einer fiir
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