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Es sind Verfahren und Vorrichtungen zur | Fotostrome gesteuerten Gravierwerkzeuges punkt- 15
elektromechanischen Herstellung von gerasterten | weise in aufeinanderfolgenden Zeilen graviert wird.
oder ungerasterten Druckformen bekannt, bei denen | Nach Beendigung der Abtastung und Gravierung
der ReproduktionsmaBstab, d.h. das Verhiltnis | jeder Zeile fithren Abtast- und Gravierorgan je
der GroBe des Klischees zur Grofe der Bild- | eine schrittférmige Vorschubbewegung um den
vorlage, wihlbar geindert werden kann. Abstand zweier Zeilen "aus, der dem gewdhlten 20

Die bekannten Verfahren und Vorrichtungen be- | Raster entspricht.
dienen sich z. B. zweier nebeneinander angeordne- Die Vergroferung bzw. Verkleinerung der
ter hin- und hergehender Tische, auf deren einem | Druckform gegeniiber der Bildvorlage geschieht
die Bildvorlage aufgespannt ist und vermittels eines | hierbei durch Uber- bzw. Untersetzungsgetriebe
Abtastorgans punktweise in aufeinanderfolgenden | oder Hebelmechanismen zwischen den Antrieben
Zeilen lichtelektrisch abgetastet wird und auf deren | der Tischbewegungen und zwischen den Antrieben
anderem die zu bearheitende Druckform befestigt | der Vorschubbewegungen des Abtast- und Gravier-
ist und gleichzeitiz vermittels eines durch die | organs.
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Es sind ferner Verfahren und Vorrichtungen be-
kannt, bei denen Bildvorlage und Druckform auf je
einer rotierenden Trommel aufgespannt sind, wo-
bei entweder beide Trommeln je eine axiale Vor-
schubbewegung ausfithren und Abtast- und Gra-
vierorgan feststehen oder beide Trommeln fest-
stehen und Abtast- und Gravierorgan lings der
Mantellinie je einer Trommel eine Vorschubbewe-
gung ausfithren, Die Vergrofierung bzw. Verkleine-
rung des Klischees gegeniiber der zu reproduzie-
renden Bildvorlage wird dabei dadurch erreicht,
daB entweder die eine Trommel gegen Trommeln
verschiedener Durchmesser ausgewechselt wird,
die alle die gleiche Umdrehungsgeschwindigkeit
haben, oder dadurch, daB beide Trommeln mit
gleichem Durchmesser verschiedene Umdrehungs-
geschwindigkeiten, haben. Das der Vergroferung
bzw. Verkleinerung entsprechende Verhiltnis der
Vorschubgeschwindiglkeiten von Abtast- und Gra-
vierorgan wird durch entsprechende Uber- oder
Untersetzungsgetriebe eingestellt.

Weiter sind sowohl béi den Tisch- wie auch bei
den Trommelgeriten Verfahren und Vorrichtungen
vorgeschlagen worden, bei denen das Abtast- oder
das Gravierorgan oder beide relativ zu den sich
mit gleicher Geschwindigkeit hin- und herbewegen-
den Tischen bzw. zu den mit gleicher Umdrehungs-
geschwindigkeit rotierenden Trommeln gleicher
Durchmesser zusitzliche Bewegungen in der Gra-
vierrichtung ausfithren und das Verhiltnis der
GroBe der Vorschubschritte von Abtast- und Gra-
vierorgan durch geeignete Uber- bzw. Unter-
setzungsgetriebe hergestellt wird.

An Stelle zweier getrennter Tische fiir Bildvor-
lage und Druckform mit veridnderlichem Reproduk-
tionsmaBstab ist auch schon ein einziger hin- und
hergehender Tisch vorgeschlagen worden, auf
dessen einer Seite die Bildvorlage und auf
dessen gegeniiberliegender Seite die Druckform
aufgespannt wird und wobei das Abtastorgan oder

das Gravierorgan oder beide relativ zu dem hin-

und hergehenden Tisch zusitzliche Bewegungen in
der Gravierrichtung ausfithren.

SchlieBlich sind Verfahren und Vorrichtungen
bekannt, bei denen von der Bildvorlage auf opti-
schem Wege mittels eines Objektivs auf einen
Schirm oder eine Mattscheibe ein vergréfertes
oder verkleinertes reelles Bild projiziert wird, das
vermittels eines Abtastorgans punktweise lings
aufeinanderfolgender Zeilen lichtelektrisch abge-
tastet wird und wobei die entstehenden schwanken-
den Fotostrome die Eindringtiefe eines Gravier-
werkzeuges steuern, das eine dem optischen Bild
gleich groBe Druckform punktweise langs aufein-
anderfolgender Zeilen graviert.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung- zur
elektromechanischen Herstellung von gerasterten
oder ungerasterten Druckformen nach Bildvorlagen
mit wahlbarem und kontinuierlich einstellbarem
ReproduktionsmafBstab durch punktférmige Ab-
tastung einer Bildvorlage mittels eines Abtastlicht-
strahls und lichtelektrisch gesteuerte punktférmige
Bearbeitung einer Druckform mittels eines Gra-

vierwerkzeuges, wobei bei gerasterten Druck-
formen den Steuerspannungen des Graviersystems
eine Rasterfrequenz iiberlagert wird und wobei die
Bildvorlage und die ihr geometrisch &hnliche
Druckform auf je einem feststehenden Tisch mit
einstellbarem gegenseitigem Abstand in je einem
verstellbaren Rahmen angeordnet sind, wobei Bild-
vorlage und Druckform in paralleler Lage’so zu-
einander orientiert sind, da entsprechende Kanten
parallel sind und die Verbindungslinie der Mittel-
punkte von Bildvorlage und Druckform auf beiden
senkrecht steht, wobei ferner ein aus einer aus-
wechselbaren punktférmigen Lichtquelle bestehen-
des Abtastsystem und ein damit starr verbundenes
aus einer elektromagnetischen oder -dynamischen
Antriebsvorrichtung und einem Gravierwerkzeug
bestehendes Graviersystem dicht iiber der Druck-
formoberfliche angeordnet sind, wobei Lichtquelle
und Gravierwerkzeug zueinander entgegengesetzt
gerichtet sind und in einer Flucht liegen, derart,
daB das Gravierwerkzeug der zu bearbeitenden
Druckform und die Lichtquelle der Bildvorlage zu-
gekehrt ist, wobei ferner Mittel vorgesehen sind,
die bewirken, da Abtast- und Graviersystem sich
zeilenweise iiber der Druckform hin- und herbewe-
gen und nach Beendigung der Gravur jeder Zeile
einen einstellbaren Vorschubschritt, dessen Grofle
dem gewdhlten Raster entspricht, senkrecht zur
Gravierrichtung ausfithren, wobei weiter auf der
gemeinsamen Symmetrieachse von Bildvorlage und
Druckform zwischen beiden ein hinsichtlich der
Brennweite verinder- oder auswechselbares Ob-
jektiv verschiebbar angeordnet ist, das die Licht-
quelle auf die Bildvorlage als Lichtpunkt abbildet,
und wobei schlieBlich mehrere Fotozellen rotations-
symmetrisch in gleichen Abstinden oder eine ring-
formige Fotozelle um die Objektivachse zwischen
Bildvorlage und Objektiv in der Nihe des Objek-
tivs angeordnet sind.

Die VergroBerung oder Verkleinerung der
Druckform gegenitber der Bildvorlage wird also
auf optischem Wege vorgenommen, jedoch wird
nicht die ganze Bildvorlage auf einmal projiziert
und dann das optische Bild abgetastet wie bei den
bekannten Verfahren, sondern es wird die Origi-
nalbildvorlage selbst abgetastet, wobei die Zeilen-
lingen, die Groéfie der Vorschubschritte und der
Rasterpunkte der Druckform als Lichtwege bzw.
Lichtpunkte vergrofiert oder verkleinert werden.

Der Vorteil der Erfindung liegt darin, daff nur
das vereinigte Abtast- und Gravierorgan in aufein-
anderfolgenden Zeilen iiber der Druckform hin-
und hergefithrt zu werden braucht und daf die im
vergroferten oder werkleinerten MafBstab er-
folgende Bewegung eines vom Gravierorgan unab-
hingigen Abtastorgans, das zeilenweise iiber die
groBere oder kleinere Bildvorlage gefiihrt wird,
entfillt, so daB die komplizierten Uber- oder Unter-
setzungsgetriebe filr den getrennten Antrieb eines
Abtast- und Gravierorgans wegfallen.

Die Erfindung ist in der Zeichnung nédher er-
ldutert. Sie zeigt eine grundsitzliche und schema-
tische Anordnung der Klischiermaschine im Schnitt.
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I ist ein ebener, waagerecht angeordneter, fest-
stehender Tisch, auf dem in einem verstellbaren
Rahmen »6«, dessen Kantenlingen den verschiede-
nen Klischeeformaten angepafit werden konmnen, die
zu bearbeitende Druckform 2 eingespannt ist. 3 ist
ein kombiniertes Abtast- und Graviersystem, das
unten, der Druckformplatte 2 zugekehrt, das Gra-
vierwerkzeug 4 und oben, in der zum Gravierwerk-
zeug 4 entgegengesetzten Richtung und mit dem
Gravierwerkzeug fluchtend, eine aus einer punkt-
formigen Lichtquelle bestehende Abtasteinrichtung
enthilt. Die kombinierte Abtast- und Gravierein-
richtung 3 wird vermittels der durch den Motor 21
angetriebenen Spindel 8 zeilenweise iitber der
Druckformplatte 2 hin- und hergefiihrt, wobei
durch Rahmenanschlige betdtigte Endschalter in
bekannter Weise dafiir sorgen, daf nach Beendi-
gung der Gravur einer Zeile die Spindelumdrehung
umgekehrt und der Abtastkopf 3 wieder zurtick-
gefithrt wird.

An Stelle einer hin- und hergehenden Gewinde-
spmndel mit einem Gewinde kann auch eine sich
dauernd in derselben Richtung drehende Spindel
mit zwei gegenlidufigen Gewinden verwendet wer-
den, wie in der Zeichnung dargestellt ist, wobei die
Riickfithrung des Abtast- und Graviersystems am
IEnde einer Zeile automatisch geschieht.

Nach Beendigung der Gravur jeder Zeile erfihrt
das kombinierte Abtast- und Graviersystem 3 einen
Quervorschub senkrecht zur Gravierrichtung um
den Abstand zweier Gravierzeilen, der dem ge-
wahllten Raster entspricht (nicht dargestellt). Dies
kann in: bekannter Weise beispielsweise dadurch
geschehen, dafl die Spindel 8 als Briicke ausgefiihrt
ist, die mittels zweier weiterer an den Endpunkten
der Spindel 8 und senkrecht zu dieser angeordneter
Spindelr: gefithrt " wird. Die schrittformige Vor-
schubbewegung kann in bekannter Weise nach Be-
endigung der Gravur jeder Zeile vermittels durch
Rahmenanschlige betitigter Endschalter ausgelost
und beispielsweise durch ein Rastrad in Verbin-
dung mit einer Sperrklinke durchgefithrt werden.
Auf die mannigfaltigen bekannten konstruktiven
Moglichkeiten soll hier, als fiir den Erfindungs-
gedanken belanglos, nicht niher eingegangen wer-
den. Die Gravur kann in bekannter Weise im Par-
allelschnitt, wobei parallel zu einer Druckform-
kante, vder im Diagonalschnitt, wobei parallel zur
Druckformdiagonale graviert wird, erfolgen. Der
Raster, d. h. die Linienzahl pro cm, kann unabhin-
gig von dem gewihlten Reproduktionsmafstab ein-
gestellt werden. Parallel zum Tisch 1 ist oberhalb
der Druckform 2 ein zweiter feststehender Tisch g
in Richtung seiner Senkrechten verschiebbar ange-
ordnet. Auf diesem ist in einem verstellbaren
Rahmen 7 die der Druckform geometrisch dhnliche
Bildvorlage 10 eingespannt. Sie ist so orientiert,
dafl ihre Kanten den entsprechenden Kanten der
Druckform parallel sind und daf ihr Mittelpunkt
senkrecht iiber dem Mittelpunkt der Druckform 2
auf der Symmetrieachse 11 liegt. Vermittels der
Fiihrung 12 kann der Abstand der Bildvorlage 10
von der Druckform 2 geindert werden. Zwischen

Druckform 2 und Bildvorlage 1o ist ein in einem
Rahmen 13 befestigtes, hinsichtlich der Brennweite

verander- oder auswechselbares Objektiv 14 lings.

der Achse 11 in der Fithrung 12 verschiebbar an-
geordnet. Der Gegenstandsraum zwischen Druck-
form 2 und Objektiv 14 und der Bildraum zwischen
Bildvorlage 10 und Objektiv 14 ist durch je einen
ausziehbaren Balgen 15 und 16 lichtdicht ahge-
'schlossen. Durch das Objektiv 14 wird die Punkt-
lichtquelle 5 auf die Bildvorlage 10 als Lichtpunkt
abgebildet, und zwar jeweils an der zu der Licht-
quelle 5 beziiglich der Achse 11 diametralen Stelle.
Bei der punkt- und zeilenférmigen Abtastung der
Bildvorlage 10 und der gleichzeitig erfolgenden
Gravur der Druckform 2 entsteht daher die gra-
vierte Druckfosm seitenverkehrt zur Bildvorlage,
wie es sein muf}, damit der Druck wieder seiten-
richtig wird. Durch Verschiebung der Bildvorlage
10 und des Objektivs 14 sowie durch Ersetzen des
Objektivs 14 durch Objektive anderer Brennweite
oder durch Anderung der Brennweite des Objek-
tivs 14 kann der ReproduktionsmaBstab kontinuier-
lich in gewissen Grenzen geindert werden. Die
GréBe der auswechselbaren - Punktlichtquelle 5
hingt nur von dem gewihlten Raster ab und wird
so gewdhlt, dafl sie bei der Vergréferung 1:1
gleich dem Durchmesser der Rasterpunkte ist.
Bei einem einmal gewihlten Raster und bei einer
bestimmten eingestellten Vergréflerung oder Ver-
kleinerung der Druckform in bezug auf die Bild-
vorlage bildet das Objektiv die Punktlichtquelle 5
auf die Bildvorlage als Lichtpunkt automatisch in
der richtigen GrofBe ab, die gleich dem vergrofer-
ten oder verkleinerten Durchmesser der Raster-
punkte auf der Bildvorlage ist.

Im Bildraum sind in der Nihe des Objektivs 1.4
rotationssymmetrisch und in gleichen Abstinden
um die Objektivachse 11 eine Anzahl parallel ge-
schalteter Fotozellen 17 angeordnet, die die Hellig-

- keit der abgetasteten Bildpunkte auf der Bildvor-
lage 10 ermitteln. Die Fotozellen sind in der Nihe
des Objektivs 14 moglichst weit weg von der Bild-
vorlage 10 angeordnet. damit der unterschiedliche
Abstand der einzelnen abgetasteten Bildpunkte von
den Fotozellen nicht allzusehr ins Gewicht fallt
und damit die Fotozellen den Abbildungslicht-
strahlen nicht im Wege stehen. Die Fotozellen wer-
den bei dieser Anordnung in der Nihe der Bild-
rinder wegen der grofleren Entfernung eine gerin-
gere Helligkeit der abgetasteten Bildpunkte messen
als tatsichlich vorhanden ist, jedoch liegt dieser
Helligkeitsabfall gegen die Bildrander hin in der-
selben Grofenordnung wie der Helligkeitsabfall
eines Objektivs bei der Abbildung von Rand-
punkten. An Stelle einer Mehrzahl von Fotozellen
kann auch eine einzige koaxial mit der Objektiv-
achse 11 angeordnete ringformige Fotozelle 17 ver-
wendet werden, die in der Nihe des Objektivs 14
liegt. Wegen der Lichtschwiche der abgetasteten
Bildpunkte infolge der groBen Entfernung der
Fotozellen von der Bildvorlage ist es angebracht,
Fotozellen mit Sekundirelektronenvervielfachern,

sogenannte Fotomultiplier, zu verwenden.
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Die in den Fotozellen ausgeldsten Fotostrome,
die mit der Helligkeit der abgetasteten Bildpunkte
schwanken, werden im Verstirker 19 verstirkt und
steuern in bekannter Weise die Eindringtiefe des
Gravierwerkzeuges 4, welches in das Druckform-
material 2 punktweise lings aufeinanderfolgender
Zeilen das Klischee graviert. Zur Herstellung ge-
rasterter Druckformen wird den Steuerspannungen
des Graviersystems in bekannter Weise eine Raster-
frequenz iiberlagert, die z. B. mit Hilfe eines Ton-
rades 20 erzeugt wird und die durch Kupplung des
Antriebs des Tonrades mit dem Antrieb des Ab-
tast- und Graviersystems zwanglaufig mit der Be-
wegung des Graviersystems synchronisiert ist.
Durch die Rasterfrequenz wird das Gravierwerk-
zeug unabhingig von der Bildmodulation perio-
disch in die Druckform hinein- und aus dieser her-
ausgefiihrt, wodurch das Punktraster entsteht.

PATENTANSPRUCH:

Vorrichtung zur elektromechanischen Her-
stellung von gerasterten oder ungerasterten
Druckformen nach Bildvorlagen mit wahlbarem
und kontinuierlich einstellbarem Reproduktions-
maBstab durch punktfdrmige Abtastung einer
Bildvorlage mittels eines Abtastlichtstrahls und
lichtelektrisch gesteuerte punktfdrmige Be-
arbeitung einer Druckform mittels eines Gra-
vierwerkzeuges, wobei bei gerasterten Druck-
formen den Steuerspannungen des Gravier-
systems eine Rasterfrequenz fiberlagert wird,
dadurch gekennzeichnet, daB die Bildvorlage
und die ihr geometrisch &hnliche Druckform
auf je einem feststehenden Tisch mit einstell-
barem gegenseitigem Abstand in je einem ver-

stellbaren Rahmen angeordnet sind, wobei Bild-
vorlage und Druckform in paralleler Lage so
zueinander orientiert sind, daf entsprechende
Kanten parallel sind und die Verbindungslinie
der Mittelpunkte von Bildvorlage und Druck-
form auf beiden senkrecht steht, daB ferner ein
aus einer auswechselbaren punktférmigen Licht-
quelle bestehendes Abtastsystem und ein damit
starr verbundenes, aus einer elektromagneti-
schen oder -dynamischen Antriebsvorrichtung
und einem Gravierwerkzeug bestehendes Gra-
viersystem dicht iiber der Druckformoberfliche
angeordnet sind, wobei Lichtquelle und Gravier-
werkzeug zueinander entgegengesetzt gerichtet
sind und in einer Flucht liegen, derart, daf das
Gravierwerkzeug der zu bearbeitenden Druck-

‘form und die Lichtquelle der Bildvorlage zuge-

kehrt ist, daB ferner Mittel vorgesehen sind,
die bewirken, daB Abtast- und Graviersystem
sich zeilenweise iiber der Druckform hin- und
herbewegen und nach Beendigung der Gravur
jeder Zeile einen einstellbaren Vorschubschritt,
dessen GroBe dem gewihlten Raster entspricht,
senkrecht zur Gravierrichtung ausfithren, daf
weiter auf der gemeinsamen Symmetrieachse
von Bildvorlage und Druckform zwischen bei-
den ein hinsichtlich der Brennweite verinder-
oder auswechselbares Objektiv verschiebbar an-
geordnet ist, das die Lichtquelle auf die BRild-
vorlage als Lichtpunkt abbildet, und daB
schlieBlich mehrere Fotozellen rotationssymme-
trisch in gleichen Abstinden oder eine ring-
f6rmige Fotozelle um die Objektivachse zwi-
schen Bildvorlage und Objektiv in der Nihe
des Objektivs angeordnet sind.
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