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Es sind Verfahren bekannt, die sich zur elekiro- |

mechanischen Herstellung von Druckformen der
Methoden der Bildtelegraphie bedienen. Bei diesen
Verfahren wird eine Strichvorlage — beispielsweise
eine Zeichnung, ein Schriftbild oder eine Karte —,
die nur aus einem hellen und einem dunklen Farb-
ton besteht und keine Halbtone aufweist, zeilen-
weise lichtelektrisch abgetastet; meist handelt es
sich um positive Schwarz-WeiB-Vorlagen. Zur Ab-
tastung wird ein kleines Flichenelement der Vorlage
ausgeblendet und seine Helligkeit mit einer Photo-
zelle gemessen. Tastet dieser Lichtpunkt eine weibe
Stelle der Strichvorlage ab, so steuert der Photo-
strom ein Gravierwerkzeug, das eine entsprechende
Vertiefung im Material der Druckform erzeugt.
Bei der Abtastung einer schwarzen Stelle der Vor-
lage tritt das Gravierwerkzeug dagegen nicht in
Titigkeit. Zur Abtastung geneigt liegende Stellen
der Vorlage erhalten auf diese Weise eine treppen-

férmige Kontur, die aber infolge der Kleinheit des
abtastenden Flichenelementes fiir das unbewaftnete
Auge nicht wahrnehmbar ist. Diesen bekannten
Verfahren haftet der Nachteil an, daB ausgedehnte
zusammenhingende Vertiefungen in der Druck-
form, die grobe Weibflichen der Strichvorlage dar-
stellen und die nicht drucken sollen, beim Druck-
vorgang dennoch von der elastischen Farbwalze
eingefirbt werden und an das leicht durchhingende
Papier Farbe abgeben. Infolgedessen werden weille
Stellen der Vorlage im Abdruck teilweise schwarz.
AuBerdem farbt die durchhingende Farbwalze die
Seitenwinde der Druckelemente ein, die ihre Farbe
ebenfalls an das durchhingende Papier abgeben
und die Kontur im Abdruck verbreitern. Dann ent-
spricht der Abdruck nicht mehr dem Original.

Bei den chemigraphischen Verfahren zur Her-
stellung von Strichitzungen, bei denen das gleiche
Problem auftritt, werden bekanntlich die nicht
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druckenden ausgedehnteren Flidchen nachtriaglich
von Hand nachgeschnitten oder mit einer Gravier-
maschine tiefgefrdst. Dieses Nacharbeiten erfordert
grofe Erfabrung und ist sehr zeitraubend, da die
beim Frasen stehengebliebenen Grate aulerdem
durch Nachitzen abgerundet werden. Bel anderen
Verfahren werden die groBen mnicht druckenden

Flachen der Druckform in mehreren Atzstufen tief-

gedtzt. Durch Anwendung mehrerer Atzstufen ist
auch diese Methode umstidndlich und zeitraubend.
Wollte man diese Methoden auf die elektromecha-
nische Gravur von Druckformen anwenden, ginge
der groBe Vorteil dieser Verfahren verloren, der in
der schnellen und automatischen Herstellung der
Druckform liegt.

Nach dem Erfindungsgedanken “werden die
grofen zusammenhingenden, nicht druckenden
Flachen der Druckform bereits wahrend der Gravur
so tief gelegt, daB Farbwalze und Papier beim
Drucken den Boden der Vertiefungen mit Sicher-
heit nicht mehr berithren. Der Hub des Werkzeugs
wird an diesen Stellen erheblich vergréBert, so dafl
dieses tiefer in das zu bearbeitende Material gefiihrt
wird als beim bisherigen Graviervorgang. Auf diese

‘Weise wird der Arbeitsgang des nachtridglichen

Tieffrisens, Atzens oder Nachschneidens eingespart.
Die Art des Gravierwerkzeugs ist fiir den Er-
findungsgedanken belanglos; es konnen beispiels-
weise schneidende, bohrende, frisende sowie ge-
heizte Werkzeuge oder mit Hilfe eines Lichtbogens
gravierende Elektroden verwandt werden, die das
zu entfernende Material verbrennen oder chemisch
zersetzen. Im folgenden sei daher unter Gravieren
allgemein eine Bearbeitung der Druckform mit
einem beliebigen Werkzeug verstanden. Auch ist
es gleichgiiltig, ob Strichvorlage und Druckform
auf einem flachen Schlitten oder auf einer Trommel
angeordnet sind und ob die Vorlage in der Durch-
sicht oder in der Aufsicht abgetastet wird, d.h. ob
sie transparent oder reflektierend ist.

Bei dem Tieferlegen einer groBen micht drucken-
den Fliche — im folgenden mit Tiefgravur be-
zeichnet — tritt ein besonderes Problem auf. Das
Gravierwerkzeug fiithrt bekanntlich zwei zueinander

senkrechte Bewegungen aus: einmal eine relative

Bewegung in Abtastrichtung, die beispielsweise
durch die Abtastbewegung eines Gravierschlittens
oder bei feststehendem Werkzeug durch die Be-
wegung der Druckform gegeben ist, und zum
anderen eine Hubbewegung senkrecht zur Ober-
fliche der Druckform. Ist die Abtastung eines
schwarzen Bildteiles beendet, so soll auch die im
Material stehenbleibende druckende Fliche dadurch
beendet werden, daB das Werkzeug in das Material

eindringt und dieses — nimlich die nicht druckende

Fliche — entfernt. Die Kante der stehenbleibenden
Druckfliche soll lagerichtig erzeugt werden, und
ihre Seitenwand soll steil abfallen, damit diese nicht
mit eingefirbt wird, so daB beim Drucken eine
scharfe und lagerichtige Kontur der Strichzeichnung
entsteht. Es ist daher erforderlich, daf3 das Werk-
zeug moglichst schnell in das Material eindringt.
Aus praktischen Griinden kann nur der duBerste

Teil des Gravierwerkzeugs eine schlanke Gestalt

-aufweisen; nach oben hin wird sich das Werkzeug

stets verbreitern und einen gréfleren Querschnitt
als das abzutastende Flichenelement aufweisen. So-
lange die Eindringtiefe des Werkzeugs klein bleibt,
ist ein schnelles Einfithren der schlanken Werk-
zeugspitze in das Material ohne Dringeffekte mog-

lich. Dieser Fall entspricht dem bisher iiblichen

Graviervorgang. Bei groBen Eindringtiefen, wie
sie fiir das Tiefgravieren im obigen Sinne erforder-
lich sind; wiirde der breite Schaft des Werkzeugs
die Kante der stehenbleibenden Druckfliche wih-
rend der Gravierbewegung beschidigen. Aber
auch wenn kein Druckelement in Abtastrichtung
liegt und das Werkzeug ohne weiteres tief in das
Material gefithrt werden koénnte, wiirden eventuell
zu beiden Seiten des Werkzeugs stehende Druck-
flichen durch dieses Tiefgravieren beschidigt wer-
den. Nach dem Erfindungsgedanken wird daher
der Anfang einer Vertiefung zunichst mit normaler
Eindringtiefe graviert, und es wird erst dann tief-
graviert, wenn sich das Werkzeug um einen ge-
wissen Betrag von der stehengebliebenen Druck-
fliche entfernt hat.

Bei Anndherung des Abtastorgans an einen ge-
tonten Bildteil, der in der Druckform als Druck-
fliche stehenbleiben soll, kann das Gravierwerkzeug
nur mit einer endlichen Geschwindigkeit aus dem
Material  herausgefiihrt werden. Es wiirde also der
Fall eintreten, daB das Werkzeug die Material-
oberfliche erst verlassen hat, wenn der abtastende
Lichtpunkt die Kontur dieses Bildteiles bereits iiber-
schritten hat, so dafl die Kontur der Druckfliche
nicht lagerichtig zur Kontur der Vorlage entsteht.
Zur Vermeidung dieser Schwierigkeit wird nach
dem Erfindungsgedanken das Gravierwerkzeug vor-
zeitig um den Betrag hochgefiihrt, der der Tief-
gravur entspricht, so daB es bis zum endgiiltigen
Herausfiihren aus dem Material, also dem Anfang
einer neuen Druckfliche, nur noch mit geringer
Eindringtiefe graviert. Auf diese Weise wird ein
Bereich tiefgraviert, der kleiner als die nicht-
druckende Fliche ist, wie es auch bei den Verfahren
des nachtriglichen Tieffrisens oder Tiefdtzens der
Fall ist.-Ahnliches gilt fiir elektrodenartige Gravier-
werkzeuge, die mit Hilfe eines Lichtbogens das
Material -der Druckform entfernen. Nach dem er-
findungsgemilen Verfahren wird die zusétzliche
VergroBerung der Graviertiefe in diesem Falle
durch ein sprunghaftes Ansteigen des Bogenstromes
erzielt.

Der Einsatzpunkt der Tiefgravur sowie das vor-
zeitige und gleichsam »vorahnende« Hochfiihren des
Werkzeugs bei Anniherung an einen geténten Bild-
teil, die die GrioBe des tiefgravierten Bereichs der
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einnimmt. Die Helligkeit dieses Flichenelements
steuert in bekannter Weise bei normaler Verstar-
kung den Hub des Gravierwerkzeugs, das ebenfalls
Zeilenhohe hat, so daB aufeinanderfolgende abge-
tastete und gravierte Zeilen aneinandergrenzen. Zur
Unterscheidung sei das Fliachenelement »Abtast-
element« genannt. Zum anderen blendet gleich-
zeitig eine Hilfsabtastanordnung eine Fliche auf
der Vorlage aus, die groBer als das Abtastelement
ist und »Hilfsfliche« genannt werden soll. Mit ihr
wird die Umgebung des Abtastelements abgetastet.
Die Helligkeit dieser Hilfsfliche wird von einer
Hilfsphotozelle unabhingig von der Abtastphoto-
zelle gemessen. Solange sich getonte Teile der
Strichzeichnung in der Umgebung des Abtast-
elements und innerhalb der Hilfsfliche befinden,
reicht der Photostrom der Hilfszelle nicht aus, einen
Schwellenwert im Verstirker der Zusatzanordnung
s iiberschreiten. Ist jedoch nicht nur das Abtast-
clement selbst, sondern auch dessen Umgebung im
Bereich der groBeren Hilfsflache frei von Bildteilen,
so ist das von der Hilfsfliche reflektierte Licht und
der in der Hilfszelle entstehende Photostrom so
stark, daB er den Schwellenwert des Verstarkers
zu iiberschreiten in der Lage ist und eine zusatz-
liche Steuerung des Gravierwerkzeugs ausldst, nam-
lich die Tiefgravur. Zur Erzeugung des Schwellen-
wertes sind zahlreiche Verfahren bekannt. Beispiels-
weise kann an den Verstirker der Hilfszelle ein
Thyratron mit negativer Vorspannung angeschlossen
werden, das nur ziindet und die Tiefgravur auslést,
wenn die Steuerspannung die feste Vorspannung
itberschreitet.

Bei dem soeben beschriebenen Verfahren wird
die Strichvorlage gleichmiBig beleuchtet. Die ab-
sutastenden Flichenelemente werden dadurch reali-
siert, dab sie mittels je einer Optik abgebildet und
in der Bildebene durch verschieden grobe Gesichts-
feldblenden begrenzt werden. Die Helligkeit der
Blendenfliche beeinflut sodann die dahinter be-
findliche Photozelle. Statt -dessen kann auch nur
eine Abtastanordnung verwandt werden, die zeitlich
nacheinander einmal ein kleines und einmal ein
groferes Flidchenelement abtastet. Hijerfiir sind an
sich bekannte pulsierende Blenden geeignet, die mit
einem Umschalter, beispielsweise einem Elektronen-
schalter, gekoppelt sind. Es ist jedoch auch moglich,
zwei durch je eine Lichtquelle beleuchtete, verschie-
den groBe Blenden auf die Strichvorlage als kleinen
»Lichtpunkt« entsprechend dem »Abtastelement« und
als groBere »Lichtfliche« fiir die Abtastung der
Umgebung des Lichtpunktes abzubilden. Die Be-
lichtung erfolgt intermittierend, und zwar hat die
Belichtungsfrequenz des Lichtpunktes eine andere
GroBe als die der Lichtfliche. Dadurch ist es
moéglich, die Helligkeiten der von zwel Photozellen
oder auch von einer gemeinsamen Photozelle ab-
getasteten beiden Flachen frequenzmiBig durch
Filter oder elektrische Weichen zu trennen und ver-
schiedene Funktionen steuern zu lassen.

Die intermittierende Beleuchtung kann durch
periodisch geziindete Gasentladungslampen oder
durch Verwendung von rotierenden Sektoren erfol-

gen. Im letzten Fall wird entweder in jeden Strahlen-
gang ein Sektor mit vom anderen abweichender
Belichtungsfrequenz eingeschaltet, oder es wird ein
gemeinsamer Sektor mit zwei Lochkrinzen ver-
schiedener Lochzahl benutzt, wobei je ein Lochkranz
je einen Strahlengang unterbricht. Die Belichtungs-
frequenz ergibt gleichzeitig die Trégerfrequenz fiir
die Verstirkung der Photostrome.

Wihrend sich die GréBe der Hilfsfliche nach der
Form und GroBe des Gravierwerkzeugs und nach
dessen Hub- und Abtastgeschwindigkeit richtet, ist
ihre Gestalt von geringerer Bedeutung. Sie kann
kreisformig oder auch rechteckig gewihlt werden,
wobei das Abtastelement in ihrem Zentrum liegt.
Da aber die Empfindlichkeit der Vorabtastung
steigt, je kleiner die Hilfsfliche im Verhiltnis zu
den Details der Strichzeichnung ist, wird zweck-
miBigerweise nur der Bereich der Umgebung des
Abtastelements von der Hilfsfliche umfabt, der vor
dem Abtastelement — in Abtastrichtung gesehen -—
und beiderseits des Abtastelements liegt. Auf diese
Weise 148t sich die Hilfsfliche um die Hélfte ver-
kleinern. Da nun aber die Tiefgravur sofort be-
ginnt, sobald das Abtastelement eine geténte Stelle
der Vorlage verlassen hat, muf die Auslésung der
Tiefgravur durch Einfigung von Schaltmitteln mit
groBer Zeitkonstante verzogert werden. Bei Verwen-
dung von RC-Gliedern setzt die Gravur steil an der
Kontur eines Druckelements an und dringt all-
mihlich langsamer entsprechend dem Exponential-
gesetz der Kondensatoraufladung in das Material
ein. Endlich ist es auch mdglich, die Hilfsfliche
auf bekannte Weise ungleichférmig auszuleuchten.
Die Wirkung einer Lichtfliche mit Intensititsver-
teilung wird an Hand der Figuren erldutert.

Nach dem Erfindungsgedanken besteht nunmehr
die Moglichkeit, mit Hilfe eines verhiltnismifig
einfach zu verwirklichenden zusdtzlichen Abtast-
verfahrens die Druckform bereits wihrend ihrer
elektromechanischen Herstellung  tiefzugravieren
und auf diese Weise die Notwendigkeit einer nach-
traglichen Bearbeitung zu vermeiden und damit
Zeit und Kosten zu sparen.

“In Fig. 1 und 8 sind als Ausfithrungsform des Er-

findungsgedankens zwei abtastende Fliachensysteme

dargestellt, die einen in Fig. 2 abgebildeten Aus-
schnitt aus einer Strichvorlage abtasten. Fig. 3und 4
zeigen in Vorder- und Seitenansicht einen Schneid-
stichel, der die in den Fig.5 bis 7 und 9 bis 11
wiedergegebenen Profile in der Druckplatte erzeugt.
Die Fig.12 bis 15 zeigen Anordnungen zur Aus-
fithrung des erfindungsgemiBen Verfahrens.

In Fig. 1 bedeutet 1 die Flache des Abtastelements
und 2 die kreisformig abgegrenzte Hilfsflache, mit
der die Umgebung des Abtastelements I abgetastet
wird. Die Ausdehnung des Abtastelements I ist in
Abtastrichtung klein und senkrecht zur Abtastrich-
tung gleich einer Zeilenhche. Derartige Abtast-
flichen lassen sich beispielsweise dadurch realisieren,
daB virtuelle Bilder von Blenden, die sich im
Strahlengang -der Photozellenanordnung befinden,

‘iiber die Vorlage bewegt werden, oder daf} ausge-

blendete beleuchtete Flichen mit Hilfe einer Optik
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auf die Vorlage abgebildet und iiber diese gefiihrt
werden. Das Abtastsystem der Fig. 1 wird iiber eine
Strichvorlage bewegt, wie sie im Ausschnitt in Fig. 2
dargestellt ist. In ihr bedeuten 3 die Elemente der
Strichzeichnung. Die bei der Abtastung innerhalb
der Flichen 1 und 2 auftretenden Helligkeiten wer-
den in bekannter Weise in photoelektrische Stréme
umgesetzt, die ein Gravierwerkzeug steuern, das
beispielsweise- ein Stichel sein kann, wie er in
Fig.3 in Vorderansicht und in Fig.4 in Seiten-
ansicht gezeigt ist. Die Breite der Schneide 4 des
Stichels 5 ist gleich der Héohe des Abtastelements 1
in Fig.1, also gleich der Zeilenhéhe. Mit dem

Stichel 5 wird eine Druckform derart geschnitten,

daB der Hub normalerweise die GroBe 6 hat. Bei
der Tiefgravur wird der Hub um den Betrag 7 zu-
sitzlich * vergréBert. Wird das Abtastsystem 1-2
(Fig. 1) in der Richtung 8 iiber die Vorlage (Fig. 2)
gefiihrt, so schneidet der Stichel ein Profil in die
Druckplatte, das in Fig. 5 dargestellt ist. 9 stellt

-den stehenbleibenden und fiir den Druck wirk-

samen Teil der Druckform dar. Zunichst tastet
das Abtastelement 1 den geténten Bildteil 3 der Vor-
lage in Richtung 8 ab. Die Schneide 4 des Werk-
zeugs befindet sich daher auf der Oberfliche der
Druekform und 148t die Druckfliche 10 im Material
stehen. VerliBt das Abtastelement 1 den Bildteil 3,
um nun die weiBe Fliche r1 der Vorlage abzu-
tasten, tritt der Stichel 5 in T#tigkeit, dringt in das
Material der Druckform ein und schneidet eine
Vertiefung 12 aus. Sobald das Abtastelement 1 den
nichsten getonten Teil 3 der Vorlage erreicht, wird
der Stichel 5 aus dem Materjal wieder herausgefiihrt,
so dall ein weiteres Druckelement 13 im Material
stehenbleibt. Die Fliche 2 ,des Abtastsystems um-
faBt wihrend dieser Zeit stets Teile 3 der Strich-
vorlage, so daBl die Helligkeit der Hilfsfliche 2
nicht ausreicht, um die Tiefgravur auszuldsen. Be-
wegt sich das gleiche Abtastsystem in der Zeilen-
richtung 14 iiber die Fig. 2, so schneidet der Stichel
ein Profil, wie es in Fig. 6 dargestellt ist. 9 be-
deutet wieder den stehenbleibenden Teil der Druck-
form. Wieder tastet das Abtastelement 1 einen ge-
ténten Teil 3 der Vorlage ab, dem das Druckelement
10 in Fig. 6 entspricht. VerliBt das Abtastelement 1
diesen Bereich 3 und tritt in den weiBen Teil 1t
der Vorlage ein, beginnt der Stichel mit dem Hub 6
Material aus der Druckform zu schneiden. VerliBt
auch die Hilfsfliche 2 den getdnten Teil 3 der
Strichvorlage und umfaBt nur noch weiBe Teile der
Zeichnung, so- ist die Helligkeit der Hilfsfliche 2
ausreichend, um die Tiefgravur auszulésen und den
Hub des Stichels 5 zusitzlich um eipnen Betrag 7
zu vergréBern. Dies erfolgt an der mit 15 markier-
ten Stelle der Fig.2 und 6. Die nicht druckende
Flache der Druckform wird daher in der Mitte so
vertieft, daf® der Boden 16 der Vertiefung 17 beim
Einfarben keine Farbe aufnehmen kann. Von der
mit 18 bezeichneten Stelle an beginnt die Hilfs-
fliche 2 wieder einen geténten Teil 3 der Strich-
zeichnung abzutasten, wihrend sich das Abtast-

element 1 selbst noch in einem weiBen Bereich 11°

der Vorlage befindet. Durch die Vorabtastung mit

Hilfe der Fliche 2 wird die Tiefgravur an der Stelle
18 beendet und der Stichel 5 um den Hub 7 wieder
hochgefiihrt, so daB er im folgenden mit der nor-
malen Schnittiefe 6 weitergraviert, bis das Abtast-
element 1 in den getdnten Bildteil 3 eintritt und der
Stichel v6llig aus dem Material herausgefiihrt wird,
so daB die Druckfliche 13 entsteht. Endlich wird
das Abtastsystem der Fig.:1 in der Abtastrichtung
1g iiber die Vorlage in Fig. 2 gefiihrt. Nachdem das
Abtastelement 1 den getdnten Teil 3 der Zeichnung
verlassen hat, wird der Stichel 5 mit dem Hub 6 in

| das Material gemifl Fig. 7 gefiihrt. Obwohl im fol-

genden das Abtastelement 1 nur weiBe Teile 17 der
Vorlage abtastet, wird die Tiefgravur trotzdem nicht
ausgelost, weil die Hilfsfliche 2 einen dicht neben
der Abtastrichtung 19 liegenden geténten Teil 20
der Vorlage umfaf3t. Der Stichel arbeitet- jetzt mit
der normalen Eindringtiefe 6 und schneidet die Ver-
tiefung 21 aus, ohne die neben der Abtastrichtung
19 stehenbleibenden Teile der Druckform zu be-
schidigen. Auf diese Weise wird in der Druckform
ein Bereich zz zusitzlich vertieft, der in Fig. 2
schraffiert eingetragen ist.

In Fig. 8 ist ein Abtastsystem dargestellt, in wel-
chem 1 wieder das Abtastelement bedeutet. Die
Hilfsfliche 23- umfaBt diesmal nur den Bereich der
Umgebung von 1, der in Abtastrichtung vor dem
Abtastelement 1 gelegen ist. Mit dem Abtastsystem
der Fig. 8 wird wieder die Strichvorlage der Fig. 2
in den drei Abtastrichtungen8, 14 und 19 abge-
tastet. Dabei schneidet der Stichel 5 eine Druckform
aus, die fiir die Richtung 8 vollig der Fig. 5 ent-
spricht. Dagegen zeigt fiir die Richtung 14 die
Fig.g ein von der Fig.6 abweichendes Aussetzen.
VerlaBt ndmlich das Abtastelement 1 den getdnten
Teil 3 der Vorlage und tritt in die weiBe Fliche 11
ein, so enthdlt auch die Hilfsfliche 23 kurze Zeit
spdter keine getdénten Stellen der Vorlage mehr.

| Infolgedessen wird sofort die Tiefgravur mit dem

Hub 6 und 7 ausgeltst. Damit jedoch das tief ein-
dringende Werkzeug die Kanten des Druckelements
1o nicht beschidigt, werden in den elektrischen

Ubertragungsteil fiir die Tiefgravur Schaltmittel

eingefligt, die groBe Zeitkonstanten haben. Der
Stichel 5, der bei Verwendung von RC-Gliedern nach
einem Exponentialgesetz in das Material eindringt,
wird zuerst steil in ‘'das Material eingefiihrt und
allmihlich seine Geschwindigkeit immer mehr ver-
kleinern, so, daB das Profil 24 der Fig. g entsteht.
Das Herausfilhren des Werkzeugs aus dem Material

erfolgt in der gleichen Weise wie in der Fig.6. Da

die Hilfsfliche 23 auch Gebiete seitlich des Abtast-
elements 1 umfaBt, entspricht die Abtastung der
Richtung 19 wieder der Fig.7. In den bisher ge-
schilderten Beispielen ist die Neigung der Seiten-
wand 25 durch die unverzégerte Schnittgeschwindig-
keit gegeben.

Als weitere Variante erhilt die Hilfsfliche 2 der
Fig. 1 eine Intensititsverteilung mit von der Mitte 1
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und 11 ergeben. Fiir die Abtastrichtung 8 ergeben
sich dagegen keine Besonderheiten. Bei dieser An-
ordnung muf der Schwellenwert fiir die Auslosung
der Tiefgravur niedriger liegen, wodurch der zu-
sitzliche Hub 7 der Tiefgravur veranderlich und von
der Gesamthelligkeit der Lichtfliche 2 abhingig
wird. VerliBt das Abtastelement I den Bereich 3 der
getonten Vorlage in Richtung 14, so wiachst die
Helligkeit der Hilfsfliche 2 langsam an, bis 1 die
Stelle 15 erreicht hat, um dann konstant zu bleiben.
Die Eindringtiefe des Stichels 5 mmmt daher in
Fig. 10 langsam zu, bis sic den vollen Hub 26 er-
reicht hat. Die Kontur 27 ist durch die Intensitits-
verteilung in 2 gegeben. Die Kanten 27 der Druck-
elemente 1o sind in einer Art abgeschragt, die dem
Nachfrisen mit anschlieBendem Nachitzen der
chemigraphischen Verfahren entspricht. Tastet das
Abtastsystem die Vorlage in Richtung 19 ab, so um-
taPt die Hilfsfliche 2 immer einen Bereich 20 der
Strichvorlage. Die Helligkeit von 2 ist in diesem
Fall kleiner als im vorhergehenden Fall, so dab
auch die Eindringtiefe 28 und die Tiefgravur kleiner
ist als die Eindringtiefe 26 der Fig. 10, aber groBer
als der Hub 6 des normalen Schneidvorganges. Das
Herausfiihren des Werkzeugs erfolgt ganz entspre-
chend. Damit die von der Helligkeit der Hilfs-
fliche 2z abhingige Tiefgravur auf jeden Fall ge-
sperrt ist, solange das Abtastelement 1 getdnte
Teile 3 der Vorlage abtastet, verriegelt der dem
Abtastelement 1 zugeordnete Stromkreis die Vor-
abtastung durch die Hilfsfliche 2, indem beispiels-
weise der Steuerstrom des ersten Kreises den Ver-
stirker des zweiten Kreises sperrt.

In Fig.12 ist eine Ausfiihrungsform des Ver-
fahrens zur weiteren Erlduterung des Erfindungs-
gedankens dargestellt. Der Motor 2g treibt iber
eine Welle 30 eine Trommel 31 an, auf der die
Strichvorlage befestigt wird. Auf der gleichen Welle
befindet sich eine weitere Trommel 32 zur Auf-
nahme der Druckform. Die Trommeln fithren so-
wohl eine Abtastbewegung als auch eine Vorschub-
bewegung aus. Mehrere Lichtquellen 33 beleuchten
die Strichvorlage auf der Trommel 31. Das Abtast-
element 1 der Fig.1 wird mit Hilfe einer Optik 34
und einer kleinen Lochblende 35 auf der Strichvor-
lage ausgeblendet und durch eine weitere Optik 36
in die Photozelle 37 abgebildet. Durch die rotierende
Lochscheibe 38 erfolgt die Belichtung der Photo-
zelle 37 intermittierend. Die Hilfsfliche 2 der Fig.1
wird durch eine Optik 39 und eine grobere Loch-
blende 40 auf der Strichvorlage ausgeblendet und
durch eine weitere Optik 41 in die Photozelle 42
abgebildet, die durch die Lochscheibe 43 inter-
mittierend belichtet wird. Statt der beiden Strahlen-
ginge 34 bis 37 und 39 bis 42 ist auch die Ver-
wendung nur eines Abtastsystems mit einer gemein-
samen Lochscheibe moglich, bei dem der Strahlen-
gang vor den Lochblenden durch einen halbdurch-
lassigen Spiegel aufgeteilt wird.

Der in der Photozelle 37 ausgeldste Photostrom,
der mit der Zeichnung der Strichvorlage schwankt,
wird in 44 verstirkt und im Gleichrichter 45 de-
moduliert. Von dort gelangt er iiber einen weiteren

Schaltteil 46 zum Gravierwerkzeug 47, das auf der
Trommel 32 originalgetreu die Druckform schnei-
det. Der von der Zelle 42 ausgehende Photostrom,
der der Helligkeit der Hilfsfliche 2 entspricht, wird
in 48 verstirkt und durch den Gleichrichter 49 de-
moduliert. Der Schaltteil 50 enthélt eine Anordnung
mit einem Schwellenwert, beispielsweise ein Thyra-
tron mit negativer Vorspannung, der nur dann vom
Photostrom der Zelle 42 iiberschritten wird, wenn
die Hilfsfiiche 2 frei von Bildteilen der Strichvor-
lage ist. Bei Erregung der Schaltanordnung 50 ge-
langt ein Steuerstrom zu dem Schaitteil 46 und wird
dort mit dem Photostrom des Kreises 37, 44, 45 Uber-
lagert. Die Uberlagerung in 46 kann beispielsweise
durch einfache Addition der Steuerspannungen oder
durch Mischung in einer Mehrgitterrhre erfolgen.
Durch die Uberlagerung wird der Hub des Werk-
zeugs 47 um den zusitzlichen Betrag7 vergrofert,
so daB die Tiefgravur einsetzt. Ist die Anordnung
50 dagegen nicht erregt, weil die Hilfsfliche 2
Teile der Zeichnung abtastet, wird das Werkzeug
47 nur mit kleinem Hub 6 gravieren bzw. sich ganz
auBerhalb des Materials der Druckform befinden.

Das Schneidsystem 47 kann jedoch statt sechs-
undvierzig auch zwei Erregerspulen erhalten, die
unabhingig voneinander mit 45 bzw. 50 verbunden
sind.

In Fig. 13 erfolgt die Abtastung durch das Ab-
tastelement 1 und die Hilfsfliche 2 zeitlich nachein-
ander. Zu diesem Zweck wird die Blende 51 in ihrer
GréBe verinderlich gestaltet. Beispielsweise konnen
zwei Schieber 52 und 53 (Fig. 14) Verwendung fin-
den, die periodisch in Richtung 54 aufeinander zu
bewegt werden. Dadurch wird einmal eine kleine
und das andere Mal eine grofe Blendenfliche 55
freigegeben. Die Blende 51 wird in bekannter Weise
wieder iiber eine rotierende Lochscheibe 56 und
eine Optik 57 in die Photozelle 58 abgebildet. Der
in 59 verstirkte Photostrom wird einem Umschal-
ter 60 zugefithrt, beispielsweise einem Elektronen-
schalter, der die Bewegung der pulsierenden Blende
51 stevert und gleichzeitig den Photostrom bei
kleiner Blendenfliche 55 dem Gleichrichter 45 und
bei weit gedffneter Blendenfliche 55 dem Gleich-
richter 49 zufiihrt. Die Schwellenwertanordnung 50
sowie der Uberlagerungsteil 46 entsprechen in ihrer
Wirkung der Anordnung der Fig. 12.

In Fig. 15 werden die von einer Lichtquelle 61
ausgehenden Lichtstrahlen durch ein Biprisma 62
aufgeteilt und beleuchten iiber die Linsen 63 und 64
eine kleine Blende 65 sowie eine grofe Blende 66.
Die beiden Blenden werden durch weitere Linsen
67, 68 auf die Strichvorlage auf Trommel 31 ab-
gebildet. Eine Lochscheibe 69 mit den beiden Loch-
krinzen 70 und 71 unterbricht die beiden Strahlen-
ginge mit verschiedener Frequenz. Das von der
Strichvorlage reflektierte Licht gelangt in die Photo-
zellen 72. Der in 73 verstirkte Photostrom wird
einer elektrischen Weiche 74 zugeleitet. Die Weiche
enthilt Filter, die die durch die Lochkréanze 70 und

71 hervorgerufenen Frequenzen des Photostromes:

trennen. Auf diese Weise lift sich der von dem
Lichtpunkt modulierte Photostrom dem Gleich-
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richter 45 zufithren sowie der von der gréBeren
Lichtfliche modulierte Photostrom dem Gleich-

richter 49 zuleiten. Die demodulierten Steuerstréme |

werden wieder in der gleichen Weise wie in Fig. 12
und 13 zur Steuerung der Gravur und der Tief-
gravur benutzt.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zur elektromechanischen Her-
stellung von Hochdruckformen nach Strichvor-
lagen mittels eines durch eine lichtelektrische
Abtastvorrichtung gesteuerten Gravierwerkzeugs,
dadurch gekennzeichnet, daBl das Gravierwerk-
zeug wihrend des Abtastens eines weilen
Flichenelements der Vorlage, das von einem
getdnten Flichenelement geniigend weit entfernt
liegt, tiefer in das zu bearbeitende Material ge-
filhrt wird als beim Abtasten eines weiBen
Flachenelements, das in der unmittelbaren Um-
gebung eines getdnten Flichenelements liegt,
indem gleichzeitig mit der Abtastung des
Flichenelements auch dessen Umgebung mit
Hilfe einer zusétzlichen Abtastanordnung abge-
tastet wird. '

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daBl von der Umgebung des
Flachenelements nur der vor diesem in Abtast-
richtung liegende Bereich abgetastet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB mittels optischer Anord-
nungen das abgetastete Fldchenelement als kléi-
ner Lichtpunkt und dessen abgegrenzte Um-
gebung als eine relativ zum ersteren gréBere
Lichtfliche auf der Strichvorlage erzeugt wer-
den.

4. Vorrichtung zur Ausiibung des Verfahrens
nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daBl fiir die Abtastung der Umgebung eines
Flichenelements der Vorlage eine zusitzliche
Photozelle angeordnet ist.

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB durch eine gemeinsame
Photozelle in zeitlicher Aufeinanderfolge einmal
das Flichenelement und das andere Mal dessen
abgegrenzte Umgebung abgetastét wird.”

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Belichtungsfrequenzen
fiir den Lichtpunkt und fiir die relativ gréfere
Lichtfliche verschieden voneinander gewihlt
werden.

7. Vorrichtung zur Ausiibung des Verfahrens
nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dall zwei rotierende Sektoren mit voneinander
verschiedener Unterbrechungsfrequenz angeord-
net sind, die die beiden Belichtungsfrequenzen
der beiden Beleuchtungsanordnungen fiir Licht-
punkt und Lichtfliche erzeugen.

8. Vorrichtung zur Austibung des Verfahrens
nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

daB ein gemeinsamer rotierender Sektor mit
zwei verschiedenen Lochreihen angeordnet is,
die die beiden Belichtungsfrequenzen der beiden
Beleuchtungsanordnungen -erzeugen.

9. Vorrichtung zur Ausiibung des Verfahrens
nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daf3 als Lichtquelle fiir die beiden Beleuchtungs-
anordnungen periodisch ziindende Gasentladungs-
lampen mit voneinander verschiedenen Ziind-
folgen angeordnet sind.

10. Anordnung nach Anspruch 1 bis 4 und 6
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden
den Lichtpunkt und die Lichtfliche abtastenden
Photozellen mit je einem nur die zugehérige
Frequenz durchlassenden Filter verbunden sind.

11. Anordnung nach Anspruch 1 bis 3 und
5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB an die
der Abtastung des Lichtpunktes und der Licht-

 fliche gemeinsame Photozelle eine elektrische

Weiche zur Trennung der beiden Belichtungs-
frequenzen angeschlossen ist.

12. Verfahren nach Anspruch 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, daB die mit den beiden
Trigerfrequenzen modulierten Photostréme nach
ihrer Verstirkung demoduliert werden.

13. Verfahren nach Anspruch 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet; daB von dem durch die
Helligkeit der Hilfsfliche bestimmten Photo-
strom nur dann ein einstellbarer 'Schwellwert
iberschritten wird, wenn die Hilfsfliche véllig
frei von geténten Bildteilen der Vorlage ist.

14. Verfahren nach Anspruch 1 bis 13, da-

durch gekennzeichnet, daB durch Uberschreiten

des ‘Schwellwertes das Gravierwerkzeug zu-
satzlich gesteuert wird, wodurch die Eindring-
tiefe des mechanischen Gravierwerkzeugs um
einen konstanten Betrag vergroBert wird.

15. Verfahren nach Anspruch 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, daB bei Uberschreiten
des 'Schwellwertes die Stromstirke einer mittels
Lichtbogen gravierenden Elektrode um einen
konstanten Betrag vergréBert wird.

16. Verfahren nach Anspruch 1 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, daB in der die Umgebung
des Lichtpunktes abtastenden Lichtfliche eine
Intensitit erzeugt wird, die von der Mitte des
Lichtpunktes zum Rand der Lichtfliiche hin ab-
nimmt.

17. Verfahren nach Anspruch 1 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, daBl die Zusatzsteuerung
des Gravierwerkzeugs durch die dem primiren
Abtastelement zugeordnete Abtastvorrichtung
verriegelt wird, solange dessen Abtastelement
einen geténten Bildteil abtastet.

18. Verfahren nach Anspruch 1 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, daB die Zusatzsteuerung
des Gravierwerkzeugs durch Einfiigen von
Schaltmitteln groBer Zeitkonstante vergréBert
wird.
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