Erteilt auf Grund des Ersten Uberleitungsgesetzes vom 8.Juli 1949
(WiGBL. S.175)

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

DEUTSCHES PATENTAMT

PATENTSCHRIFT

M. 848 660

KLASSE 21a!'

GRUPPE 1o

p4rs503Villa/2rat D

AUSGEGEBEN AM
19. NOVEMBER 1953

Dr.-yng. Rudolf Hell, Kiel-Dietrichsdorf

ist als Erfinder genannt worden

10

15

Dr.-3Jng. Rudolf Hell, Kiel-Dietrichsdorf

Verfahren zur elektrischen Ubertragung von Bildern, Zeichnungen
und Schriftsdtzen
Patentiert im Gebiet der Bundesrepublik Deutschland vom 3. Mai 1949 an

Patentanmeldung bekanntgemacht am 25. Oktober 1951
Patenterteilung bekanntgemacht am 3. Juli 1952

Eine Faksimilereproduktion von vorgegebenen
Bildern hesteht bekanntlich darin, daB das reprodu-
zierte Bild in allen Punkten und allen Details dem
urspriinglichen Bild entspricht, ihm also fotogra-
fisch dhnlich ist. Die Erzeugung eines derartig ihn-
lichen Bildes war bisher auf dem Wege einer elek-
trischen Bildithbertragung nur dadurch moglich, daB
die Abtastung des Bildes, die sende- und empfangs-
seitig in volliger Ubereinstimmung, d. h. synchron
erfolgte, mit einer duBerst feinen Rasterung vor-
genommen wurde, durch die jedes Detail in minde-
stens zwei his drei Linien zerlegt wurde. Diese Auf-
gabe ist bisher mit hochwertigen Bildiibertragungs-
geriaten gelost worden, die meist mit fotografischer
Registrierung und einer auBerordentlich grofien An-
zahl von Abtastlinien arbeiten, in die das Bild zer-

legt wird; der Aufwand bei diesen Anlagen ist be-
trachtlich.

Die Erfindung setzt sich die Aufgabe, mit einer
verhdltnismifig geringen Anzahl von Abtastlinien,
d. h. mit einem groben Abtastraster eine getreue und
klare Bildiibertragung zu erzielen. Die Herabsetzung
der Zerlegungselemente hat aufier dem Vorteil der
Vereinfachung der Abtasteinrichtung den weiteren
Vorteil, daB sich die Ubertragungsgeschwindigkeit
bei gleicher Ubertragungsfrequenz erhéht und in-
folgedessen tiber ein und denselben Ubertragungs-
kanal in der gleichen Zeit eine gréBere Anzahl von
Sendungen erfolgen kann, als es bisher moglich war.

Die Erfindung besteht darin, daB bei der Fern-
iibertragung von Bildern, beispielsweise Schrift-
sitzen, die nach Bildzeilen ahgetastet werden, die
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sich im wesentlichen iiber die ganze Breite oder
Hohe des Bildfeldes erstrecken, das zu liber-
tragende Bild von vornherein sendeseitig als Raster-
bild hergestellt und nach den Rasterlinien abge-
tastet wird. Hierbei entspricht die Art der Bild-
rasterung far jede Sendung von vornherein dem
Abtastraster. Unter Rasterbild wird dabei ein
solches Bild verstanden, das nur Schwarzweiliwerte
und keine Grautdne enthilt, wobei innerhalb der
endlichen Breite der einzelnen Linien der Hohe nach
keine Ubergiange von Schwarz zu Weib auftreten.
Ein Wechsel von Schwarz und WeiB erfolgt viel-
mehr nur innerhalb der Lingserstreckung der
Linien.

Handelt es sich um die Ubertragung von Bildern,
z. B. Fotografien, so besteht eine Ausbildung des
Erfindungsgedankens darin, das Rasterbild mittels
eines beim Autotypiedruckverfahren iblichen Punkt-
rasters herzustellen. Die Abtastung fiir die Uber-
tragung erfolgt dabei erfindungsgemal lings der
durch den Punktraster erzeugten Linien.

Man hat also bei der Erfindung zwei Arten von
Rastern zu unterscheiden, namlich den Abtastraster
und den Bildraster. Der Bildraster ist in dem so-
eben beschriebenen Beispiel durch die durch den
Punktraster erzeugten SchwarzweiBlinien gegeben.
Der Abtastraster ist durch den Abtastvorgang zum
Zweck der Ferniibertragung festgelegt. Dieser Ab-
tastraster pragt dem iibertragenen Bild stets eine
spezifische Rasterstruktur auf. Dadurch, daB erfin-
dungsgemif der Bildraster von vornherein der Art
und GroBe nach dem Abtastraster entspricht und bei
der Ubertragung beide Raster genau zur Deckung
gebracht werden, wird empfangsseitig ein Bild er-
zeugt, das mit dem sendeseitigen Rasterbild iden-
tisch ist.

Es ist an sich bereits bekannt, bei der Ubertra-
gung von Bildern, die urspriinglich verschiedene
Schwirzungsgrade besitzen, sendeseitig bereits ein
nach dem Autotypieverfahren hergestelltes Raster-
bild zu verwenden. Dies hatte den Zweck, sende-
seitig das Originalbild mit Schwirzungsunterschie-
den durch ein Schwarzweibild zu ersetzen, das zu
iibertragen weit einfacher ist als ein solches, das
eine Schwirzungsgradation aufweist. Es wurde je-
doch der Bildraster in keiner Weise auf den Ab-
tastraster abgestimmt. Es wurde weder beachtet,
daB die Art und GroBe der beiden Raster mitein-
ander iibereinstimmten, noch wurde darauf Wert
gelegt, daB die Abtastung langs der Linien des Bild-
rasters erfolgte. Das sendeseitige Rasterbild wurde
vielmehr in der fiblichen Weise vollig beliebig einer
Abtastung unterworfen. Infolgedessen iiberlagerten
sich empfangsseitig beide Raster. Wollte man dieses
Bild drucken, so war man gezwungen, ihm noch
einen dritten Druckraster aufzupragen, wodurch das
Bild verschlechtert wurde und Moiréerscheinungen
auftraten.

Gemah einer anderen Ausbildung des Erfindungs-
gedankens wird sendeseitig ein Bild verwendet, das
“m Hinblick auf den anzuwendenden Abtastraster
bereits in geeigneter Weise als Rasterbild kiinstlich
hergestellt ist. Thm kann auch wieder ein urspriing-

liches Bild zugrunde liegen, das durch einen Punkt-
raster fotografisch in ein Rasterbild verwandelt wor-
den ist. Dieses wird durch entsprechende Retuschen
der gewiinschten Rasterform noch besser angepalit,
als es durch den Punktraster automatisch geschieht.
Fin anderer Fall besteht darin, daB das ganze Bild
von vornherein gezeichnet wird. Dies kommt bei-
spielsweise filr statistische Darstellungen, schemati-
sche Skizzen und vor allem fiir Schriftsitze in Frage.
Eine solche Zeichnung wird von vornherein in der
Weise auf einen zugrunde gelegten Bildraster ein-
getragen, daB simtliche Schwirzungen nur auf den
Abtastlinien verlaufen.

Der Erfindungsgedanke geht hierbei von der Uber-
legung aus, dafl bei einer beliebigen Bildabtastung
eines gewohnlichen Bildes, wie es bisher iiblich war,
empfangsseitig ein Rasterbild entsteht, dessen Aus-
sehen man bisher bei einer vorgegebenen Abtast-
rasterung nicht in der Hand hatte. Die auf dem
iibertragenen Bild entstehenden Liicken und Ver-
groberungen traten bisher zufillig auf, je nachdem,
wie der Abtastraster Giber die vorgegebene Zeich-
nung gelegt wurde und wie die Zeichnung selbst in
ihren Konturen und ihrer Gradation beschaffen war.

Die Erfindung beschreitet statt dessen den Weg,
von vornherein ein Bild herzustellen, das gar keine
Gradation besitzt, sondern Schwarzweifimalerei ist.
AuBerdem werden die Schwirzungen dem Abtast-
raster von vornherein angepalBit, indem die Schwar-
zungen nur auf den Linien des Bildrasters verlaufen,
so daB ein klares und ansprechendes Bild entsteht.
Sorgt man dann dafiir, daB der Bildraster, der dem
auf diese Weise erzeugten Rasterbild zugrunde
liegt, mit dem Abtastraster zur Deckung gebracht
wird, d. h. bei der Abtastung die Rasterzeilen des
Bildrasters genau nachgefahren und abgetastet wer-
den, so entsteht ein vollig {ibereinstimmendes Uher-
tragungsbild.

Von besonderem Wert ist diese Malinahme bei
der Ubertragung von Schriftsdtzen. Eine weitere
Ausbildung des Erfindungsgedankens besteht darin,
vor allem bei'Schriftsitzen keinen wirklichen Raster
auf dem Zeichnungsbogen anzuordnen, sondern die
Typen der Schriftzeichen so zu gestalten, daB von
ihnen ein gedachter Raster ausgefiillt wird. Man
geht also sweckmifigerweise so vor, daf eine
Schreibmaschine mit Typen Destiickt wird, deren
Schwirzungen innerhalb der Abtastlinien verlaufen.
Hierbei ist auch wiederum die Voraussetzung, dafBl
der Bildraster dem Abtastraster genau entspricht
and mit ihm bei der Ubertragung zur Deckung ge-
bracht wird.

Zur Ubertragung von Schriftsdtzen war es bisher
bekannt, das bereits geschilderte Bildiibertragungs-
verfahren mit moglichst hoher Ahtastzeilenzahl an-
suwenden. Demgegenitber hat die Erfindung den
Vorteil des geringeren Aufwandes und der grofieren
Abtastschnelligkeit infolge des groberen Abtast-
rasters. Es ist aber auch schon hekannt, nach dem
Hell-Verfahren einen verhéltnismafig groben Ab-
tastraster bei einzelnen Schriftzeichen zu ver-
wenden. Das Hell-Verfahren besteht darin, daf jedes
einzelne Schriftzeichen fiir sich der Hohe und Breite
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nach abgetastet wird. Demgegeniiber erfolgt nach
der Erfindung die Abtastung tiber die ganze Breite
oder Hohe des Schriftsatzes hinweg. Hierdurch wird
erstens eine Verringerung des Aufwandes bei der
sende- und empfangsseitigen Abtastung erzielt;
zweitens werden etwaige Ubertragungsstdrungen,
die bisher ¢in Schriftzeichen vollkommen zerstor-
ten, auf mehrere nebeneinanderliegende Schrift-
zeichen in der Weise verteilt. daB bei allen nur eine
durchgehende Abtastlinie, beispielsweise die oberste
Berandung verstiimmelt ist. Aus dem iibrighleiben-
den Rest it sich dann der richtige Buchstahe sinn-
gemall verhidltnismifig leicht erganzen.

Schlieich bringt die Erfindung den Vorteil mit
sich, dall unter Umstinden eine sehr viel geringere
Abtastzeit erreicht wird. Man kann namlich gemiB
ciner hesonderen Ausbildung des Erfindungsgedan-
kens diejenigen Stellen des als Rasterbild hergestell-
ten Schriftsatzes, die keine Schriftzeichen enthalten,
von der Abtastung ausnehmen, man braucht den
gesamten Rand, der ein Schriftzeichen begrenzt,
nicht abzutasten. Auf diese Weise lafit sich Dbei
gleicher Tmpulsdauer die Abtastzeit unter Umstin-
den auf die Hilfte gegeniiber der bei dem Hell-
Verfahren bendtigten Abtastzeit herabsetzen.

In den Fillen, in denen eine besondere Zeichnung,
die unter Umstinden auch ein Schriftsatz sein kann,
fiir das Sendebild angefertigt wird, ist auf dem
Zeichnungstriger, der in besonderen Fillen ein
Blatt Papier ist, ein Rasternetz anzuordnen, das dem
Abtastraster der Form und Groéfle nach entspricht.
Fir die Anordnung dieses Rasters ergibt sich eine
Reihe von Moglichkeiten. Der eine Fall besteht
darin, daB ein Blatt mit aufgedrucktem Raster nach
Art des Koordinatenpapiers benutzt wird,  Ein
anderer Fall besteht darin, daB die Zeichnung auf
Transparentpapier angefertigt wird, dem ein ent-
sprechend durchscheinendes Rasternetz untergelegt
ist. Eine weitere Art der Anordnung des Koordi-
natennetzes geschieht optisch durch eine Projektion
auf ein normales Zeichenblatt.

Beziiglich der Auftragung der Schwirzungen auf
den Bildraster ist folgendes zu sagen: Sowohl die
Schwirzungslinien als auch die Abtastlinien besitzen
eine endliche Breite. Da innerhalb der Breite der
Abtastlinien Wechsel von Schwarz und Wei nur
in der Lingserstreckung, jedoch nicht innerhally der
Breitenerstreckung der Linien auftreten diirfen, so
mull bei der Herstellung der Schwirzungen darauf
geachtet werden, dafl die Breite der Schwirzungs-
linien mindestens so groB ist wie die Breite der Ab-
tastlinien. Ein besonderer Fall besteht darin, daB
beide Linienbreiten gleich groB bemessen werden,
und zwar derart, dafl die nebeneinander verlaufen-
den Linien gerade aneinanderstoffen. In diesem Fall
betragt also die Breite der Linien gerade so viel wie
ihr gegenseitiger Abstand grof ist. Eine besondere
Aushildung des Erfindungsgedankens besteht darin,
die Abtastlinien schmaler als die Schwirzungslinien
zu machen, weil hierdurch die Deckung der beiden
Raster leichter erreicht werden kann.

Um zu erreichen, daf Bildraster und Abtastraster
sich genau decken, kann man grundsitzlich so vor-

gehen, dafl man das zu sendende Bild von Hand <o
in die Sendeapparatur einlegt, daB die Rasterlinien
genau ahgetastet werden. Das Einlegen wird da-
durch noch erleichtert, daf auf dem Bildrand Mar-
ken vorgesehen sind, die mit entsprechenden Mar-
ken der Sendeapparatur zur Deckung gebracht wer-
den, wodurch automatisch die richtige Abtastung
bhewirkt wird.

Eine besondere Ausbildung des Erfindungsgedan-
kens besteht darin, daB solche Markierungen auf
dem Sendebild vorgesehen sind, die automatisch he-
wirken. daBl das Blatt richtig eingelegt und von der
Abtastvorrichtung abgetastet wird. Diese Marken
werden zweckmiBigerweise zusammen und gleich-
zeitig mit dem Raster auf dem Zeichnungstriger
angeordnet. Sie bestehen gemilB einer Ausfithrungs-
form in einer Perforierung, die lings dem Rand ver-
lauft und in die ein Zahnrad auf der Transportwalze
des Senders eingreift.

Bei solchen Bildern, die maschinell erzeugt wer-
den, was in erster Linie fiir Schriftsitze, aber auch
fiir die Anfertigung von statistischen Darstellungen
in I'rage kommt, ist gemiB einer weiteren Ausbil-
dung des Erfindungsgedankens bereits die Trans-
portwalze der Schreibmaschine mit einer derartigen
Zahnradanordnung versehen, die der gedachte Bild-
raster der ’hase nach festlegt und die sich in Uber-
einstimmung mit der Zahnradanordnung der Sende-
vorrichtung befindet. An Stelle der Markierung
durch eine Perforierung koénnen auch sonstige
Zeichen treten, die in dhnlicher Weise abgetastet
werden wie das Bild bzw. die Schriftzeichen selbst.
Durch die Abtastung dieser Markierungen, die ge-
miB einer Ausfithrungsform optisch durch Foto-
zellen erfolgt, wird das Blatt selbsttitig in die rich-
tige [Lage gesteuert, in der die Abtastung lings der
Bildrasterlinien erfolgt.

Es ist nicht unbedingt notwendig, daf die Mar-
kierungen von vornherein auf dem Blatt, auf dem
das Bild aufgetragen werden soll, angeordnet sind.
Eine andere Ausfiihrungsmoglichkeit besteht darin,
daf) sie gemeinsam mit dem Bild aufgetragen wer-
den. Zu diesem Zweck sind auf der Schreibmaschine
besondere Mittel vorgesehen, die in gewissen
Abstanden solche Zeichen am Rande des Blattes
setzen.

Es ist besonders vorteilhaft, die Abtastung der
Markierungen nach demselben Verfahren vorzu-
nehmen, nach dem auch die Schriftzeichen abgetastet
werden. Eine einfache Losung fiir die Abtastung be-
steht darin, daB sie in bekannter Weise durch opti-
sche Mittel einer Fotozellenanordnung erfolgt. Hier-
bei wird das Bild in Form von Schwirzungen auf
einem gewohnlichen Blatt oder auf einem Trans-
parentblatt angeordnet, das in durchscheinendem
oder reflektiertem Licht der Abtastung unterworfen
wird,

Eine Reihe anderer, ebenfalls an sich bekannter
Abtastverfahren besteht in folgendem: Die Ab-
tastung erfolgt elektrisch durch Kontakt, indem das
Bild als leitende oder halbleitende Schicht, z. B.
Graphit, auf einer nichtleitenden Unterlage aufge-
tragen wird. Es kann auch umgekehrt eine nicht-
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leitende Schicht auf leitender Unterlage angeordnet
werden. Die Abtastung kann auch kapazitiv erfolgen,
indem das Bild sich von der Unterlage durch eine
andere Dielektrizititskonstante unterscheidet. Die
Abtastung wie die Aufzeichnung kann auch elektro-
mechanisch erfolgen. Eine weitere Moglichkeit be-
steht in der magnetischen Aufzeichnung und Ab-
tastung. Eine Forderung besteht hierbei darin, daB
die Tinte, mit der das Bild, insbesondere der Schrift-
satz, aufgetragen wird, magnetische Eigenschaften
besitzt. Diese magnetischen Eigenschaften konnen
unter Umstinden durch eine nach erfolgter Fertig-
stellung des Bildes vorgenommene Magnetisierung
erhoht werden. Eine andere Ausfithrungsform be-
steht darin, daB die Aufzeichnung des Bildes nach
Art des Magnetophonverfahrens vorgenommen wird,
indem ein Triger nach Art eines Magnetophonban-
des an den Stellen der Bildschwérzungen mit einer
Magnetisierung versehen wird. Die Abtastung er-
folgt in entsprechender Weise durch Magnetkopfe,
die an dem transportierten Blatt linienmaBig vor-
beigefiihrt werden.

Die Abtastung kann auch mechanisch erfolgen,
indem das Bild als Stanzbild erzeugt wird. Hierzu
werden gemaB einer besonderen Ausfithrung linien-
miBig nebeneinanderliegende Locher oder Pragun-
gen in das Blatt gestanzt bzw. gepreBt und nach-
traglich in der Sendeapparatur durch Fihihebel
od. dgl. abgetastet.

Fiir den Fall der Ubertragung von Schriftsatzen
ist noch darauf hinzuweisen, daB auch normale
Lochstreifen, wie sie fur F ernschreibmaschinen
Verwendung finden, fiir das neue Verfahren dadurch
verwendet werden kdnnen, daB sie durch eine Fern-
schreibmaschine gezogen werden, die mit den er-
wihnten, in einen gedachten Bildraster passenden
Typen bestiickt ist und an der eines der geschilder-
ten Markierungsmittel vorgesehen ist, wodurch die
Deckung des Bildrasters mit dem Abtastraster er-
zwungen wird.

Empfangsseitig erfolgt die Aufzeichnung des
iibertragenen Bildes in an sich bekannter Weise,
fotografisch, fotochemisch oder unmittelbar durch
Andruck eines Firbeelementes gegen ein stetig oder
von Abtastlinie zu Abtastlinie ruckweise transpor-
tiertes Registrierblatt.

Das Registrierblatt wird zweckmiBig iber eine
Transportvorrichtung gefithrt, die das Blatt ent-
sprechend dem Abtastraster weiterbewegt. Gemal
einer Ausfithrung des Erfindungsgedankens werden
bei Schriftsitzen Abtastspriinge eingefiihrt, die die
Schriftzeilenzwischenriume von der Abtastung aus-
schlieBen; dies geschieht in der Weise, daf sende-
und empfangsseitig die Abtastung nach Beendigung
einer Schriftzeile ruckweise in die Anfangssteliung
der nichsten Schriftzeile weitergefithrt wird. Die
hierdurch erzielte Ersparnis an Ubertragungszeit
wird noch vergroBert, wenn die einzelnen Schrift-
zeilen abwechselnd von rechts nach links und von
links nach rechts abgetastet werden. Zweckmifig
ist der den Zeilenabstand ausmachende Transport-
sprung dem Zeilenabstand der den Schriftsatz er-
zeugenden‘Schreibmaschineentsprechendeinstellb‘ar.

Um auch die Zwischenrdume zwischen den ein-
zelnen Schriftzeichen zu {iberbriicken, geht man
folgendermaBen vor: Es wird fiir jedes Schrift-
zeichen, das ein Buchstabe, eine Ziffer, ein Inter-
punktionszeichen oder eine Pause sein kann, ein ge-
wisses Schriftzeichenfeld vorgesehen, das fiir alle
Schriftzeichen die gleiche GroBe und Form besitzt.
In entsprechender Weise ist zwischen je zwei be-
nachbarten Schriftzeichenfeldern je ein schmaleres
Rechteck als Liicke vorgesehen, die ebenfalls stets
gleich groB ist. Es entsteht auf diese Weise ein Bild-
bzw. Abtastraster, in dem die Schriftzeichenfelder
genau untereinander und ebenfalls die Liicken genau
untereinander angeordnet sind. '

Bei der Sende- und Empfangsabtastung wird da-
fiir gesorgt, daB die Abtastung einer Abtastlinie, die
simtliche Schriftzeichenfelder und Liicken iiber das
ganze Blatt hinweg iiberquert, innerhalb der Schrift-
zeichenfelder kontinuierlich erfolgt, dagegen inner-
halb der Liicken sprungartig vor sich geht.

In an sich bekannter Weise sind Mittel zur Syn-
chronisierung der Sende- und Empfangsapparatur
vorgesehen. Jede der beiden Apparaturen ist mit
einem geregelten Antriebsmotor versehen, der durch
mechanische Mittel, Fliehkraftregler, einen Schwing-
kreis oder eine Quarzsteuerung auf annghernd
gleicher Tourenzahl gehalten wird. Der Anlauf wird
durch ein Startsignal, das Sende- und Empfangs-
apparatur gleichzeitig in Betrieb setzt, ausgeldst und
nachtriglich durch wiederholte Korrekturimpulse
korrigiert. Die Korrekturimpulse kénnen in gleichen
Abstinden nach einer bestimmten Anzahl von
Schriftzeichen bzw. Schriftzeilen ausgesendet wer-
den. Hierzu sind in den Schriftliicken hesondere
Marken vorgesehen, die unter Umstinden auch am
Anfang und am Ende einer Zeile liegen konnen. In
den Fillen, in denen die Schriftliicken nicht mit ab-
gestastet werden, werden zur Syunchronisierung
Marken vorgesehen, die innerhalb oder auBlerhalb
der Schriftzeichenfelder angeordnet sind. Man
erhilt dadurch eine gewisse Toleranz fiir die Syn-
chronisierung, daB in jeder Zeile ein bis zwei
Schriftzeichenfelder am Ende bzw. am Anfang
freigelassen werden.

Fine besondere Ausfithrung des Erfindungs-
gedankens besteht darin, daBl die ersten oder
letzten Bildpunkte jeder Bildlinie oder jedes Bild-
feldes hierzu benutzt werden.

Es ist nicht unbedingt notwendig, daff das im
Sender abgetastete Bild mit dem Empfangshild
genau ithereinstimmt. Es kann sich unter Um-
stinden als zweckmiBig erweisen, daB in der Sende-
apparatur ein anders geartetes Bildfeld zugrunde
gelegt wird. Im besonderen Fall wird das (Gesamt-
bild in einzelne Teile zerlegt, die zu einem Streifen
aneinandergereiht und in einer passenden Weise
abgetastet werden. Es mull dann nur die Abtastung
auf der Sende- und Empfangsseite so aufeinander
abgestimmt werden, daf sich empfangsseitig das
gewiinschte Bild in einem gewlinschten Format
ergibt.

Unter Umstinden kann durch die Bildiiber-
tragung gleichzeitig eine VergroBerung oder Ver-
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kleinerung des Bildes vorgenommen werden. Hier-
bei sind die Abtast- und Transporteinrichtungen
auf der Sende- und Empfangsseite in entsprechender
Weise gegeneinander zu ithersetzen.

In den Zeichnungen ist eine Reihe von Aus-
fithrungsformen der Einrichtung nach der Erfindung
heispielsweise dargestellt, an Hand deren der Er-
findungsgedanke niher erliutert sei.

Abb. 1 his 4 zeigen einige Ausfithrungsbeispiele
des zu sendenden Schrifthlattes mit dem dazu-
gehorigen Bildraster;

Abb. 5 zeigt eine Einrichtung zur Herstellung
des  Sendebildes in der speziellen Form eines
Schriftsatzes;

Abb. 6 und 7 zeigen eine dazugehdrige Schrift-
type mit den entsprechenden Abtastlinien;

Abb. 8 und g zeigen eine Sendeeinrichtung nach
der Erfindung in perspektivischer Darstellung und
im Liangsschnitt;

Abb. 10 zeigt
Einrichtung zur
Schriftstreifens;

Abb. 11 und 12 zeigen die Ausfithrungsform
einer magnetischen Abtasteinrichtung in perspek-
tivischer Darstellung und im Lingsschnitt;

Abb. 13 bis 22 zeigen eine Reihe von Aus-
fithrungsheispielen  von  Empfangseinrichtungen
zum Aufschreiben des {ibertragenen Schriftsatzes
in perspektivischer Darstellung und dazugehdrigen
Langsschnitten sowie einige Einzelheiten daran.

In Abb. 1 ist ein Schriftblatt 1 mit einem Schrift-
satz als Rasterbild beispielsweise dargestellt. Es
sind insgesamt fiinf Rasterlinien vorgesehen, die
der Zeichnung zugrunde liegen und gemafB der Er-
findung durch das Abtastorgan abgefahren werden:
d. h. der Bildraster und der Abtastraster werden
genau miteinander zur Deckung gebracht. Dies
wird durch die am linken und rechten Rand des
Schriftblattes hefindlichen Perforierungen 2 er-
reicht, in die bei der Sendung des Bildes Zahnrider
eingreifen, die sowohl den Transport des Schrift-
blattes als auch den Abtastvorgang steuern.

Aus der Zeichnung ist ersichtlich, daB die
Schwirzungen der Schriftzeichen so ausgefithrt
und angeordnet sind, daB sie genau auf den Raster-
linten liegen, die gleichzeitig Abtastlinien sind. Da
die Abtastung mit einer endlichen Breite vor-
genommmen wird, so daf also die Linien, die in
der Zeichnung eindimensional dargestellt sind, in
Wirklichkeit eine gewisse Breite einnehmen, so
ergibt sich far die Anfertigung der Typen die
Bedingung. daB innerhalb der Breite einer Abtast-
linie kein Wechsel von Schwarz und Weill auf-
treten darf.

Diese Bedingung ist bei allen Schriftzeichen, die
in Abb. 1 dargestellt sind, mit mehr oder weniger
groBler Genauigkeit erfiillt. Die Rundungen des B,
R, S. P und der 3 beispielsweise sind moglichst an-
genahert durch treppenformige Umgrenzungen er-
setzt. Schrigstriche jedoch, wie sie beispielsweise
bei A oder bei der 7 oder auch heim K vorkommen,
erflillen diese Bedingung nicht exakt. Dies ist beim
Sendebild dann nicht notig, wenn die Abtasthreite

das Ausfithrungsbeispiel einer
Herstellung eines magnetischen

schmaler ist, als die waagerechten Schriftbalken
ausgefiihrt sind, wie sie vor allem beim E, F, H, L.
usw. vorkommen. Eigentlich miiBte man die Schrag-
striche in der Weise in treppenférmig angeordnete
Rechtecke auflosen, wie es in Abb. 2 bei dem oberen
schrigen K-Strich dargestellt ist. In diesem Fall
ist die geforderte Rasterbedingung genau erfiillt.

Wirde man in genau derselben Breite abtasten,
mit der die waagerechten Schriftbalken ausgefithrt
sind, so wiirde man eine vollstindig kongruente
Wiedergabe der Schrift erhalten, wenn auflerdem
in der Empfangsapparatur die Druckvorrichtung
so ausgebildet ist, daB Rechtecke von gleicher Breite
gedruckt werden. Hierbei mufl aber die Bedingung
der Erfindung sehr genau eingehalten werden, so
daB die Abtastlinien mit den Bildrasterlinien der
ganzen Breite nach genau zur Deckung kommen.

Fiir diese Bedingung kann man eine erhebliche
Toleranz zulassen, wenn sendeseitig die Abtastung
mit einer geringeren Breite vorgenommen wird;
unter Umstinden kann das Schriftbild mit ganz
schmalen Linien abgestastet werden, sofern die Be-
dingung eingehalten wird, daB diese Linien inner-

halb der Breite der Bildrasterlinien verlaufen.
Trotzdem entsteht empfangsseitig ein vollig
bundiges Bild, wenn dort die Schreibbreite

so bhemessen ist, daB die untereinanderliegenden
Schreiblinienbreiten gerade aneinanderstofien, so
dafBl keine Liicken zwischen ihnen bleiben. Zwischen
den Abtastlinienbreiten der Sendeseite dagegen
bleiben erhebliche Liicken bestehen, die {iherhaupt
nicht abgetastet werden.

Ein Vorteil der Erfindung besteht darin, daB die
Schrifttypen von vornherein auf der Sendeseite so
gezeichnet sind, daBl diese Abtastliicken fiir die
Ubertragung belanglos sind, d. h. inshesondere, daB
hei der Ubertragung von fiinf Abtastlinien das
Rasterbild gemiaB Abb. 1 verwendet wird, bei dem
simtliche mittleren Querbalken beim B, E, F, H, R,
bei der 4 und 3 genau in gleicher Héhe, und zwar
in der Mitte des Schriftbildes liegen, wihrend der
Querbalken beispielsweise beim A oder auch die
Rundungen beim S und R durch Rechtecke
dargestellt werden, die auf der zweiten Linie von
oben bzw. unten liegen. Die Schrigstriche beim A
oder bei der 7 dagegen diirfen als Schriagstriche aus-
gefithrt sein und werden beim Ubertragungsbild auf
der Empfangsseite als treppenformige Rechtecke
wiedergegebhen.

Als Typen, die im Sinne der Erfindung ein
Rasterbild darstellen, brauchen nicht unbedingt be-
sondere neue Schriftzeichen entworfen zu werden,
wie sie die Abb. 1 beispielsweise zeigt, sondern es
konnen auch an sich bekannte Schriftzeichen Ver-
wendung finden, sofern die erfindungsgemiBe Be-
dingung erfiillt werden kann, die Abtastlinien in
der Weise quer durch die einzelnen Schriftzeichen
hindurchzulegen, daB innerhalb der Abtastbreite
jeder Linie kein Wechsel von Schwarz und Weif
auftritt und der ganze Buchstabe durch ein sehr
grobes Abtastraster, d. h. beispielsweise durch fiinf
oder sieben Abtastlinien vollig erfaBt wird. Weil
man diese Bedingung gemifl der Erfindung bisher
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nicht heachtet hat, war es bei der bisherigen Bild-
iihertragung nicht moglich, mit einem groben
Raster solche Schriftsitze deutlich zu ibertragen,
die an sich fiir eine Ubertragung nach der Erfin-
dung geeignet sind.

In Abb. 2 ist ein anderer Bildraster beispiels-
weise dargestellt, bei dem insgesamt neun Raster-
linien fiir jede Schriftzeile vorgesehen sind, und
zwar sind die Rasterlinien, die wiederum zugleich
Abtastlinien sind, derart verschieden ahstindig an-
geordnet, daff die mittleren Linien einen engeren
Abstand als die duBeren Linien besitzen. Durch
diese besondere Ausfithrung des Erfindungs-
gedankens wird erreicht, daBf in einem Schriftsatz
groBe und kleine Buchstaben mit gleicher Abtast-
giite und mit einem Minimum an Abtastzeit iiber-
tragen werden konnen. Die Ubereinstimmung der
Bildrasterlinien mit den Abtastrasterlinien wird
wiederum durch Perforierungen 2 an den Schreib-
blattrandern bewirkt.

Die Abtastung der einzelnen Linien kann in der
Weise geschehen, daff jeweils von links nach rechts
abgetastet wird und daB nach Beendigung jeder
Zeilenabtastung das Abtastorgan wieder in die Aus-
gangslage zuriickgefithrt wird. Statt der Riick-
fithrung des Abtastorgans, die moglichst sprung-
formig vorgenommen wird, kann auch eine stetige
Abtastung mit einer Mehrzahl von Abtastvorrich-
tungen vorgenommen werden, wobei nach der Be-
endigung der Abtastung einer Linie durch ein Ab-
tastorgan ein zweites Abtastorgan die Abtastung
der nichsten Linie ihernimmt, wobei in der
Zwischenzeit das erste Abtastorgan zuriickgefiihrt
wird.

Eine andere Moglichkeit besteht gemiB einer be-
sonderen Ausbildung des Erfindungsgedankens
darin, daB die Abtastung der einzelnen Linien ab-
wechselnd von links nach rechts und von rechts nach
links mit ein und demselben Abtastorgan statt-
findet.

Diese Verhiltnisse sind in Abb. 3 durch Pfeile
schematisch angedeutet, die die Abtastrichtung auf
den einzelnden Linien andeuten.

Beim Ausfithrungsbeispiel nach Abb. 3 wird die
Ubereinstimmung der Bildrasterlinien mit den Ab-
tastlinien durch Markierungsstriche 3 erreicht, die
an Stelle der Perforierung an den beiden Bilder-
rindern vorgesehen sind. Diese Markierungslinien
werden zusammen mit den Schriftzeichen maschinell
auf das Schriftblatt aufgetragen und durch die
Sendeapparatur besonders abgetastet. Die Ab-
tastung dieser Markierungslinien erfolgt zweck-
maBig in an sich bekannter Weise mittels einer
Differentialfotozelle, die das Schriftblatt auf eine
bestimmte Hohe einsteuert.

FEine besondere Ausbildung des Erfindungs-
gedankens ist in Abb. 4 schematisch dargestellt.
Hier sind keine durchgehenden Rasterlinien ge-
zeichnet, sondern es ist fiir jedes Schriftzeichen oder
jede Ziffer oder jedes Interpunktionszeichen oder
auch jede Liicke ein besonderes Schriftzeichenfeld
vorgesehen. Diese Felder sind im Ausfithrungs-
beispiel quadratisch ausgebildet und liegen alle

genau untereinander, ehenso wie die dazwischen
frei bleibenden Buchstabenabstinde als schmale
Rechtecke alle untereinanderliegen.

Die Abtastung der einzelnen Linien erfolgt hier-
bei nicht stetig, sondern wird durch besondere
Mittel an den Buchstabenliicken sprunghaft unter-
brochen. Hierdurch wird ein Gewinn an Abtastzeit
bewirkt. Sind in entsprechender Weise Mittel vor-
gesehen, welche bewirken, daf die Schriftzeilen-
abstinde nicht mitabgetastet werden, sondern eben-
falls durch spunghaften Vorwirtstransportentweder
des Abtastmittels oder des Schriftblattes iberbriickt
werden, so 1Bt sich eine erhebliche Herabsetzung
der gesamten Ubertragungszeit gegeniiber den be-

" kannten und bisher iiblichen Verfahren erreichen.

Setzt man voraus, daf die Ubertragung mit fiinf
Abtastlinien pro Schriftzeile erfolgt, so wird die
Ubertragungszeit bei dem Verfahren nach der Er-
findung gegeniiber den bisher henutzen Verfahren
nach dem Hell-Prinzip auf die Halfte bis ein Drittel
herabgesetzt.

An Hand der Abb. 1 bis 4 war ein Schema er-
liutert worden, nach dem eine Zeichnung fiir das
Sendebild jeweils einzeln angefertigt werden kann.
Es war vorausgesetzt, dall auf einem Zeichenblatt
ein Bildraster vorgedruckt ist, in das die Buch-
staben od. dgl. nach den Vorschriften der Erfindung
einzutragen sind. Eine andere Mogtlichkeit zur Iir-
zeugung eines Schriftsatzes nach der Erfindung be-
steht darin, daB nur ein gedachter Bildraster vor-
handen ist und daB Mittel vorgesehen sind, durch
die die einzelnen Schriftzeichen usw. maschinell auf
das Zeichenblatt aufgetragen werden, und zwar in
der Weise, daB nach Fertigstellung des Schrift-
satzes dieses in der Weise abgetastet werden kann,
wie es die Erfindung bestimmt.

In Abb.5 ist eine Schreibmaschine beispiels-
weise dargestellt, die einen solchen Schriftsatz fort-
laufend maschinell zu schreiben gestattet. Die
Maschine ist im groBen und ganzen wie eine nor-
male Schreibmaschine aufgebaut. Sie unterscheidet
sich nur in zwei Merkmalen von einer ithlichen
Schreibmaschine. Das eine Merkmal besteht in einer
Vorrichtung, die gewahrleistet, dafl der Bildraster
und der Abtastraster einander genau decken. Dies
geschieht nach einer besonderen Ausbildung des Er-
findungsgedankens dadurch, daf auf der Transport-
walze der Schreibmaschine zwei Zahnrader 4 und 5
angeordnet sind, die in die Perforierungen 2 des
Schriftblattes eingreifen, wie sie gemalB Abb. 1
und 2 vorgesehen sind. Hierdurch ist von vorn-
herein eine eindeutige Zuordnung der durch das
Aufbringen der Schriftzeichen entstandenen Zeichen
zu den Abtastlinien hergestellt.

Das andere Merkmal, das die Schreibmaschine
nach der Erfindung auszeichnet, besteht in der Aus-
bildung der Schrifttypen. Das Beispiel einer solchen
Schrifttype ist in Abb. 6 dargestellt. Das R zeigt
eine Form, die im wesentlichen aus waagerechten
und senkrechten Begrenzungszeichen gebildet ist;
nur der rechte Schragstrich weicht etwas von der
Vorschrift ab. Es ist nicht unbedingt erforderlich,
ihn auch in zwei gestufte rechteckige Flemente zu
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zerlegen, da nach einer besonderen Aushildung des
Erfindungsgedankens die Abtastbreite schmaler ist,
als dem Abstand der einzelnen Rasterlinien vonein-
ander entspricht,

Diese Verhiltnisse sind in Abb. 7 beispielsweise
dargestellt. Hier sind die fiinf insgesamt vor-
gesehenen Abtastlinien in einer endlichen, von Null
verschiedenen Breite durch schraffierte Felder 6
dargestellt. Wie man sieht, gehen deroberste und der
mittelste der Streifen 6 genau durch die heiden
Querbalken des R hindurch. Da sie jedoch erheblich
schmaler als diese Querbalken sind, so ist eine ge-
wisse Toleranz zugelassen, mit der der Bildraster
und der Abtastraster zur Deckung gebracht werden
miissen. Die Druckbreite auf der Empfangsseite ist
jedoch so bemessen, dafi die benachbarten Abtast-
zeilen genau aneinanderstofien, so daB das ganze
Schrifthild voll ausgefiillt ist und auch der Schrig-
strich des R als zwei aneinanderstofiende, ein wenig
gegeneinander versetzte senkrechte Rechtecke er-
scheint.

Ls kénnen unter Umstinden auch an sich be-
kannte Schrifttypen Verwendung finden, heispiels-
weise eignen sich fitr die Bilditbertragung nach der
Erfindung die Typen. die bei dem bekannten Hell-
System Verwendung finden.

In Abb. 8 und ¢ ist eine Sendeapparatur nach der
Erfindung beispielsweise dargestellt, und zwar ist

in Abhb.R8 die Apparatur als Ganzes in per-
spektivischer Darstellung gezeichnet, wihrend

Abb. g einen Querschnitt durch die Apparatur be-
deutet.

1 hedeutet wie in den vorausgehenden Ab-
bildungen wiederum das Schrifthlatt mit den am
Rand angeordneten Perforierungen 2. In diese
greifen in entsprechender Weise wie hei der Schreib-
maschine gemal Abb. 5 zwei Zahnrider 8 und 9
ein, die auf einer Transportwelle 10 sitzen. Diese
wird tiber ein Kegelriderpaar 11 durch einen ge-
regelten Antriehsmotor 12 angetrieben. Unmittelbar
vor dem Schrifthlatt ist eine feststehende Langs-
blende 13  angeordnet, die in Abb. 8 durch
Strichelung angedeutet ist. Diese Blende erstreckt
sich ither die ganze Linge einer Schriftzeile und
hat die Breite einer Abtastlinie. In Richtung dieser
feststehenden Lingsblende bewegen sich quer
stehende Blendenotfnungen 14, die als rechteckige
Schlitze in einem kontinuierlich rotierenden Band
15, vorzugsweise Stahlband, angeordnet sind. Die
Blenden 14 sind in an sich bekannter Weise in
einem solchen Abstand voneinander angeordnet, daB
die nichstfolgende Blende am linken Rand des
Schriftblattes erscheint, wihrend die vorhergehende
Blende den rechten Rand des Schriftblattes gerade
verlafit. Auf diese Weise erfolgt eine kontinuier-
liche Abtastung des Blattes. Der Antrieb des Stahl-
bandes 15 erfolgt von demselben .Antriebsmotor her
und ist durch eine entsprechende Bemessung der
Ubersetzung so eingestellt, daB eine Blende 14 sich
in derselhen Zeit {iber das Schriftblatt hinweg-
hewegt, in der das Schrifthlatt 1 sich um die Breite
einer Abtastlinie. d. h. um die Breite der Offnung
der Schlitzblende 13 vorwiirts bewegt hat,

Die Abtastung wird durch einen Lichtstrahl in
elektrische Spannungsschwankungen umgesetzt. Der
Lichtstrahl wird von einer Fadenlampe 16 aus-
gesandt, die mittels einer Zylinderlinse 17 auf die
Schlitzblende 13 derart abgebildet wird, daB die
Blendendffnung vollkommen ausgefillt ist. Hinter
dem Schriftblatt ist ein Lichtleiter 18 angeordnet,
aus dem das Licht auf der einen Seite austritt und
von dort in eine Fotozelle 19 fillt. Der Lichtleiter
18 ist ein zylindrischer Korper mit einer schmalen,
sich fiber eine ganze Abtastlinie erstreckenden Ein-
trittsoffnung; er ist im Innern an den Winden iiber-
all gut reflecktierend ausgebildet und hesitzt eine
Austrittsoffnung, die der Fotozelle 19 gegeniiber-
liegt. Es gibt eine Reihe wirkungsvoller Aus-
gestaltungen dieses Lichtleiters. Eine Ausfithrungs-
form hesteht darin, daB er als ein innen ver-
spiegelter oder geweiliter Hohlkdrper nach Art einer
Utbrichtschen Kugel ausgebildet ist. Eine andere
Ausfithrungsmoglichkeit besteht darin, dafein Glas-
stab verwendet wird, dessen Mantellinie eingeritzt
ist und der als Lichtflutstab wirkt; hei der An-
wendung nach der Erfindung ist jedoch die
Strahlenrichtung gerade umgekehrt wie bei den bis-
her iiblichen Verwendungen.

Die Wirkung der Abtasteinrichtung besteht darin,
dafi jede abgetastete Schwirzung die Fotozelle er-
regt, deren Strom bei Spannung iiber einen Ver-
stirker in an sich bekannter Weise eine Impuls-
aussendung bewirkt, die von einer Empfangs-
einrichtung aufgenommen wird.

Es war bisher davon ausgegangen, daB die Uber-
tragung sendeseitig von einem Blatt aus erfolgt, das
das Bild bzw. den Schriftsatz in genau der Weise
aufgezeichnet enthilt, wie es empfangsseitig {iber-
tragen werden soll.

Eine Einrichtung, die sich einer anderen Uber-
tragungsart bedient, die fiir manche Zwecke Vor-
teile bietet, ist in Abb. 10 dargestellt. Hier ist eine
Einrichtung schematisch dargestellt, die einen
Sendestreifen herstellt, von dem aus die Uber-
tragung mittels einer Abtastvorrichtung ab-
genommen wird. Es wird also nicht, wie in den bis-

herigen Ausfithrungsbeispielen, ein Schrifthlatt
nach Art einer Schreibmaschinenseite henutzt,
sondern wie bei der Morsetelegrafie ein band-

formiger Streifen, auf dem die einzelnen Abtast-

linien, die empfangsseitig wie in Abb. 1 bis 4
untereinander angeordnet werden sollen, alle
pausenlos in einer fortlaufenden Linie auf-

geschrieben sind.

Gemifl dem vorliegenden Ausfithrungsheispiel
wird ein magnetisches Schreibverfahren benutzt,
und zwar werden insbesondere die Schriftzeichen
durch Magnetisierung auf einem magnetischen
Trager angeordnet, der in der Art ausgefiihrt ist,
wie sie flir Magnetophonzwecke verwendet werden
kann.

In Abb. 10 bedeutet 20 ein Magnetophonband,
das in Richtung des Pfeiles 21 zur Beschriftung
kontinuierlich vorwirts bewegt wird. Auf diesem
Band sollen die einzelnen Abtastlinien alle neben-
einander fortlaufend angeordnet werden. Zu diesem
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Zweck sind fiinf Magnetophonkopfe 22 in gleichen
Abstanden nebeneinander angeordnet. Diese werden
iber fiinf Kollektoren 23 gleichzeitig betatigt. Die
Kollektoren laufen zueinander genau synchron um,
und zwar mit einer solchen Umlaufgeschwindigkeit,'
daB sie sechzigmal umlaufen, wihrend sich das
Magnetophonband 21 um den Betrag des gegen-
seitigen Abstandes der Magnetophonkopfe 22 von-
einander vorwirts bewegt hat. Hierbei ist voraus-
gesetzt, daB auf einer Schriftzeile gemaB Abb. 4
sechzig Schriftzeichenfelder vorhanden sind. Jedes
Schriftzeichenfeld, das ja aus fiinf Abtastlinien be-
steht, ist auferdem in fiinf Abtastelemente fiir jede
einzelne Linie zerlegt gedacht. Diesen fiinf Abtast-
elementen entsprechen bei jedem der Kollektoren
23 fiinf Kontakte 24. Diese Kontakte werden durch
je fiinf Wihlschienen 25 wahlweise betitigt. Dies
geschieht in entsprechender Weise, wie es beispiels-
weise bei einer Hell-Umsetzmaschine zum Aussenden
von Schriftzeichen nach dem Hell-System erfolgt.

Es ist in entsprechender Weise eine mechanische
Anordnung vorgesehen, die so arbeitet, daB durch
Driicken einer Buchstabentaste 26 samtliche Wahl-
schienen 25 fiir alle fiinf Magnetophonkopfe derart
eingestellt werden, daB die Magnetophonkopfe auf
dem Magnetophonband entprechende Magneti-
sierungen ergeben. Gleichzeitig wird durch das
Driicken der Taste der Antriebsmechanismus fur
das Magnetophonband 21 und die Kollektoren 23
fiir die Dauer einer Umdrehung der Kollektoren in
Gang gesetzt. Die Magnetisierungen sind so be-
schaffen, daB, wenn man die auf diese Weise neben-
einander angeordneten je finf Magnetisierungen
untereinander anordnen wiirde, der entsprechende
Buchstabe als magnetisches Bild niedergeschrieben
erscheint.

Fiir jedes Schriftzeichen, Interpunﬂ(tionszeichen,
jede Ziffer und Pause ist eine entsprechende Taste
26 vorgesehen. '

Die Abtastung der Sendevorrichtung erfolgt in
entsprechender Weise wie bei iiblichen Streifen-
sendern. Im vorliegenden Fall muff die Abtastung
magnetisch vorgenommen werden. Dieses erfolgt
zweckmiBigerweise «durch einen Magnetkopf, an
dem das Magnetophonband stetig vorbeigefithrt
wird und der die Impulssendung iber eine ent-
sprechende Verstarkungsvorrichtung steuert.

Dieses Ausfithrungsbeispiel 18t sich in mannig-
facher Weise abwandeln. So besteht beispielsweise
eine andere Ausfithrungsform darin, daB auf dem
Streifen die Aufzeichnung nicht magnetisch,
sondern durch Lochungen erfolgt, wobei die ein-
zelnen Locher angeben, in  welchem der ver-
schiedenen Elemente der Abtastlinien ein Impuls
auszusenden ist.

Es sei bemerkt, daB derartige Verfahren zur Her-
stellung der Aussendung der Schriftzeichen auf
einem Streifen sinngemaf auch auf einem Schrift-
blatt Anwendung finden konnen. In diesem Fall ist
die in Abb. 5 dargestellte Schreibmaschine ent-
sprechend abzuindern.

Sowohl auf dem Schriftblatt als auf dem Streifen
ist ferner noch die Moglichkeit gegeben, die Schrift-

zeichen durch Prigung anzuordnen und in ent-
sprechender Weise abzutasten.

Eine besondere Aushildung dieses Erfindungs-
gedankens beschaftigt sich mit dem Problem, daf
man einen Sendestreifen bestimmter Art besitzt und
diesen fiir eine Sendeeinrichtung brauchbar machen
will, die gemiB Abb. 8 und 9 auf Schriftblatter zu-
geschnitten ist.

Eine Losung dieser Aufgabe besteht erfindungs-
gemiB darin, daB eine Fernschreibmaschine, die mit
Streifen, insbesondere Lochstreifen, vorzugsweise
Fiinferlochstreifen, arbeitet, in der Weise aus-
gebildet ist wie die Einrichtung gemaB Abb. 5; d. h.
die Fernschreibmaschine ist mit entsprechenden
Typen ausgeriistet und hesitzt die Moglichkeit der
Markierungen fiir das Zurdeckungbringen des Ab-
tastrasters mit dem Bildraster.

Im Ausfithrungsbeispiel sind zu diesem Zweck
auf der Fernschreibmaschine die Zahnrader 4 und §
angeordnet, wie sie Abb. 5 zum Eingriff in die Per-
forierung (2) vorsieht.

Fine andere Ausfithrungsform, die in der Zeich-
nung nicht weiter dargestellt ist, hesteht darin, daf§
eine Abtastung des Streifens, inshesondere Fiinfer-
lochstreifens, mittels eines Systems voil Konden-
satoren geschieht. Die Kondensatoren sind derart
angeordnet, daB jeder Buchstabe, der abgetastet
wird, einer besonderen Kondensatorenkombination
entspricht. Diese Kondensatorenkombinationen sind
mittels einer Schaltvorrichtung in der Weise um-
schaltbar eingerichtet, daff eine Impulsfolge aus-
gesendet wird, die einer solchen gewiinschten Im-
pulsfolge entspricht, wie man sie beispielsweise bei
der Abtastung des Magnetophonbandes 21 gemifB
der Abb. 10 erhilt.

Eine besonders einfache Art der Herstellung
eines magnetischen Schriftsatzes besteht darin, dafl
ein Schriftblatt oder auch ein Streifen mittels einer
Schreibmaschine nach Art der Abb. 5 hergestellt
wird, wobei die Tinte mit eisenhaltigen oder
sonstigen magnetischen Bestandteilen versehen ist.
Man erhilt auf diese Weise ein Schriftbild, das
magnetisch abgetastet werden kann. Unter Um-
stinden 1aBt sich die magnetische Wirkung bei der
Abtastung noch dadurch erhchen, daB nach der
Herstellung der Schrift oder auch gleichzeitig mit
der Heérstellung die Schrift einem Magnetisierungs-
prozeB unterworfen wird.

Ein sehr zweckmaBiges Ausfithrungsbeispiel einer
magnetischen Abtasteinrichtung fiir ein derartig
hergestelltes Schriftbild ist in Abb. 11 und 12 in
Vorderansicht und im Lingsschnitt dargestellt. Der
mit magnetischen Schriftzeichen versehene Schrift-
zeichentrager 27, der dem Schriftblatt in der Abb. 38
entspricht, wird von einem Polschuh 28 abgetastet.
Der Polschuh 28 ist in ‘Abb. 11 in der Draufsicht
hinter dem Schriftblatt 27 angeordnet und infolge-
dessen gestrichelt dargestellt. Der Polschuh bewegt
sich in Richtung des Pfeiles 29 an einem schienen-
formig sich erstreckenden Magneten 30 entlang.
Der Magnet 30 dient gleichzeitig zur Fithrung des
Polschuhes 28, der jede Schreibzeile in derselben
Weise, wie es an Hand der Abb 8 beschrieben
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worden ist, in fiinf Linien abtastet. Der Abtast-
vorgang ist dabei ¢in hin und her gehender, wie er
an Hand der Abbh. 3 angedeutet worden war.

Das Schrifthblatt 27 bewegt sich wihrend des
ganzen Vorganges in Richtung des Pfeiles 31 vor-
wirts. Die Transport- und Antriebsvorrichtungen
sind in der Zeichnung nicht weiter dargestellt und
sind sinnentsprechend wie in der Einrichtung ge-
mafl Abb. 8 ausgebildet.

Durch das Abtasten eines magnetischen Schrift-
elementes mittels des Polschuhes 28 wird dessen
enger Luftspalt geschlossen und dadurch der ma-
gnetische FluB des Magneten verindert, was einen
Stromsto in dessen Spule bewirkt, der zur Im-
pulssendung ausgenutzt wird.

In Abb. 13 und 14 ist eine Ausfithrungsform der
Empfangseinrichtung nach der Erfindung beispiels-
weise dargestellt. Abb. 13 zeigt cine perspektivische
Darstellung der ganzen Apparatur. ADbD. 14 zeigt
cinen Querschnitt. Die Bezugszeichen sind in den
beiden Abbildungen die gleichen.

1 bedeutet wieder ein Schreibblatt, das (iber zwei
Transportwalzen 35 und 36 liuft. Um ein glattes
Anliegen des Papiers auf den Walzen zu erreichen,
sind noch zwei Andruckwalzen 37 und 38 vor-
gesehen, von denen in der Abb. 13 nur die obere
Walze 37 dargestellt ist.

Uber zwei Rollen 39 und go liuft ein Stahlband
41, das auf der Innenseite mit scharfkantigen Vor-
springen 42 versehen ist, wihrend sich auf der
Auflenseite ein Vorsprung 43 befindet. Die Vor-
spriinge 42 tasten jeweils die ganze Breite des
Schreibblattes 1 ab, und zwar sind die Vorspriinge
42 1n solchen Abstinden angeordnet, dafl eine
kontinuierliche Abtastung entsteht, d.h. die An-
ordnung ist so getroffen, dafl, wenn ein Vorsprung
42 das Schreibblatt 1 von links nach rechts voll-
staindig ttberquert hat, am linken Rand gerade der
nachste Vorsprung 32 erscheint, um die niachste
Linie abzutasten. Der Vorschub des Blattes 1
mittels der Transportwalzen 35 und 36 ist so ein-
gestellt, dall sich das Blatt in der Zeit, in der ein
Vorsprung 42 iiber die Blatthreite wandert, um eine

Abtastlinie der Ho6he nach kontinuierlich ver-
schoben hat. Die Vorspringe 42 werden bei

Empfang cines telegrafischen Impulses mittels einer
Schiene 44 gegen das ‘Schreibblatt 1 gedriickt. Die
Schiene 44 ist auf der Unterseite des Blattes 1 an-
geordnet und driickt das Blatt gegen den gerade in
der Abtastzone befindlichen Vorsprung 42. Hierbei
markiert sich eine Schwirzung auf dem Schreib-
blatt, die durch ein Farbband 45 hervorgerufen
wird, das sich zwischen dem Stahlband 41 und dem
Schreibblatt 1 befindet.

Der Andruck der Schreibleiste 44 erfolgt iitber
einen Winkelhebel 46, der um eine Welle 47 dreh-
bar gelagert ist und dessen einer Schenkel als
Anker eines Magneten 48 ausgebildet ist. Der
Magnet 48 wird durch die empfangenen Telegrafier-
impulse erregt und zieht dabei den Winkelhebel 46
gegen die Kraft der Feder 49 an. Tlierdurch werden
der Andruck der Leiste 44 und die Schwirzung des
Blattes 1 bewirkt.

Der Antrieb der Transportwalze 335 erfolgt {iber
die Welle 50, die Rutschkupplung 51 und ein Ge-
triebe 52 mittels eines geregelten Motors 53. Gleich-
zeitig wird das Stahlband 41 durch denselben
Antriehsmotor 53 iiber ein entsprechendes Uber-
setzungsgetriebe 54 angetrieben.

Der Transport des Schreibblattes 1 erfolgt nur
wihrend der aufeinanderfolgenden, beispielsweise
funf Abtastlinien kontinuierlich, die eine Schreib-
zeile herstellen. Die Schreibzeilenzwischenriume
werden nicht mit abgetastet, sondern es wird durch
hesondere Mittel bewirkt, daB nach Beendigung der
Abtastung einer ganzen Schreibzeile ein ruckweiser
Transport des Schreibblattes um den entsprechen-
den Abstand der Zeilen erfolgt. Dies wird durch
das Zahnrad 535 bewirkt, das auf der Welle 50 sitzt.
Das Zahnrad 55 lauft wihrend der Linienabtastung
leer. Die Vorspriinge 43 auf dem Stahlband 41 sind
derart angeordnet, daf} sie in dem Augenblick, in
dem die Zeile abgetastet ist, den Kontakt 56
passieren und dabei schlieBen, wodurch der Magnet
57 betatigt und der auf dem Magnetanker befind-
liche StoBel 58 nach unten transportiert wird. Der
StoéBel 58 kommt dabei mit dem Zahnrad 55 in Ein-
grift und dreht die Welle 50 um einen solchen Be-
trag, dafl das Schreibblatt in entsprechender Weise
ruckartig vorwirts transportiert wird.

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene Aus-
fithrungsbeispiel beschrinkt. Die Antriebsmecha-
nismen und Abtastvorrichtungen koénnen anders
ausgebildet sein und durch Aquivalente Mittel er-
setzt werden. Eine andere Ausfithrungsform zeigen
beispielsweise die Abb. 15 und 16.

Die Abb. 15 zeigt wiederum eine perspektivische
Gesamtdarstellung, wihrend in Abb. 16 ein Quer-
schnitt gezeichnet ist. Die Bezugszeichen der
Abb. 15 und 16 sind fiir diejenigen Teile, die
ebenso heschaffen sind wie bei der Ausfithrungs-
form gemdfl Abb. 13 und 14, die gleichen wie dort.

Die Andruckleiste 44 ist bei dieser Ausfithrungs-
form oberhalb des Schreibblattes angeordnet,
wihrend das Abtastorgan sich unterhalb des
Schreibblattes 1 befindet. Dieses Abtastorgan ist in
Abb. 16 dargestellt. Es besteht aus einem hin und
her gefithrten Wagen 59, der einen Vorsprung 60
besitzt. Dieser Vorsprung 60 dient als Gegendruck-
kante fiir die Andruckleiste 44. Die Abtastung er-
folgt in der Weise, dafl der Wagen zuerst von links
nach rechts und in der nédchsten Abtastlinie von
rechts nach lunks iiber das Schreibblatt 1 gefiihrt
wird.

Der Antrieb des Wagens erfolgt mittels zweier
gegenlaufiger Spindeln 61 und 62. Der Wagen 359
ist jeweils mit einer der beiden Spindeln 61 und 62
im Eingriff. Der Eingriff wird durch einen zwei-
armigen Hebel 63 bewirkt, der an jedem Ende einer
Abtastlinie selbsttitig dadurch umgelegt wird, daB
der Zapfen 67 gegen entsprechende, in der Zeich-
nung nicht dargestellte Anschlige an den beiden
Enden der Spindeln 61 und 62 st6Bt. Der gegen-
liufige Antrieh der beiden Spindeln 61 und 62 wird
durch das Stirnriderpaar 64 bewirkt, das von der
Antriehswelle des Motors 53 angetrieben wird.,
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Der Schaltmechanismus fiir den Schreibzeilen-
sprung ist in diesem Ausfithrungsbeispiel ebenfalls
anders als gemiB Ausfithrungsbeispiel 13 und 14.

Auf der Welle 50 ist wiederum ein Zahnrad 55
angeordnet, das durch einen StéBel 58 vorwarts
geschaltet wird. Die Steuerung des StoBels 58 geht
bei dem vorliegenden Aasfithrungsbeispiel mecha-
nisch vor sich. Durch einen fortlaufend an-
getriebenen Nocken 65 wird der StoBel 58 in der
Bildebene nach vorn geschoben und gleichzeitig
durch die ebenfalls fortlaufend angetriebene Nocken-
scheibe 66 gegen eine Federkraft nach unten ge-
driickt, wodurch der Eingriff und die Fortbewegung
des Zahnrades 55 zustande kommen. Die Nocken-
scheiben 65 und 66 und ihre Antriebe sind so ein-
gestellt, daf die ruckartige Vorwirtshewegung des
Schreibblattes 1 wiederum entsprechend der linien-
weisen Abtastung der Schreibzeile erfolgt, wobel
die Schreibzeilenzwischenriume ruckartig weiter-
bewegt werden und auf diese Weise einer Abtastung
entzogen sind.

In Abb. 17 und 18 ist eine weitere Ausfithrungs-
form der Empfangsvorrichtung nach der Erfindung
beispielsweise dargestellt, und zwar besteht der
wesentliche Unterschied darin, daB bei dieser Aus-
fiihrungsform ein Farbband in Fortfall kommt. So-
weit die Einzelteile mit denjenigen der Abb. 13 bis
16 iibereinstimmen, sind die gleichen Bezugszeichen
eingesetzt. Die Andruckschiene 44 befindet sich in
dieser Ausfiihrungsform ebenso wie in derjenigen
gemilfl Abb. 13 anterhalb des Schreibblattes 1. Das
Abtastorgan, gegen das diese Andruckschiene beim
Empfang eines Impulses driickt, besteht aus einem
Rad 70, das in einem Tréger 71 angeordnet ist. Der
Triger 71 wird mittels einer Spindel 72 abwechseind
von rechts nach links und links nach rechts be-
fordert, so daB eine hin und her gehende Abtastung
der einzelnen Linien gemaf Abb.3 vorgenommen
wird. Die Umsteuerung der Spindel 72 erfolgt
mittels eines an sich bekannten Ubersetzungs-
getriebes 73, das in der Zeichnung schematisch an-
gedeutet ist. Der Eingriff der beiden auf den
Schenkelenden befindlichen Zahnrider erfolgt ab-
wechselnd durch einen in der Zeichnung nicht
weiter dargestellten Anschlagmechanismus, der
nach Beendigung jeder Abtastlinie umgelegt wird,
so daB das andere Zahnrad in Eingriff kommt. Das
Schreibrad 7o sitzt auf einer stindig angetriebenen
Welle 74 und rollt immerwihrend auf einer Farb-
walze 75 ab, die frei drehbeweglich gelagert ist. Das
Schreibrad 70 druckt unmittelbar die Schwirzungen
auf das Schriftblatt 1, wenn die Andruckleiste 44
durch den Magneten 48 von unten gegen das
Schreibblatt 1 und damit dieses gegen das Schreib-
rad 70 gedriickt wird. Die Betatigung des Magneten
48 erfolgt in derselben Weise wie in den beiden
Ausfithrungsbeispielen gemidB den Abb. 13 bis 16.

Der Antrieb der Spindel 72, der Welle 74 und
des Vorschubs sowie des Zahnrades 55 fiir den
Schreibzeilenzwischenraumsprung erfolgt ebenfalls
wie in den beiden anderen Ausfithrungsbeispielen
gemeinsam durch den geregelten Antriebsmotor 53.
Zur Betitigung des Stofels 58 ist bei dem vor-

liegenden Ausfithrungsbeispiel eine Nutenscheibe
76 vorgesehen, die so geformt ist, daf} sie auf den
StoBel 58 eine kreishogenférmige Schubbewegung
ausiibt. Die Nockenscheibe 65 aus Abb. 15 kommt
auf diese Weise in Fortfall.

GemiB einer besonderen Ausbildung des Erfin-
dungsgedankens sind besondere Mittel vorgesehen,
die die kontinuierliche Abtastung der iiber die
ganze Breite des Schriftbogens sich erstreckenden
Abtastung gemiB Abb.4 in der Weise unterbrechen,
daB nur die Schriftzeichenfelder abgetastet werden,
jedoch vom Ende eines Schriftzeichens bis zum An-
fang des nichsten Schriftzeichens eine sprungweise
Unterbrechung der Abtastung erfolgt. Um diesen
Sprung herbeizufithren, konnen beispielsweise
Mittel nach Art des Zahnrades 55 vorgesehen sein,
die tiber eine Rutschkupplung, ein Differential-
getriebe od.dgl. dem Abtastorgan auf der Sende-
und Empfangsseite synchron eine ruckartige Vor-
wirtshewegung erteilen, sobald das Abtastorgan in
eine Bildfeldliicke gelangt.

Unter Umstinden werden dem zum Nieder-
schreiben einer Schriftzeile dienenden Antrieb
periodische Spriinge iiberlagert. Es ist weiterhin
unter Umstinden zweckmifig, die Aufzeichnungs-
breite quer zur Abtastrichtung der verinderten
Transportgeschwindigkeit anzupassen.

Eine besondere, einfache Ausfithrungsform nach
der Erfindung zur Erzeugung dieses Abtastsprunges
ist in Abb. 19 bis 22 heispielsweise dargestellt.

Bei dieser Ausfithrungsform besteht das Abtast-
organ aus einer Walze Ro. Diese trigt eine
schraubenférmig angeordnete Folge von Stegen 81.
Die Stege 81 bewirken in entsprechender Weise wic
die Fihnchen 42 der Abb. 13 die Abtastung der
Linien.

Die Stege sind so angeordnet, daf jedem Schrift-
bildfeld gemaB Abb. 4 innerhalb einer Schriftzeile
genau ein Steg 81 zugeordnet ist. Wihrend sich die
Walze 80 dreht, verschiebt sich der Bertthrungs-
punkt eines Steges 81 mit der Kante der Andruck-
schiene 44 kontinuierlich iiber ein Schriftbildfeld.
Nach Beendigung dieser Abtastung kommt sofort
der Beginn des nichstfolgenden Steges 81 mit der
Kante der Andruckschiene 44 in Beriihrung, so dafl
sich die Abtastung des nichsten Schriftfeldes
ohne Unterbrechung an die Abtastung des vorher-
gehenden Schriftbildfeldes anschlieBt.

Bei der Anordnung gemaf Abb. 19 und 20 sind
beispielsweise sechzehn Stege gezeichnet, was der
Einteilung einer Schriftzeile in sechzehn Schrift-
bildfelder, d. h. sechzehn Buchstaben einschlieBlich
der Interpunktionszeichen entspricht. Da man bei
einer normalen Schreibseite, wie sie fiir normale
Schreibmaschinen Verwendung findet, mit ungefahr
sechzig Schriftzeichen pro Zeile rechnen muf), so
ergibt sich die Forderung, eine groBere Anzahl der-
artiger Stege 81 auf einer Walze unterzubringen,
was zu erheblichen Abmessungen fithren wiirde.
GemiB einer weiteren Ausbildung des Erfindungs-
gedankens wird daher eine Steganordnung mit
mehreren Windungen auf einer Walze verwendet,
wie sie in Abb. 21 und 22 beispielsweise dargestellt
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ist. TTier ist eine Walze 82 gezeichnet, auf der eine
Vielzahl von Stegen, beispielsweise vierundsechzig
Stege 83 aufgetragen sind, die eine Schraubenlinie
mit acht Windungen ergeben und deren Anfinge
und Enden sich in der seitlichen Draufsicht genau
ancinanderschlicBen, so dafl in Abb. 22 die Stege
als biindige Linie 83 erscheinen. Damit bei dieser
Art der Abtastung eine Mehrdeutigkeit vermieden
wird, darf nicht wie bei den vorhergehenden Aus-
filhrungsheispielen eine geradlinige Andruckschiene
44 verwendet werden. Statt dessen ist in dem vor-
liegenden  Ausfithrungsbeispiel eine gebogene An-
druckschiene 84 vorgesehen, die wahrend der
Drehung  der Walze 82 mittels einer Exzenter-
scheibe 83 stiindig und stetig verschwenkt wird. Die
Exzenterscheibe 85 mit spiralig steigender Steuer-
kante dreht sich einmal wihrend der Abtastung
ciner Abtastlinie, d. h. sie dreht sich gerade acht-
mal so langsam wie die Walze 82, weil die Anord-
nung der Stege 83 acht Windungen auf ihr aufaveist.

Auf diese Weise wird erreicht, dal immer nur
eine cinzige Stelle der kreisbogenférmigen Schneide
84 in Berithrung mit den Stegen 83 kommt. Nach
Beendigung  einer  Linienabtastung  springt die
Schiene 84 infolge der Formgebung der Scheibe 85
ruckartig in ihre urspriingliche Lage wieder zu-
riick. Die Schiene 84 ist mit threm Trigerteil 86
mit Schienenfihrungen 87 und 88 gegen die Krifte
von Federn 8& und go verschieblich gelagert; der
Andruck der Kante erfolgt in entsprechender Weise
wie hei den vorhergehenden Ausfithrungsbeispielen
mittels eines Magneten 48. Es besteht nur der
Unterschied, daff der Hebel 46 nicht drehbar, sondern
in der Schienenfithrung 78 beweglich gelagert ist.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zur elektrischen Ubertragung
von Bildern, Zeichnungen und Schriftsitzen
od. dgl. durch Abtastung nach Linien, die sich
im wesentlichen ber das ganze Bildfeld er-
strecken, dadurch gekennzeichnet, dafi sende-
seitig ¢in Rasterbild derart nach den Bildraster-
linien abgetastet wird, daB innerhally der end-
lichen Breite der Abtastlinien Schwarzweif}-
wechsel nur in Lingserstreckung, aber nicht in
Breitenerstreckung auftreten,

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kenuzeichnet, daBl das Rasterbild auf foto-
grafischem Wege nach :‘Art der Autotypiever-
fahrens mittels eines Punktrasters erzeugt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, dafl das  Punktrasterbild in
zweckentsprechender Wetse retuschiert wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet. dall das Sendehild als <¢ine
Schwarzweilistrichzeichnung erzeugt wird, deren
Striche so gesetzt sind, daf innerhallb der end-
lichen Breite der Abtastlinien Schwarzweil}-
wechsel nur in Lingserstreckung, aber nicht in
Breitenerstreckung auftreten.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dali als Sendebild ein Schriftsatz
benutzt wird, dessen Zeichenelemente so an-

geordnet sind, dafl SchwarzweiBwechsel nur in
Langserstreckung, aber nicht in Breiten-
erstreckung auftreten.

6. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch ge-
kennzeichnet, daff die Bildrasterlinien eine solche
Breite haben, daB die benachbarten Bildraster-
linien gerade aneinanderstofen.

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl die Bildrasterlinien schmaler
sind als ihr gegenseitiger Abstand.

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf} die Abtastlinien schmaler als
die Bildrasterlinien sind.

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Aufzeichnungslinien auf
der Empfangsapparatur eine solche Breite bhe-
sitzen, daf} die benachbarten Linien aneinander-
stoBen und ein biindiges Bild ergeben.

10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf bei der Herstellung des
Rasterbildes die Schwirzungen in Lings-
erstreckung der Abtastlinien kontinuierlich auf-
getragen werden und die Abtastung und Auf-
zeichnung mittels moglichst schmaler Abtast-
organe in der Weise stetig erfolgt, dafi das
Schreiborgan empfangsseitig so lange wirksam
ist wie das Abhtastorgan sendeseitig eine
Schwirzung abtastet.

11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schwirzungen bei der Her-
stellung des Rasterbildes in Lingserstreckung
der Abtastlinien in unter sich gleiche Linien-
elemente aufgelost werden, die je gleichartige
Impulse hervorrufen, wihrend empfangsseitig
das Schreiborgan mit einer rechteckigen Druck-
fliche versehen ist, deren Breite derart hemessen
ist, daB Tmpulsrethen henachbarter Linien-
elemente empfangsseitig einen kontinuierlichen
Strich ergeben, dessen einzelne Teilrechtecke
genau aneinanderstofen.

12. Verfahren nach Anspruch 1 oder folgen-
den, dadurch gekennzeichnet, dafl Sende- und
Empfangshild der Grofle und Form nach unter-
einander ibereinstimmen.

13. Verfahren nach Anspruch 1 oder folgen-
den, dadurch gekennzeichnet, daf ein belichig
gestaltetes Sendebild benutzt wird und emp-
fangsseitig die itbertragenen Zeichen in der
gewtinschten Anordnung und dem gewiinschten
Format zusammengesetzt werden.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daBl das Sendebild ein Streifen
ist, der aus streifenférmigen Teilen des
blattformigen Ubertragungshildes in derselben
Reihenfolge zusammengesetzt ist, in der die
streifenformigen Teile auf dem empfangsseitigen
Aufzeichnungsblatt untereinander gehdren.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, daB bei Schriftsitzen die streifen-
formigen Teile einzelne Schreibzeilen sind.

16. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, daBl die streifenformigen Teile
einzelne Abtastlinien sind.

It

65

70

75

80

85

go

95

100

105

110

115

120

125




12

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

6o

848 660

17. Einrichtung zur Ausiibung des Ver-
fahrens nach Anspruch 1 oder folgenden zur
Ubertragung von Schriftsitzen, dadurch gekenn-
zeichnet, daB Mittel vorgesehen sind, die be-
wirken, daB nur die Schriftzeilen abgetastet, die
Zeilenzwischenrdume jedoch bei der Abtastung
{ibersprungen werden.

18. Einrichtung nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, daB das Schriftblatt sendeseitig
und empfangsseitig durch einen Transport-
mechanismus vorwirts bewegt wird, der bei den
Schriftzeilenzwischenrdumen eine ruckartigz
Bewegung ausfithrt.

19. Einrichtung nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, daB der den Zeilenabstand aus-
machende Transportsprung dem Zeilenabstand
der den Schriftsatz erzeugenden Schreib-
maschine entsprechend einstellbar ist.

20. Einrichtung nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, dafl zur Steuerung des Trans-
portsprungs fiir die Schriftzeichenzwischen-
riume Markierungen an den Schriftzeilen vor-
gesehen sind.

21. Einrichtung zur Ausiibung des Ver-
fahrens nach Anspruch 1 oder folgenden, da-
durch gekennzeichnet, daB fiir jedes Schrift-
zeichen, d.h. Buchstaben, Ziffern, Interpunk-
tionszeichen und Pausen, je ein gleich grofles
Feld vorgesehen ist und da8 zwischen den
benachbarten Schriftzeichen rechteckige Liicken
vorgesehen sind, so daB der gesamte Schriftsatz
ein Bild ergibt, bei dem die quadratischen
Schriftzeichenfelder alle untereinander und die
rechteckigen Bildzeichenliicken ebenfalls unter-
einander angeordnet sind (Abb. 4).

22. Einrichtung nach Anspruch 2I, dadurch
gekennzeichnet, daB dem Abtastmechanismus
sendeseitig und empfangsseitig synchron zuein-
ander ein Abtastsprung iiherlagert ist, der die
an sich stetige Abtastung an den Schriftliicken
unterbricht und das Abtastorgan auf das nachste
Schriftzeichenfeld iiberspringen 13ft.

23. Einrichtung zur Ausiibung des Verfahrens
nach Anspruch 1 oder folgenden, dadurch ge-
kennzeichnet, daB an sich bekannte Mittel
zur Synchronisierung der sende- und empfangs-
seitig vorgesehenen Antriebsorgane angeordnet
sind.

24. Einrichtung nach Anspruch 23, dadurch
gekennzeichnet, dafl sende- und empfangsseitig
geregelte Antriebsorgane vorgesehen sind.

25. Einrichtung nach Anspruch 24, dadurch
gekennzeichnet, daB die Antriebsorgane quarz-
gesteuerte Motoren sind.

26. Einrichtung nach Anspruch 23, dadurch
gekennzeichnet, daff zum gleichzeitigen Anlauf
der sende- und empfangsseitigen Abtastung
Startimpulse ausgesendet werden.

27. Einrichtung nach Anspruch 23, dadurch
gekennzeichnet, dal zur Korrektur des richtigen
Starts der einzelnen Schriftzeilen in bestimmten
Abstinden Korrekturstartimpulse ausgesendet
werden,

28. Einrichtung nach Anspruch 27, dadurch
gekennzeichnet, daf die Anfangs- und End-
impulse der einzelnen Schriftzeichenfelder als
Regelimpulse dienen.

29. Einrichtung zur Ausiibung des Verfahrens
nach Anspruch 1 oder folgenden, dadurch ge-
kennzeichnet, daf auf dem Sendebild Marken
angeordnet sind, die bewirken, daB die Ab-
tastung langs der Linien des Bildrasters erfolgt.

30. Einrichtung nach Anspruch 29, dadurch
gekennzeichnet, daB als Marke ein Raster vor-
gezeichnet ist, das gleichzeitig zur Einbringung
der Zeichnung dient.

31. Einrichtung nach Anspruch 29, dadurch
gekennzeichnet, daB auBer einem Raster fiir
die Zeichnung besondere Marken vorgesehen
sind.

32. Einrichtung nach Anspruch 29, dadurch
gekennzeichnet, dafl nur die Marken auf dem
Trager fiir die Zeichnung angeordnet sind,
wihrend die Rasterung fiir das Bild durch eine
Zeichnungsunterlage gegeben ist, die in Uber-
einstimmung mit den Markierungen angeordnet
wird.

33. Einrichtung nach Anspruch 29, dadurch
gekennzeichnet, dal die Marken auf dem Zeich-
nungstriger angeordnet sind, wihrend die
Rasterung durch optische Mittel auf den Zeich-
nungstrager derart projiziert wird, daB sie sich
in Ubereinstimmung mit den Markierungen
befindet.

34. Einrichtung nach Anspruch 29, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Aufbringung der Mar-
kierungen zusammen mit der Aufbringung des
Bildes erfolgt. _

35. Einrichtung zur Ausiibung des Verfahrens
nach Anspruch 1 oder folgenden, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Zeichnung ein Schriftsatz
ist, der mit derartigen Drucktypen hergestellt
ist, daB innerhalb der endlichen Breite der Ab-
tastlinien in Lingserstreckung, aber nicht in
Breitenerstreckung Schwarzweiflwechsel auf-
treten.

36. Einrichtung nach Anspruch 35, dadurch
gekennzeichnet, dafl zur Herstellung des sende-
seitigen Schriftsatzes eine Schreibmaschine
dient, die mit Typen besetzt ist, die sich der
Rasterung anpassen.

37. Einrichtung nach Anspruch 35, dadurch
gekennzeichnet, dafl zur Herstellung des sende-
seitigen Schriftsatzes eine Fernschreihmaschine
dient, die mit Typen besetzt ist, die sich der
Rasterung anpassen.

38. Einrichtung nach Anspruch 35, dadurch
gekennzeichnet, daf auf den Bogen, die als
Triger des Schriftsatzes dienen, Marken vor-
gesehen sind, die die Rasterung sowohl bei der
Herstellung des Schriftsatzes auf der Schreib-
maschine als auch bei der Abtastung in der
Sendeeinrichtung festlegen.

39. Einrichtung nach Anspruch 38, dadurch
gekennzeichnet, daf die Marken Perforierungen
sind, die auf entsprechende Zahnrader auf der
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Schreibmaschine und in der Sendeeinrichtung
abgestimmt sind.

40. Verfahren zur Betitigung der Einrichtung
nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, daB
die Marken in derselben Weise abgetastet
werden wie die Schriftzeichen und daB durch
diese Abtastung das Abtastraster mit dem Zeich-
nungsraster selbsttitig zur Deckung gebracht
gebracht wird.

41. Verfahren zur Herstellung der Einrich-
tung nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet,
dali die Markierungen zusammen mit den
Schriftzeichen zu Beginn und gegebenenfalls am
Ende der Schriftzeile von der Schreibmaschine
gesetzt werden.

42. Sendeeinrichtung zur Ausiibung des Ver-
fahrens nach Anspruch 1 oder folgenden, da-
durch gekennzeichnet, dafl die Schwirzungen
optische Schwirzungen sind, die durch einen
Farbstoff erzeugt werden, und daB die Ab-
tastung fotoelektrisch erfolgt.

43. Einrichtung nach Anspruch 42, dadurch
gekennzeichnet, daB die Abtastung in reflek-
tiertem Licht erfolgt.

44. Einrichtung nach Anspruch 42, dadurch
gekennzeichnet, dafl der Zeichnungstrager trans-
parent ist und die Abtastung in durchscheinen-
dem Licht erfolgt.

45. Einrichtung nach Anspruch 44, dadurch
gekennzeichnet, daB das Abtastorgan aus einer
Schlitzblendenanordnung besteht, die am Sende-
bild linienweise vorbeigefithrt und mit der
Transportvorrichtung fiir das Sendebild ge-
meinsam angetrieben wird, wobei die relative
Stellung der Blendenanordnung zum Bild durch
dieselben Marken festgelegt ist, die bei der Her-
stellung des Bildes die T.age des Bildrasters
hestimmen.

46. Einrichtung nach Anspruch 42, dadurch
gekennzeichnet, dall zwischen Fotozelle und Bild
eine Lichtleitanordnung mit schlitzférmiger
Eintrittséffnung langs der Abtastlinie angeord-
net ist.

47. Einrichtung nach Anspruch 46, dadurch
gekennzeichnet, daB die Lichtleitanordnung ein
Lichtflutstal ist, dessen geritzte Mantellinie als
Lichteintrittséffnung dient und dessen eines
hlankes Ende die Austrittsoffnung ist.

48. Sendeeinrichtung zur Ausiibung des Ver-
fahrens nach Anspruch 1 oder folgenden, da-
durch gekennzeichnet, daf die Bildschwarzungen
durch andersartige” Aufzeichnungen ersetzt sind.

149. Einrichtung nach Anspruch 48, dadurch
gekennzeichnet, daB die Aufzeichnung und Ab-
tastung magnetisch erfolgt.

50. Sendeeinrichtung nach Anspruch 49, da-
durch gekennzeichnet, daf die Aufzeichnung
mittels einer Tinte erfolgt, die magnetische Be-
standteile enthilt.

5t. Sendeeinrichtung nach Anspruch 49, da-
durch gekennzeichnet, dafl das Abtastorgan eine
an dem Bild vorbeigefithrte Magnetkopfanord-
nung nach Art der Magnetophonképfe ist, deren

Spulenerregung zur Impulssendung benutzt
wird.

52. Sendeeinrichtung nach Anspruch 49, da-
durch gekennzeichnet, daB das Abtastorgan aus
einem lings der abzutastenden Bildlinie sich er-
streckenden Elektromagneten besteht, lings dem
ein Polschuh mit engem Tuftspalt verschieblich
gelagert ist. '

53. Einrichtung nach Anspruch 49, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Aufzeichnung mittels
einer Tinte erfolgt, die magnetisierbare Bestand-
teile enthidlt und zusitzlich magnetisiert wird.

54. Einrichtung nach Anspruch 49, dadurch
gekennzeichnet, daf der Zeichnungstriger aus
magnetisierbarem Material nach Art eines
Magnetophonbandes besteht und die Aufzeich-
nung durch Magnetisierung erfolgt.

55. Einrichtung nach Anspruch 49, dadurch
gekennzeichnet, dafl die einzelnen Bildlinien der-
art hintereinander auf dem magnetischen Band
aufgezeichnet sind, daff die Folge der Aufzeich-
nungen auf dem Band unmittelbar der Sende-
folge entspricht.

56. Einrichtung nach Anspruch 55, dadurch
gekennzeichnet, daB zur Herstellung eines
Magnetophonbandes mit Aufzeichnungen, die
jedes Schriftzeichenbild durch in je n Linien-
elemente unterteilte m Abtastlinien fixieren,
m Magnetkopfe in solchen gleichen Abstinden
voneinander angeordnet sind, die je einer ganzen
Abtastlinie entsprechen, und alle Magnetkopfe
gleichzeitig {iber je einen Kollektor mit » Kon-
takten erregt werden, welche n Kontakte durch
ein System von Schalthebelkombinationen der-
art betitigt werden, daB fiir jedes Schriftzeichen
eine Schalthebelkombination vorgesehen ist, die
durch je eine Taste in Wirksamkeit gesetzt
werden, wobei gleichzeitig ein Anlauf der Kol-
lektoren um eine Umdrehung und ein Transport
des Magnetophonbandes um die Linge einer
Schriftzeichenfeldbreite erfolgt.

57. Einrichtung nach Anspruch 48, dadurch
gekennzeichnet, daB die Aufzeichnung durch
Lochung und die Abtastung fotoelektrisch er-
folgt.

58. Einrichtung nach Anspruch 48, dadurch
gekennzeichnet, daf die Aufzeichnung durch
Lochung und die Abtastung mechanisch er-
folgt.

59. Einrichtung nach Anspruch 48, dadurch
gekennzeichnet, daB die Aufzeichnung durch
Prigung und die Abtastung mechanisch erfolgt.

60. Einrichtung nach Anspruch 48, dadurch
gekennzeichnet, daB die Aufzeichnung durch
Auftragen einer leitenden Schicht auf eine nicht-
leitende Unterlage und die Abtastung elektrisch
erfolgt.

61. Einrichtung nach Anspruch 60, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Abtastung durch Kon-
takte erfolgt.

62. Einrichtung nach Anspruch 60, dadurch
gekennzeichnet, daBl die Abtastung kapazitiv
erfolgt.
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63. Einrichtung nach Anspruch 48, dadurch
gekennzeichnet, daf die Aufzeichnung durch
Auftragen einer nichtleitenden Schicht auf einer
leitenden Unterlage und die Abtastung elek-
trisch erfolgt.

64. Einrichtung zur Austibung des Verfahrens
nach Anspruch 1 oder folgenden, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Empfangseinrichtung aus
einem das Schreibblatt linieriweise abtastenden
Abtastorgan und einem Gegendruckkorper be-
steht, zwischen denen das Schreibblatt durch
einen Transportmechanismus hindurchbewegt
wird und die beim Empfang eines Ubertragungs-
impulses gegeneinandergedriickt werden.

65. Einrichtung nach Anspruch 64, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Abtastanordnung eine
stetig und in gleicher Richtung sich bewegende
Anordnung von Druckfihnchen ist, die auf
einem umlaufenden endlosen Band derart an-
geordnet sind, daB jedes Druckfihnchen nach
beendigter Abtastung einer Linie durch das
nichste Druckfihnchen zur Abtastung der nach-
sten Linie abgeldst wird, wobel zwischen Druck-
fihnchen und Schreibblatt ein Farbband vor-
gesehen ist.

66. Einrichtung nach Anspruch 64, dadurch
gekennzeichnet, daB das Abtastorgan ein Rad
ist, das iiber eine Spindelanordnung mit wech-
selnder Antriebsrichtung lings der Abtastlinie
hin und her geschoben wird und dabei durch
eine Farbwalze eingefirbt wird.

67. Einrichtung nach Anspruch 64, dadurch
gekennzeichnet, daB der Gegendruckkorper
eine langs der Abtastlinie sich erstreckende
Schiene ist.

68. Einrichtung nach Anspruch 64, dadurch
gekennzeichnet, dafl das Abtastorgan eine langs
der Abtastlinie sich erstreckende Walze ist, auf
der eine schraubenformig verlaufende Folge von
scharfkantigen Stegen angeordnet ist, die bei
entsprechend bemessener Drehzahl der Walze

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen

je eine Schriftzeichenfeldbreite abtasten, wobel
sich an die Abtastung einer Schriftzeichenfeld-
breite sofort die Abtastung der niachsten Schrift-
zeichenfeldbreite durch den nichsten Steg an-
schliefit.

69. Einrichtung nach Anspruch 68, dadurch
gekennzeichnet, daB die Walze so viel Stege be-
sitzt, wie Schriftzeichenfelder auf einer Schreib-
zeile vorhanden sind.

7o. Einrichtung nach Anspruch 69, dadurch
gekennzeichnet, dafi die Stege auf einer
Schraubenlinie mit einem Gang angeordnet sind.

71. Einrichtung nach Anspruch 69, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stege auf einer
Schraubenlinie mit mehreren Gingen angeord-
net sind und der Gegendruckkorper eine ge-
bogene Kante aufweist, die sich im Verlauf der
Abtastung einer Linie gerade einmal langs der
Abtaststrecke abwilzt.

72. Einrichtung nach Anspruch 64, dadurch
gekennzeichnet, daf der Andruck von Abtast-
organ und Gegendruckkorper gegeneinander bei
Impulsempfang durch einen Magneten bewirkt
wird.

73. Einrichtung nach Anspruch 64, dadurch
gekennzeichnet, dafi der Transportmechanismus
fiir das Schreibblatt einen stetigen Antrieb be-
sitzt.

74. Einrichtung nach Anspruch 64, dadurch
gekennzeichnet, daB der Transportmechanismus
fiir das Schreibblatt einen periodisch verdnder-
ten Antrieb hat.

75. Einrichtung nach Anspruch 74, dadurch
gekennzeichnet, daB Mittel vorgesehen sind, die
die Aufzeichnungsbreite quer zur Abtast-
richtung der veranderten Transportgeschwindig-
keit anpassen.

76. Einrichtung nach Anspruch 64, dadurch
gekennzeichnet, daB dem zum Niederschreiben
einer Schriftzeile dienenden Antrie periodische
Spriinge iiberlagert sind.
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