5. Elektronische Zylindergravur

Das Verfahren der elektronischen Gravur von Tief-
druckzylindern basiert auf den guten Erfahrungen,
die man auf den Gebieten des Buchdrucks und des
Offsetdrucks in den vergangenen 15 Jahren mit
elektronischen Graviermaschinen gemacht hat. Die
Tiefdrudsgravur hat sich seit einigen Jahren in der
Praxis bewihrt.

Wesentlicher Vorteil der Tiefdrudkgravur ist die Tat-
sache, dafl sie von der Vorlage direkt zur druckfer-
tigen Form fiihrt. Fehler, die durch die schwer steu-
erbaren chemischen Prozesse, die Pigmentkopie und
die konventionelle Atzung, entstehen, werden somit
ausgeschlossen. Ebenso entfallen alle Probleme der
Rasterkopie, weil die Graviermaschine die Aufra-
sterung elektronisch-mechanisch vornimmt.

Die Betriebssicherheit und Betriebskonstanz der
modernen Industrie-Elektronik in Verbindung mit
hochpriziser Mechanik machen es méglich, Zylin-
der fiir den Tiefdruck mit genau vorherbestimmten
Drudkeigenschaften herzustellen. Das bedeutet auch,
dafl man Zylinder exakt wiederholen kann.

Konstanz = Unverdnderlichkeit, Stetigkeit.
Prizision = Genauigkeit.

Welche Arbeitsvorginge der Tiefdruckformberstellung
werden eingespart, wenn man den Zylinder elektronisch
graviert?

5.1 Prinzip der Zylindergravur

Compu!er@

elektronischer Rechner

Gravierkopf

Lichtstrahl

Stichel

Photozelle _D -
A

Vorlage

\ Druckzylinder

Abb.106.1. Schematische Darstellung der elektronischen
Zylindergravur

Abtastzylinder

Auf Abb.106.1 sind zwei Zylinder zu sehen: der
zu gravierende Kupferzylinder (rechts) und ein
gleich grofler Zylinder, auf den die Abtastvorlagen
montiert sind (links). Beide Zylinder sind entweder
auf der gleichen Achse angebracht (106.2) oder sie
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liegen in zwei getrennten Geriten, die durch eine
selektronische Welle“ synchron gekoppelt so ange-
trieben werden, als siflen die Zylinder auf einer
Welle (Abb. 107.1).

Synchron = gleichlaufend.

Versuch: Halten Sie einen photoelektrischen Belichtungs-
messer a) gegen ein weifles, b) ein graues, ¢) ein schwar-
zes Stiick Papier. Vergleichen Sie die Werte! Wie kommt
der Zeigerausschlag zustande?

DRUCK- RECHEN-
ZYLINDER EINHEITEN
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I

Abb. 106.2. Schema einer Tandemmaschine:
Helio-Klischograph K 191

Photozellen wandeln Lichtschwankungen in Strom-
schwankungen um. Viel reflektiertes Licht ergibt
einen verhiltnismifig starken Strom, wenig reflek-
tiertes Licht einen schwachen Strom. Mit diesen
Stromschwankungen (Signalen) werden elektroni-
sche Graviergerdite gesteuert.

Abb. 107.2 zeigt die Abtastmaschine des Helio-
Klischographen K 193 mit acht Abtastkopfen. Das
Abtastorgan besteht aus einer Lichtquelle, einer Op-
tik und einer Photozelle. Ausgewertet wird das von
der Vorlage reflektierte, von der Photozelle aufge-
nommene Licht. Die Zylinder drehen sich, und die
Photozelle, die das von der Vorlage reflektierte
Licht empfingt, gibt nun laufend die Schwirzungs-
werte der an ihr vorbeilaufenden Bildelemente als
elektrische Signale an die Elektronik weiter. Gleich-
zeitig wird der Druckzylinder von einem Diamant-
stichel graviert, der seine Befehle von einem Rechen-
verstirker erhilt. Abtastkopf und Graviersystem
laufen,von einer Gewindespindel angetrieben, gleich-
miflig und langsam an den sich drehenden Zylin-
dern mit so geringem Vorschub entlang, dafl nach
einer Zylinderumdrehung gerade eine Strecke zu-
riickgelegt worden ist, die einem Rasterlinienabstand
entspricht. In dieser Weise wird die ganze Fliche in
Form einer engen Schraubenlinie abgetastet und
graviert.

Optik = Sammelnde Linsenkombination, Objektiv. Re-
flektiertes Licht = won der Vorlage zuriickgeworfenes
Licht. Vorschub = scitliche Fortbewegung.

Aus welchen T eilen bestebt der Abtastkopf?
Was wversteht man unter einer Vorschubspindel (Ge-

windespindel )?
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Abb. 107.1. Schema einer Gravieranlage, getrennt in Abtast- und Graviermaschine: Helio-Klischograph K 190
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Abb. 107.2. Abtastmaschine des Helio-Klischographs K 193 mit acht Abtastkdpfen. Im Hintergrund stehen die zugehorigen
Elektronikschrinke

Zeichnen Sie bitte eine Schraubenlinie!

Zeichnen Sie die Rasteranordnung auf. Zeichnen Sie
bitte auch Umfangsrichtung und Achsrichtung des Zy-
linders (Vorschubrichtung) in das Bild ein. Bestimmen
Sie durch Berechnung den Abstand zweier benachbarter
Windungen der gravierten Schraubenlinie bei Raster 70.

Die Schneidemechanik des Gravierwerkzeuges, des
Diamantstichels, ist auf Abb. 107.3 zu erkennen. Der
scharf geschliffene Stichel ist sowohl von vorn als
auch von der Seite gezeigt. Durch eine getrennte
elektrische Ansteuerung fiihre er stindig eine senk-
recht vibrierende Bewegung aus. Die Zylinderober-
fliche bewegt sich gleichformig unter ihm hinweg.
Jedesmal, wenn er die Oberfliche des Zylinders
durchstoflt — 4000mal in der Sekunde —, schilt er
einen Span heraus. Dieser Span wird abgesaugt.

Welchen Zweck hat die stindige, senkrecht vibrierende
Bewegung des Stichels?
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Abb.107.3. Schematische Darstellung des Diamantstichels und
damit gravierter Nipfchen unterschiedlicher Tiefe im Querschnitt
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Je tiefer der Stichel in denZylinder eindringt, desto
grofler wird das Nipfchen. Wie tief er aber einzu-
dringen hat, schreibt thm das von der Photozelle
ausgehende Signal vor. Die Nipfchen sind so ange-
ordnet, dafl jede zweite Reihe zur ersten ,auf Liicke“
steht. Dadurch liegt der entstandene Raster unter
45° zur Achsrichtung des Zylinders.

Abb. 108.1. Pyramidenform der gravierten Nipfchen von der
Tiefe (links) zum Licht (rechts)

Die auf diese Weise entstandenen Nipfchen (108.1)
zeigen sich als nach oben gedffnete vierseitige Pyra-
miden. In den tiefen Bildtonen stoflen die Pyra-
miden an ihren Kanten fest zusammen. Sie lassen
dort nur einen schmalen Steg stehen. Im Licht da-
gegen wird der Steg zwischen den Nipfchen immer
breiter, und in den ganz hellen Tonen ist die ur-
spriingliche Oberfliche des Zylinders nur noch von
kleinen Nipfchen unterbrochen.

Beschreiben Sie bitte a) die Nipfchen der Lichter, b) die
Néipfchen der Tiefen beim elektronisch gravierten Tief-
druckzylinder!

Ist die elektronische Gravur a)tiefenvariabel, b) flichen-
variabel, ¢) sowohl flichen- als auch tiefenvariabel?

Die Graviergeschwindigkeit des Helio-Klischogra-
phen der Firma Dr.-Ing. Rudolf Hell betrigt 4 000
Nipfchen in der Sekunde, das sind 0,3 m? pro
Stunde und Gravierkopf beim 70er Raster und
0,36 m2 beim 60er Raster.

Abb. 108.2 zeigt die technische Ausfithrung der Gra-
vieranlage.

Um die Gravierzeit eines Zylinders fiir den Maga-
zindruck herabzusetzen, wird er zweckmiflig in ein-
zelne Gravierfelder aufgeteilt, die jeweils so breit
sind, wie eine Magazinseite hoch ist. Auf die Schlit-
ten, die die Abtast- bzw. Gravierorgane in axialer
(waagerechter) Richtung bewegen, montiert man
deshalb mehrere Gravierkdpfe. Normalerweise wer-
den so viele Abtast- und Gravierkdpfe montiert,
wie Vorlagenseiten in der Langsrichtung des Abtast-
zylinders angebracht sind. So braucht der Schlitten
nur den Weg einer Seitenhohe zuriickzulegen. Wih-
rend also der Abtastkopf 1 das erste Gravierfeld
abtastet und der Gravierkopf 1 die auf dem Zylin-
der befindlichen Seiten des Feldes graviert, tastet
der Abtastkopf 2 die Seiten des Gravierfeldes 2 ab.
Der Gravierkopf 2 graviert sie usw.

Der Helio-Klischograph kann mit maximal acht
Abtast- und Gravierkdpfen ausgeriistet werden.
Das ergibt acht Gravierfelder. Fiir jedes Gravier-
feld ist ein eigener Ubertragungskanal erforderlich.
Jedem solchen Ubertragungskanal ist eine eigene
Recheneinheit zugeordnet. Sie sind untereinander
baugleich und als austauschbare Einschiibe ausge-
fiihrt. Man kann sie im rechten Turm der Gravier-
maschine erkennen. Die auf Abb. 108.2 gezeigte

Abb. 108.2. Graviermaschine des Helio-Klischographs K 193 mit acht Gravierkdpfen
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Maschine hat acht Kanile. Die Anzahl der Kanile
kann je nach den Bediirfnissen zwischen 1 und 8 ge-
wihlt werden.

Magazin = bebilderte, unterbaltende Zeitschrifl, z. B.
Hlustrierte.

Wie lange dauert die Gravur eines Zylinders im 70er
Raster mit 5 Gravierképfen, wenn der Zylinder 1000
mm Umfang und 180 c¢m Ballenbreite hat?

Was versteht man unter einem Gravierfeld?

Welchen Vorteil bieten baugleiche Rechencinheiten, die
als austauschbare Einschiibe konstruiert sind?

Ganz auflen im Turm sieht man noch einen Einschub,
der als Grundeinheit bezeichnet wird. In ihr erfol-
gen alle diejenigen elektronischen Funktionen, die
mit der eigentlichen Signalverarbeitung nichts zu
tun haben, die aber sonst in jeder Recheneinheit
wiederholt werden miifiten. Insbesondere sind das
die Erzeugung und Weiterverarbeitung der Frequenz
fur die Aufrasterungsbewegung aller Gravierstichel,
die Einrichtung zum Austasten der Nahtstellen, an
denenauf dem Vorlagenzylinder die Seitenmontagen
zusammenstoflen usw. Der linke Turm (108.2) ent-
hilt ein hochprizises Getriebe fiir die Drehbewe-
gung des Zylinders. Die Transportspindel fiir die
Axialbewegung (Vorschubbewegung) des Schlittens
liegt im Innern des gufleisernen Maschinenbettes.
Der auf Abb. 108.2 ebenfalls sichtbare Faltenbelag
deckt die Spindel und gleichzeitig die empfindlichen
Fihrungsbahnen des Schlittens ab. Das Getriebe fiir
die Schlittenbewegung ist mit einem gesonderten
Antrieb am Bettende unter der Elektronik angeord-
net. Alle Einrichtungsbewegungen sowie das Star-
ten der Maschine werden von der Schalttafel in der
Mitte des Schlittens aus vorgenommen.

Frequenz = Anzahl der Schwingungen in einer Sekunde.

Im Hintergrund der Abb. 107.2 sieht man zwel
Schranke. Der eine enthile — iibersichtlich zusam-
mengefaflt — die Steuerung fiir alle Maschinenbe-
wegungen. In dem anderen sind die Stabilisatoren
fiir simtliche Versorgungsspannungen der Elektro-
nik untergebracht.

Stabilisator = Vorrichtung, die Schwankungen verhin-
dert, z. B. Spannungsschwankungen.

Die Abb. 108.2 vermittelt iibrigens auch noch ei-
nen Eindruck von dem auffillig starken Bau der
Maschine. Er ist notig, um die erforderliche Prizi-
sion unter allen Umstidnden sicherzustellen. Das ka-
stenformige Gufleisenbett macht die Maschine in
sich so steif, dafl sie auf elastische Fiifle gestellt wer-
den kann. Dadurch werden etwaige mechanische
Erschiitterungen, die vom Betriebsgebiude herriih-
ren, von der empfindlichen Graviermechanik fern-
gehalten.

Abb. 109.1 zeigt die konstruktive Ausfiihrung ei-
ner Abtasteinheit vom Zylinder her gesehen. Man
erkennt die drei Beleuchtungsoptiken, die konzen-
trisch um die eigentliche Abtastoptik herum ange-
ordnet sind. Das Hebelchen auf der Oberseite dient
der Scharfeinstellung, die man auf einer Mattscheibe
kontrollieren kann. Die Platte mit den beiden Tran-
sistoren ist eine Regelschaltung, welche die Span-
nung der Beleuchtungslampen absolut konstant hilt.

Unverinderliche Helligkeit der Lampe ist wichtig,
well ja die Photozelle eine Helligkeitsinderung der
Lampe filschlich so empfinden wiirde wie eine Ton-
wertanderung auf der Vorlage.

Wie wiirde sich nachlassende Helligkeit der Lichtquelle
aunf das Gravierergebnis auswirken a) bei positiven Vor-
lagen, b) bei negativen Vorlagen?

Abb. 109.1. Abtastkopf des Helio-Klischographs

Shd

Abb.109.2. Gravierkopf des Helio-Klischographs

In Abbildung 109.2 ist noch einmal ein Gravierkopf
etwas detaillierter dargestellt. Man erkennt die
Schwenkachse, um die er an den Zylinder heran-
geklappt wird. Der Biigel, der das eigentliche Gra-
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viersystem vorne umschlieflt, ist fiir sich klappbar
und trigt ein Diamant-Schabewerkzeug, das dafiir
sorgt, dafl jeder etwa bei der Gravur entstehende
Grat entfernt wird. Am rechten Arm des Schaber-
biigels ist der Absaugschlauch erkennbar. Durch ihn
werden dieherausgravierten Kupferspine abgesaugt.

Detailliert = ins einzelne gehend.

Wie wiirde sich ein Grat beim Druck aunf das Rakel-
messer auswirken?

5.2 Eigenschaften gravierter Zylinder

Vorweg einige Worte zur Vorbereitung der Zylin-
der. Die elektronische Gravur verarbeitet die Zylin-
der genau so, wie man sie vom konventionellen Tief-
druck her gewohnt ist, d.h. mit einer Ballardhaut
von etwa 120 um Stirke und einer Vickershirte
zwischen 90 und 120 kg/mm?2. In jiingster Zeit hat
man auch Versuche mit der Gravur von extrem har-
ten Kupfersorten gemacht. Bei diesen Kupferiiber-
ziigen werden durch besondere Anordnung und Aus-
bildung der Anoden hohe Stromdichten sowie durch
spezielle Bider beim Aufkupfern Vickershirten von
180 kg/mm? und mehr erzielt. Nachteile haben sich
bei der Gravur nicht gezeigt. Es schien sogar, als
seien die Zerspanungseigenschaften dieser Kupfer-
sorten besser.

1 um = Y100 mm. Vickershirte = Hérte von Metallen,
gemessen mit einer in die Metalloberfliche eingedriickten
Diamantpyramide. Aus dem Verbiltnis des ausgeiibten
Drucks (Priifdruck) zur gemessenen Diagonale des Ein-
drucks wird die Vickershirte in kg pro mm? umgerech-
net. Bis zu 300 kg/mm? stimmt die Vickershirte mit der
Brinellbirte iiberein. Siehe auch Seite 15.

Zerspanung = spanabhebendes Formen: Bearbeiten eines
Werkstoffs mit einem Schneidewerkzeng, wobei Spine
abgehoben werden.

Bei einem konventionell gedtzten Zylinder, dessen
Nipfchen nur tiefenvariabel sind, verschwinden
beim Druck durch Verschleifl zuerst die leichtesten
Tone, weil sie bei konstantem Stegverhiltnis nur
etwa 1 um Tiefe haben. Der gravierte Zylinder hin-
gegen hat gerade in den lichten Partien ein Maxi-
mum an rakeltragendem Element (Steg). Das Napf-
chen des leichtesten Tons, das Nipfchen also, das
eben gerade Farbe an das Papier iibergibt, ist im-
merhin etwa 7 um tief. Daraus ergibt sich, daf} der
gravierte Zylinder im Licht viel weniger Verschleifi-
erscheinungen unterworfen ist als der gedtzte.

Abb. 110.1. Schematische Darstellung der Nipfchen- und Steg-
form geitzter Zylinder

Was die tiefen Partien angeht, so mufl man sich vor
Augen halten, daf} trotz des vergleichsweise schma-
len Steges dieser nicht, wie bei der konventionellen
Atzung, die Form einer diinnen Wand hat (110.1),
sondern vielmehr wie ein Deich mit 25° Boschungs-
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winkel beschaffen ist, also auf einem sehr soliden,
sprich verschleififesten, Fundament steht (107.3).
Tatsichlich kann man mit einem gravierten Zylin-
der unverchromt hohere Auflagen erzielen als mit
einem geitzten. An Hand einer groflen Zahl Druck-
proben ist eindeutig dieses Verhalten gravierter Zy-
linder in der Druckmaschine nachzuweisen.

Abb. 110.2. Mikroaufnahmen der Rasternidpfchen in der Aufsicht
fiir drei verschiedene Druckdichten: oben ein heller Bildton der
Druckdichte 0,2, darunter ein Mittelton von 0,6 und unten ein
Tiefenton mit der Druckdichte 1,4.

Die Abbildung 110.2 zeigt Mikrophotographien ver-
schiedener Druckdichten. Unter Druckdichte verste-
hen wir hier den Tonwert des bedruckten Papiers.
Grofe und tiefe Nipfchen geben viel Farbe an den
Bedruckstoff ab, so dafl eine hohe Druckdichte ent-
steht, flache und kleine Nipfchen ergeben eine ge-
ringe Drudkdichte. Der konstante Spitzenwinkel des
Stichels hat zur Folge, daf} bei der Gravur Schnitt-
tiefe, Nipfchendiagonale und damit das Volumen
des einzelnen Napfes in einem ganz bestimmten
geometrischen Verhilenis zueinander stehen. Die
genaue Kenntnis des Volumens gestattet aber eine
sichere Bestimmung der Druckgradation. Wir ver-
stehen darunter die Abhingigkeit der gedruckten
Dichte vom Nipfchenvolumen. Alle Versuche, die
im Zusammenhang mit der Entwicklung der Zylin-
dergravur unternommen wurden, haben gezeigt,
daf die Druckgradationen, die man in verschiede-
nen Betrieben von verschiedenen Zylindern und ver-



schiedenen Druckpressen erhilt, nur wenig vonein-
ander abweichen. Jedenfalls gilt das, solange Papier
und Farbe vergleichbar sind.

Wie ist die Napfchentiefe bei einer geringen Népfchen-
diagonale?

Die starksten Abweichungen ergeben sich durch die
physikalisch-chemischen Eigenschaften der Farbe.
Lasierende Farben geben eine gut gestreckte Gra-
dationskurve. Pigmentreiche, leicht deckende Far-
ben zeigen eine gewisse Verflachung in der Tiefe. Die
drei Druckgradationskurven der Abb.111.1 bezie-
hen sich auf drei verschiedene Farben. Kurve 1 gilt
fiir die lasierendste, Kurve 3 fiir die am wenigsten

lasierende.
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Abb. 111.1. Druckgradationskurven von drei unterschiedlichen
Tiefdruckfarben: Kurve 1 stammt von der lasierendsten, Kurve 3
von der deckendsten Farbe; die Farbe der Kurve 2 hat eine La-
sierfihigkeit zwischen 1 und 3

Abb.111.2 zeigt die Auswirkung von Verschnitt in
der Farbe. Man erkennt, daff sich die gedrudste
Dichte iiber den ganzen Tonbereich, hauptsichlich
aber in den Mitteltonen, indert. Im Licht dndert
sich die Drudkdichte nur wenig. Bei der Betrachtung
dieser Kurven fillt auf, daf die Druckdichtenkur-
ven nicht genau bei dem Nipfchenvolumen Null
beginnen. Wenn man bei einem gravierten Zylin-
der die Nipfchen immer kleiner werden lifit,
kommt man schlieflich an eine Grenze, von der
ab die Nipfchen zwar noch graviert werden, aber
keine Farbe mehr an das Papier abgeben. Von die-
sem Volumen an erstrecke sich bis zu dem Tonwert,
den wir als ersten druckenden Ton bezeichnen, der
sogenannte ,Verlauf“. Die Nipfchen des ersten
druckenden Tons sind etwa 7 um tief. Sie bringen
eine Druckdichte von etwa 0,04. Erfahrungsgemifl
kann man diesen Wert weder mit Verdiinnung noch
mit Verschnitt verschieben. Man bedenke, welche
Sicherheit das fiir den Ausdruck der so bildwichti-
gen lichten Tone bedeutet. Eine Druckdichte von
beispielsweise 0,05 ist also exakt reproduzierbar.

Die elektronische Gravur erméglicht es, schnell und
wirtschafllich eine Druckform mit genan vorherbe-
stimmten Druckeigenschaflen berzustellen.
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Abb.111.2. Auswirkung von Verschnittzusatz auf die Druckgra-
dation. Am meisten Verschnitt wurde der Farbe der Kurve 3
zugesetzt.

In dem elektronischen Rechenwerk des Helio-Kli-
schographen wird die Abhingigkeit der Graviertiefe
vom optischen Signal so geregelt, dafl alle Grada-
tionsverschiebungen zwischen Vorlage und Druck
kompensiert (ausgeglichen) werden. Eine eingebaute
elektronische Gradationsstufe sorgt also dafiir, dafl
alle Bildtone der Vorlage so wiedergegeben werden,
wie es die ,Hausskala“ fordert. Im Kapitel , Vor-
lagen® wird gezeigt, nach welcher Gesetzmiafigkeit
dies erfolgt.

Gravierte Zylinder kdnnen nach der Gravur wie
tiblich verchromt werden. Das geschieht in der Ab-
sicht, den Zylinder verschleififester zu machen. Man
erinnere sich aber in diesem Zusammenhang daran,
was oben tber die natiirliche Standfestigkeit gra-
vierter Zylinder gesagt wurde.

Sowohl Pluskorrekturen als auch Minuskorrektu-
ren konnen an gravierten Zylindern genauso aus-
gefiihrt werden wie an gedtzten Zylindern.

Wie tief sind die Napfchen des ersten druckendes T ons
eines gravierten Zylinders? Welche Druckdichte ergeben
diese Néipfchen?

5.3 Vorlagen

Die Vorlagen werden der Abtastmaschine in der Re-
gel als Aufsichtsvorlagen angeboten. Diese konnen
positiv oder negativ sein. Auch die Verwendung von
Durchsichtsvorlagen auf weiflem Untergrund ist
méglich. Dadurch wird aus der Durchsichtsvorlage
eine Aufsichtsvorlage.

Wie miifite der Abtastzylinder beschaffen sein, um Durch-
sichtsvorlagen in der Durchsicht abtasten zu konnen?

Versuch: Messen Sie bitte mit einem Densitometer die
dunkelste und die transparenteste Stelle eines Diaposi-
tivs! Wie grofl ist der Schwirzungsumfang? Legen Sie
jetzt das Diapositiv auf ein Blatt weifles Papier und
messen Sie den Schwirzungswert fiir die dunkelste und
die hellste Stelle. Schwirzungsumfang? Vergleichen Sie
die Schwirzungsumfinge!
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Abb. 112.1. Beispiel fiir die zeichnerische Ermittlung der Grundeinstellung des Helio-Klischographs.

Ein Diapositiv, das man als Aufsichtsvorlage ver-
wendet, hat einen anderen Schwirzungsumfang als
ein Diapositiv in der Durchsicht. In der Aufsicht ist
der Umfang geringer als in der Durchsicht. Wenn
wir ein kontrastreiches Diapositiv mit guter Zeich-
nung in den Dreiviertelténen und Tiefen auf ein
Blatt weifles Papier legen und in der Aufsicht be-
trachten, wirkt es unbefriedigend. Die gute Zeich-
nung in den Tiefen und Dreiviertelténen geht ver-
loren. Hier wird das Licht unzureichend reflektiert.
Um eine brauchbare Durchsichtsvorlage fiir die Ab-
tastung in der Aufsicht zu erhalten, mufl man das
Dia zart halten.

Wichtig ist, daf die Abtastvorlage in Dichtenmfang
und Gradation einer ,Hausnorm* entspricht. Au-
Berdem miissen Schrift und Bild in der abzutasten-
den Seite oder Doppelseite registertreu montiert sein.
Warum miissen alle Abtastvorlagen in Schwirzungsum-
fang und Gradation iibereinstimmen?

Welche Hausnorm gilt in Ihrem Betrieb?

Welche Vorlagenart (Durchsicht, Aufsicht, positiv, nega-
tiv) wird in Ihrem Betrieb verwendet? Fragen Sie den
Abteilungsleiter nach dem Grund fiir die Verwendung
dieser Vorlagenart!

Von Betrieb zu Betrieb darf die Hausnorm in wei-
ten Grenzen schwanken. Es ist nimlich moglich, die
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Recheneinheiten durch innere Einstellung jedem ver-
ninftigen Dichteumfang und der Gradation eines
Photomaterials in weiten Grenzen anzupassen. Nor-
malerweise geschieht das einmalig bei Aufstellung
des Gerites. Stellt die Repro-Abteilung dann sicher,
dafl alle Vorlagen kiinftig denselben einmal gewihl-
ten Dichteumfang und Gradationsverlauf haben,
dann garantiert die Zylindergravur stets gleichblei-
bende und vorausberechenbare Qualitit der Druck-
form.

Fir denjenigen, der den Wunsch hat, das grundsitzliche
Vorgehen bei dieser Grundeinstellung zu verstehen, sei
an Hand von Abb. 112.1 kurz der Weg erklirt, wie man
zu der fiir den jeweiligen Betrieb richtigen elektronischen
Gradationseinstellung kommt.

Es ist angenommen, daff man ein normales Tiefdruckdia
hat und davon negative Aufsichtsvorlagen fiir die Gra-
vur macht.

Im rechten oberen Quadranten (I) ist der Zusammen-
hang zwischen Diadichte und Dichte der Abtastvorlage
dargestellt. Es ist dies nichts anderes als die Gradation
des Aufsichtsmaterials fiir die Abtastvorlage. Man er-
mittelt sie einmal durch Versuch,indem man eine Durch-
sichts-Grauskala mit bekannten, besser noch nachgemes-
senen, Dichten auf das gewihlte Vorlagenmaterial ko-
piert (hier als Beispiel AGFAHK 111). Die Dichtewerte
der Kopie werden ausgemessen und zugehdrige Durch-
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sichtsdichte und Aufsichtsdichte (Schwirzung) in das Dia-
gramm eingetragen.

In den rechten unteren Quadranten (II) wird die soge-
nannte Hausskala eingetragen. Jeder Betrieb mochte be-
stimmte Dichten eines Diapositivs als bestimmte Druck-
dichte wiedergeben. Dieser Wunsch, der von Betrieb zu
Betrieb verschieden sein kann, wird durch die Kurve be-
schrieben, die ja den Zusammenhang zwischen Diadichte
und Druckdichte zeigt (siehe die Bezeichnungen an den
zugehdrigen Achsen).

Im linken unteren Quadranten (III) ist die sogenannte
Druckgradation aufgezeichnet. Die Kurve gibt den Zu-
sammenhang zwischen Nipfchengrofle und gedruckter
Dichte wieder. Beim Helio-Klischograph entspricht einer
bestimmten Nipfchengrsfle ein bestimmter Gravierstrom,
so dafl man auf der waagerechten Achse auch gleich den
Gravierstrom auftragen kann. Er kann auf dem Instru-
ment der Recheneinheit direkt in Skalenteilen (Skt) ab-
gelesen werden. Die einmalige Ermittlung der Druck-
gradationskurve ist also denkbar bequem. Man graviert
auf einen Zylinder Streifen mit bestimmten Strémen
(Skalenteile), die an einem Regler einstellbar sind, no-
tiert die jeweilgen Skalenteile, druckt den Zylinder unter
Produktionsbedingungen und mifit die gedruckte Dichte
der einzelnen Streifen.

Zugehorige Strome (in Skalenteilen) und Drudkdichte
trigt man als Druckgradationskurve auf.

Aus den Kurven der Quadranten I, 1T und III gewinnt
man nun zeichnerisch die Kurve des Quadranten IV:
Von einem beliebigen Punkt der Kurve in Quadrant I
geht man senkrecht nach unten, bis man die Kurve im
Quadranten II trifft. Von dem gefundenen Punkt geht
man waagerecht nach links, bis man die Kurve im Qua-
dranten III triffc. Von dort geht man senkrecht nach
oben in den Quadranten IV. Vom Ausgangspunkt der
Kurve in Quadrant I geht man jetzt waagerecht nach
links, bis man die aus dem Quadranten 11T kommende
Senkrechte trifft. Der gewonnene Schnittpunkt ist ein
Punkt der erforderlichen ,elektronischen Gradations-
kurve®, die man auf die beschriecbene Weise Punkt fiir
Punkt konstruieren kann.

Durch innere Regler in den Recheneinheiten wird jetzt
die elektronische Gradation so eingestellt, dafl sich fiir
eine bestimmte Vorlagendichte (z. B. Grauskala) der
Gravierstrom ergibt, den die ermittelte elektronische
Gradationskurve angibt.

Bleiben jetzt Kopiergradation, Hausskala und Drudk-
bedingungen konstant — und das ist eine Forderung
des Tiefdrucks schlechthin —, so garantiert die elektro-
nische Gravur stets gleichbleibende und gute Druck-
ergebnisse.

Die Gravur von Farbzylindern unterscheidet sich
grundsitzlich nicht von der Gravur von Schwarz-
Weifl-Zylindern. Man mufl der Abtastmaschine nur
als Vorlagen Farbausziige anbieten, die unter Be-
riicksichtigung der Regeln fiir die Farbkorrektur
gewonnen sind. Weiterhin muff man natiirlich die
als Einzel- oder Doppelseiten erstellten Vorlagen
in geeigneter Weise registertreu auf dem Vorlagen-
zylinder befestigen.

Werden in dem Betrieb nur wenige Produkte, womdg-
lich noch gleichen Formats, hergestellt, ist es sinnvoll,
einen metallenen Vorlagenzylinder mit registertreuen
Bohrungen und Pafstiften zu versehen, auf die die Vor-
lagen aufgesteckt und an den Lingsrindern mit doppel-
seitig klebendem Band festgeklebt werden. Sie werden
dazu vorher in einer Stanze mit einer Registerlochung
versehen.

Man macht von der Méglichkeit Gebrauch, die Vorlagen
in Achsrichtung des Vorlagenzylinders etwas breiter zu

machen als das aktive Seitenformat. Dadurch gewinnt
man nicht mitabgetastete Rinder, die fiir diese Register-
lochung zur Verfiigung stehen. Natiirlich muff man jetzt
die Optikkopfe etwas weiter auseinanderriicken als die
Gravierkdpfe,da zwischen ihnen noch diese ,,toten Rin-
der” Platz finden miissen. Bei der Abtastung laufen aber
die Kopfe nur iiber das wirkliche Seitenformat, und
wenn auf der Gravierseite die Gravierkdpfe um eben
dieses wirkliche Format auseinanderstehen, erscheint die
Gravur genauso, wie es das Ausschieflschema vorgibr,
also ohne die Zwischenriume.

Man kann sich nun vorstellen, dafl der eben erwihnte
Bildzylinder sehr kompliziert wird, wenn in dem jewei-
ligen Betrieb eine Vielzahl von Produktion aller még-
lichen Formate hergestellt wird. Der Zylinder miifite
dann eine grofle Anzahl von Lochern mit herausnehm-
baren Stiften haben, die alle untereinander in ihrer Lage
mit grofler Genauigkeit aufeinander bezogen sein miifi-
ten. Es sind hier immerhin Genauigkeiten in der Gré-
Renordnung von einigen hundertstel Millimetern nétig.

Abgesehen davon, dafl der Preis fiir einen solchen Zy-
linder mit der Anzahl der Lécher ganz unverhiltnis-
miflig in die Hohe geht, ist dieser Weg letztlich da-
durch begrenzt, dafl die Locher, die ja alle auf einer
Mantellinie des Zylinders sitzen, evtl. ineinanderlaufen
und der Zylinder damic jegliche Stabilitit verlieren
wiirde.

Verarbeitet die Druckerei dazu noch eine gréRere An-
zahl von Umfingen, so muf fiir jeden Umfang min-
destens ein Abtastzylinder zur Verfiigung stehen. In
einem solchen Fall bietet es sich dann zum Beispiel an,
die Vorlagen mittels einer speziellen Ubertragungsma-
schine auf den Zylinder zu bringen. Auf ihrem Tisch
werden die Vorlagen mit Registrierstiften aufgesteckr.
Sie ragen iiber den Tisch hinaus und werden mit ihrer
vorderen Kante auf den vor dem Tisch liegenden, ein-
fachen, glatten Vorlagenzylinder aufgeklebt. Die Stifte
werden dann aus dem Tisch herausgezogen, und durch
Drehen des Zylinders werden die Blitter registertreu
auf seine Oberfliche gewickelt. Eine genaue Teilscheibe
vervollstindigt die Einrichtung.

Beide Wege konnen in weiten Grenzen modifiziert und
den Wiinschen des jeweiligen Betriebes angepaflt wer-
den.

Wichtig ist,dafl die Vorlagen aufbewahrt und ein zwei-
tes Mal verwendet werden kdnnen, wenn z.B. ein Zy-

linder beim Druck beschidigt wird.

5.4 Mehrfachnutzen und doppelte Produktion

Was wversteht man unter Druck zu mebreren Nutzen?

Oftmals besteht der Wunsch, eine Seite oder Dop-
pelseite in Umfangrichtung oder seitlich ein- oder
mehrmals mit absoluter Nutzengleichheit zu wie-
derholen. Diese Aufgaben lassen sich bei der elek-
tronischen Gravur leicht 18sen. Zur seitlichen Nut-
zenvervielfachung fithrt man durch einfaches Um-
stecken eines Programmsteckers das elektrische Aus-
gangssignal einer Abtastoptik mehreren Rechenein-
heiten und somit den zugehérigen Graviersystemen
zu.

Um in Umfangrichtung zu repetieren, bringt man
die Vorlagen auf einen Vorlagenzylinder, der im
Umfang genau halb so grof} ist wie der zu gravie-
rende Zylinder. Dafiir lifit man ihn genau doppelt
so schnell rotieren. Die Folge ist, dafl die Vorlage
zweimal die Abtastoptik passiert, wenn der zu gra-
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vierende Zylinder sich einmal gedreht hat. Die Vor-
lage wird mithin vom Gravierkopf zweimal hinter-
einander in Umfangrichtung graviert. Sinngemif}
kann man auch mehr als zweimal in Umfangrich-
tung repetieren.

Repetieren = wiederholen; rotieren = sich drehen.

Fiir ,mehrfache Produktion®, d. h. Herstellung meh-
rerer nutzengleicher Zylinder, speist man mit den
Ausgangssignalen einer Abtastmaschine entsprechend
viele Graviermaschinen parallel.

Alle soeben beschriebenen ,,Programme® lassen sich
natiirlich kombinieren.

5.5 Technische Daten
elektronischer Zylindergraviermaschinen

Aufler den Modellen des Helio-Klischographs der
Firma Dr.-Ing. Rudolf Hell in Kiel wird bisher nur
noch die Retotron-Graviermaschine (Abb. 114.1) der
Wilhelm Staub GmbH, Neu-Isenburg, angeboten.
Die Graphimat-Graviermaschine der Stork-Werks-
poor V.M.F., Amsterdam, war auf der DRUPA
1967 als Prototyp zu sehen. Sie wurde bei Redak-
tionsschlufl Juli 1968 noch nicht zum Kauf ange-
boten.

Abb. 114.1. Elektronische Rastergraviermaschine Retotron
der Wilhelm Staub GmbH, Neu-Isenburg.

Die Ubersicht auf Seite 115 erméglicht einen Ver-
gleich technischer Daten bis jetzt bekanntgeworde-
ner elektronischer Zylindergraviermaschinen.

Was versteht man unter einer Tandem-Maschine?

Warum miissen elektronische Graviermaschinen fiir den
Textiltiefdruck tiefer gravieren als fiir den Papiertief-
druck?

Wodurch unterscheiden sich die Helioklischograph-Mo-
delle K 193 und K 4932

5.6 Ausblick

Bislang gibt es kein anderes Verfahren der Form-
zylinderherstellung, das sicherer abliefe als die Zy-
lindergravur. Die Vorlagentonwerte werden der
Einstellung des Rechenwerks entsprechend graviert.
Mit derselben Einstellung erhilt man von derselben
Vorlage immer identische Ergebnisse. Es gibt Tief-
druckereien, die ihre gesamte einfarbige Produk-
tion auf Zylindergravur umgestellt haben. In zu-
nehmendem Mafle werden aber auch Farbzylinder
graviert.
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Analog dem Vario-Klischograph wird es sicherlich
eines Tages moglich sein, die Montage der Farbvor-
lagen direkt abzutasten, die Korrektur elektronisch
vorzunehmen und die drei oder vier Farbzylinder
gleichzeitig zu gravieren.

Interessante Perspektiven bietet auch die Ferngra-
vur, die schon heute technisch méglich ist. Die Steuer-
impulse des Abtastkopfs wiirde man dabei vom
Hauptbetrieb iiber Nachrichtenleitungen an die
Graviereinheiten in den Filialdruckereien leiten.
Denkbar wire auch, dafl Anzeigenagenturen Farb-
anzeigen abtasten und die Steuerimpulse speichern.
Die gespeicherten Impulse stinden dann allen Druk-
kereien zur Verfiigung, die eine Agentur-Anzeige
zu drucken hitten. So kime man dem Ziel niher,
bestimmte Anzeigen in allen Magazinen farbgleich
wiederzugeben.

Welche Fachzeitschrifl haben Sie abonniert?

Verfolgen Sie die weitere Entwicklung der Zylinder-
gravur und anderer zukunflsweisender T echniken in der
Fachpresse, damit Sie nicht eines Tages fachlich ,,abge-
hingt™ werden.

Zur Priifung und Wiederbolung

1. Wie kann man Lichtschwankungen in Stromschwan-

kungen umwandeln?

2. Womit wird der Druckzylinder abgetaster, womit

wird er graviert?

3. Aus welchen Teilen besteht der Abtastkopf?

. Was geschieht mit den Spinen, die der Diamantstichel

herausschilr?

5. Wie kommt der gleichbleibende Abstand von Nipf-
chenmittelpunkt zu Nipfchenmittelpunkt a) beim ge-
dtzten Zylinder, b) beim gravierten Zylinder zustande?

6. Welches Aussehen haben die elektronisch gravierten
Nipfchen?

7. Wie unterscheiden sich die Nipfchen der Tiefen von
den Nipfchen der Lichter beim elektronisch gravier-
ten Zylinder?

8. Warum sind die Stege in den Lichtern des elektro-
nisch gravierten Zylinder breiter als in den Schatten?

9. Warum wird der Zylinder zumeist mit mehreren
Gravierkdpfen zugleich graviert?

10. Wie breit ist ein Gravierfeld?

11. Was versteht man unter einem ,Kanal“ in der Elek-
tronik?

12. Warum konnen sich mechanische Erschiitterungen (z.
B. vorbeifahrende Lastkraftwagen) nicht auf den Gra-
vierkopf auswirken?

13. Was geschieht mit den Graten, die bei der elektroni-
schen Gravur entstehen?

14. Warum kann man von einem unverchromten, gra-
vierten Zylinder eine hohere Auflage erzielen als von
einem unverchromten geitzten Zylinder?

15. Wie ist die Nipfchentiefe bei einer geringen Nipf-
chendiagonale?

16. Was ist Druckdichte?

17. Wie wirkt sich Zugabe von Verschnitt oder Verdiin-
nung auf die Druckdichte (gravierter Zylinder) in den
lichten Tdnen aus?

18. Warum miissen die abzutastenden Vorlagen fiir die
elektronische Tiefdruckgravur in Dichteumfang und
Gradation iibereinstimmen?

19. Welche Moglichkeiten bietet der Helio-Klischograph
fiir das mehrfache Gravieren einzelner Seiten (Nut-
zen) oder ganzer Zylinder?

20. Welche Vorteile bietet die elektronische Tiefdruck-
gravur im Vergleich zum Tiefdruckitzen?

-
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