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Der Blattschreiber fiir das Siemens-Hell-Verfahren

Von R. Zimmermann

Mitteilung aus der Werkabteilung fir Telegraphentechnik der Siemens & Halske AG.
Sonderdruck aus VDE-Fachberichte, Band 15, 1951

Als man sich vor fast zwanzig Jahren dazu entschlob,
ein Gerdt nach dem von Hell angegebenen Verfahren zu
entwidkeln, hat es wohl niemand fir mdglich gehalten,
dah sich die Siemens-Hell-Technik innerhalb weniger
Jahre iiber die ganze Welt ausbreiten wiirde. Der Grund
hierfiir lag wohl darin, daBh einmal die Verhéltnisse fiir
die Einfilhrung einer neuen Technik giinstig waren in-
folge des allgemeinen Aufschwungs der Nachrichten-
technik und insbesondere der Telegrafie, wobei wieder-
um die drahtlose Telegrafie einen besonders grofien
Anteil am Weitverkehr hatte. Zum andern war ge-
rade das neue Ubertragungsverfahren besonders ge-
eignet, die bei drahtlosen Ubertragungen durch die Ein-
flisse des Ubertragungsweges auftretenden Schwierig-
keiten zu umgehen oder doch wenigstens flir besondere
Anwendungsgebiete stark zu verringern. Man halte zwar
avch schon damals Verfahren fiir das Funkfernschreiben
nach dem 5er Codesystem angegeben und mit gutem Er-
folg weiterentwickelt, so daB man heute in der Lage ist,
Funkfernschreibverbindungen mit grofier Betriebssicher-
heit einzurichten. Aber bei all diesen Verfahren ist ein
relativ groBer Aufwand erforderlich, um die geniigende
Starsicherheit zu erzielen. Dies ist ohne weitleres ver-
standlich, wenn man sich vor Augen halt, daB bei der
Fernschreibmaschine jedes Zeichen durch [iinf einzelne Im-
pulse gebildet wird. Wird nun einer dieser Impulse durch
die Ubertragung verfalscht, so bewirkt die dadurch ent-
stehende JSer-Kombination den Abdruck eines anderen
Zeichens, ohne daB man u U. erkennen kann, daB es
falsch ist. Durch zusdtzlich iibertragene Impulse kann
man nun derartig verfalschte Zeichen kenntlich machen,
deren Abdruck verhindern oder sogar automatisch korri-
giecren, aber je héher man die Anspriiche stellt, um so
groBer ist dann auch der technische Mehraufwand, so
dall man diese Verfahren im allgemeinen nur fiir be-
sonders wichtige Verbindungen einsetzt, bei denen ein
erhohter Aufwand wirtschaftlich tragbar ist.

Um zu erkennen, warum das Hell-Prinzip in dieser
Beziehung glinstiger ist, soll das Verfahren kurz erléutert
werden. Im Grunde ist das Hell-Verfahren eine Art
Bildtelegrafie, bei der vereinfachte Bilder der Buchstaben,
Zahlen und Zeichen ibertragen werden. Da man sich
darauf beschrénkt, nur die auch bei anderen Telegrafie-
verfahren Gblichen Zeichen zu ibertragen, ist es moglich,
diese vereinfachten Bilder so vorzubereiten, daB sie durch
Betdtigung einer Tastatur oder, wie auch bei der Fern-
schreibmaschine iiblich, durch Lochstreifensteuerung auto-
matisch ausgesendet werden konnen. Wie dies geschisht,
zeigt Bild 1. Das Grundraster fiir alle Zeichen ist ein-
pei{lidm. Das Buchstabenfeld ist vertikal und horizontal
In je sieben Teile geteilt, das kleinste Element bei der
Ubertragung ist also ein 49stel des ganzen Feldes. In
d]BSE.S Raster wird nun der Buchstabe, z. B, das ,S", ein-
gt.aze_ldmet. Denkt man sich die sieben vertikalen Streifen,
dlt_: Im allgemeinen der Einfachheit halber als Linien be-
zeichnet werden, aneinander gereiht, wie es ja auch bei
der Dbildtelegrafischen optischen Abtastung der Fall ist,
so erhdlt man fur jeden Buchstaben eine charakteristische
Impulsserie, wobei auf den Buchstaben selbst 25 Impulse
entfallen, wahrend die restlichen 24 fiir die Umrandungen
verwendet werden. Ein Vergleich mit dem Ser-Code der

Fernschreibmaschine ergibt damit auch sofort den Grund
fir die erhohte Stérsicherheit beim Hell-Prinzip.

Durch die griBere Anzahl von Impulsen ist nicht
nur die relative Storanfalligkeit der Impulse geringer,
sondern die Impulse bei der Hell-Ubertragung sind aufier-
dem bestimmten Positionen im Buchstabenfeld zugeordnet.
Durch Fehlimpulse kann also kein falscher Buchstabe ab-
gedruckt werden, sondern er kann nur verzerrt oder bei
sehr starken Storungen unlesbar werden, aber die Wahr-
scheinlichkeit, dali ein anderer Buchstabe entsteht, ist
auberordentlich klein.

Durch diese sehr groBe Sicherheit der Ubertragung ist
es moglich, auf allen zusédtzlichen Aufwand zu verzichten,
so daB auBer dem eigentlichen Schreiber nur noch ein
Funkempfdanger erforderlich ist, der allerdings einen
Gleichstromausgang zur Betédtigung des Schreibers haben
muf.

LITTTY

Bild | Prinzip des Siemens-Hell-Verfahrens

Als Schreiber hat sich durch all die Jahre der in
seiner Konstruktion auBerordentlich einfache Streifen-
schreiber in der ganzen Welt bewdhrt. Die Aufzeichnung
erfolgt bei diesem Gerdt in der bekannten Weise mit
einer Spindel, die sich wdhrend der Abtastung einer
vertikalen Linie einmal umdreht, wie aus Bild 1 er-
sichtlich ist. Dadurch, daB man die Spindel doppelgéngig
machte, konnte man auf einen exakten Synchronismus
verzichten, denn auch bei abweichender Geschwindig-
keit wird jeder Buchstabe einmal voll niedergeschrieben.
Eine bhesondere Synchronisierungseinrichtung wurde da-
durch entbehrlich.

Obwoh! sich dieses Gerdt als sehr wertvoll er-
wies, tauchte doch schon wvor ldngeren Jahren der
Wunsch auf, fiir das gleiche Verfahren einen Blatt-
schreiber zu schaffen. Die ersten Vorschlige wurden
auch schon in den Jahren 1934—36 gemacht, jedoch
wurden die Konstruktionsarbeiten immer wieder zuriick-
gestellt. Es ist auch verstdndlich, dall in der Zeit kurz
vor dem Kriege und wédhrend des Krieges keine Mdg-
lichkeit bestand, derartigen Problemen nachzugehen.
Aber bereits kurz nach dem Kriege wurden die gleichen
Wiinsche wieder vorgebracht und gaben dann Ver-
anlassung, die zurlickgestellten Arbeiten wieder aufzu-
nehmen, Das Ergebnis ist der neue Blattschreiber
fiir das Siemens-Hell-Verfahren.
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Nach anfidnglichen Versuchen, auch bei diesem Gerdt
die Aufzeichnung wie beim Streifenschreiber mit einer
Spindel vorzunehmen, ging man mit Riicksicht auf die
wesentlich abweichende Aufgabenstellung bald auf eine
andere Aufzeichnung iber, ohne jedoch am Prinzip und
an der Sendung irgend etwas zu é&ndern. Denn eine
wichtige Forderung war, daB mit dem neuen Gerét alle
Lisherigen Sendungen aufnehmbar sein sollten. Schema-
tisch ist das neue Prinzip der Aufzeichnung in Bild 2
dargestellt,

Bild 2 Prinzip der Aufzeichnung beim Blattschreiber SH

Die vom Empféanger kommenden, den einzelnen Buch-
staben entsprechenden Impulse werden den beiden in
Reihe geschalteten Spulen des Schreibmagneten zuge-
fiihrt. Durch die Anker des Magneten werden um die
Welle zwei Winkel gedreht; diese iibertragen die Be-
wegungen des Ankers auf die Schreibleiste, die parallel
zur Schreibwalze liegt. Zieht der Schreibmagnet seinen
Anker an, so driickt die Schreibleiste die Schreibschneide
gegen das Farbband und das dahinterliegende Papier.
Lauft der Blattschreiber synchron-richtig mit dem Loch-
streifengeber, so dreht sich die Schreibwalze in Pfeil-
richtung genau um eine Rippenteilung weiter, wahrend
am Sender 7 Bildpunkte, d.h. eine vertikale Linie, ab-
getastet werden. Zum besseren Verstindnis ist der Auf-
zeichnungsvorgang in Bild 3 nochmals gesondert dar-
gestellt.

Bei richtiger Phasenlage der Schreibwalze setzt eine
Rippe gerade unterhalb der Vorderkante der Schreib-
schneide ein, wenn die Aufzeichnung des ersten Bild-
punktes einer Vertikallinie beginnt. Werden z B, die
Bildpunkte 2—6 der Linie 2 abgetastet (Bild 1), so
ist das Schreibmagnetsystem erregt, die Schreibschneide
wird gegen die Walze gedriickt, und der Beriihrungs-
punkt zwischen Schneide und Rippe wandert entsprechend
der Bewegung von Walze und Schneide von unten nach
oben. Da hierbei die Schreibschneide gegen das Farb-
band driickt, wird eine Linie aufgezeichnet, Bei Beginn
der Abtastung der Linie 3 ist die Schreibschneide genau

Bild 3 Prinzip der Aufzeichnung beim Blattschreiber SH
(vergréBertes Teilbild)
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um eine Linienbreite nach rechts geriickt, Linie 3 wird
also unmittelbar neben der vorhergehenden aufgezeich-
net, Auf diese Weise wird z.B., wie in Bild 3 ange-
deutet, der Buchstabe ,E" aufgezeichnet. Da die Papier-
bahn wiahrend der Aufzeichnung laufend weitertrans-
portiert wird, wiirde die Zeile schrdg von links oben
nach rechts unten verlaufen. Um dies zu vermeiden, ist
das gesamte Schreibsystem gegeniiber der Papierfiihrung
schrdg gestellt, so daB das Schreibfdhnchen bei seiner
Wanderung von links nach rechts sich mit dem Papier
nach oben bewegt. Durch diese Schrégstellung des
Schreibsystems wird gleichzeitig die Schrdge der ein-
zelnen Linien, die durch die gleichmdBige Bewegung der
Schreibschneide von links nach rechts entsteht, kom-
pensiert.

Um eine gleichméBige Druckverteilung iiber die ganze
Lange der Zeile sicherzustellen, sind 2 Schreibmagnete
vorgesehen, die in Serie liegen, wie aus Bild 2 ersicht-
lich ist. Die Achsen der beiden Anker sind starr mit-
einander verbunden. Um einen kontinuierlichen Ablauf
der Niederschrift der einzelnen Schriftzeilen ohne Riick-
fiilhrung des Schreibmechanismus zu ermdglichen, wurden
insgesamt 3 Schreibschneiden vorgesehen, die auf einer
gleichmdBig umlaufenden Kette angeordnet sind und sich
so ablésen, daB immer dann, wenn eine Schreibschneide
am Ende der Zeile die Schreibleiste verldBt, die néchste
Schreibschneide links am Anfang erscheint. Auf diese
Weise konnten alle Bewegungen des Gerétes gleichmdBig
und kontinuierlich gestaltet werden, was wiederum einen
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Bild 4 Prinzip der Einzeilenschrift

geringen VerschleiB bedeutet. Das zwischen Schreib-
schneide und Papier durchlaufende Farbband wird in
dhnlicher Weise, wie es auch bei Schreibmaschinen und
Fernschreibmaschinen iiblich ist, automatisch umgeschaltet
(siehe Bild 2).

Wihrend man sich beim Streifenschreiber im Interesse
der Einfachheit des Gerdtes durchaus mit der zweizeiligen
Aufzeichnung zufrieden geben konnte, wiirde dies beim
Blattschreiber natiirlich auBerordentlich stérend wirken.
Es wurden daher im Gerdt Einrichtungen vorgesehen,
um einen zwangsldufigen Gleichlauf zu erhalten und da-
mit eine einzeilige Niederschrift der Buchstaben zu er-
maoglichen. Auch hier war wiederum die Forderung maB-
gebend, daB an den bereits in Betrieb befindlichen Sende-
einrichtungen keine Anderungen durchgefiihrt werden
diirfen. Zur Steuerung des Synchronismus wurden daher
die Ober- und Unterkanten der Schriftzeichen selbst
herangezogen. Nockenkontakte N3 und Ny (Bild 4) wer-
den oberhalb der Oberkante und unterhalb der Unter-
kante kurzzeitig geschlossen und stellen fest, ob zu
diesen Zeiten irgendwelche Impulse eintreffen.

Bei richtiger Phasenlage miissen diese Zeiten frei
sein. Fallen jedoch Impulse in diese Zeiten hinein, so
muB die Phasenlage der Schreibwalze so verstellt werden,
daf die folgenden Zeichen wieder in der richtigen
Zeilenhohe aufgezeichnet werden. Die Richtigstellung
der Phase erfolgt durch kurzzeitige Anderung der Dreh-
zahl des Motors mit Hilfe des Dreifach-Kontaktreglers
am Motor, dessen Kontakte XYZ fiir drei verschiedene
Drehzahlen justiert sind (Bild 5). Der Kontakt X ent-
spricht der Normaldrehzahl, der Kontakt Z einer um
1,4 %¢ hoheren, Y einer um 1,4 % niedrigeren Drehzahl.

Hell Verein / www.hell-kiel.de



je nach Bedarf wird zur Richtigstellung der Phase der
y- oder Z-Kontakt kurzzeitig eingeschaltet. Durch eine
Riéndelschraube am Motorgehduse ist es mdglich, die
Normaldrehzahl des Motors so einzustellen, dafl sie der
durch den Geber am Sendeort bestimmten Drehzahl ent-
spricht, Ein Instrument in der Bedienungsplatte des Ge-
rates 1Bt auch geringe Abweichungen von dieser Nor-
maldrehzahl erkennen. Diesem Instrument werden die
Regelimpulse zugefithrt; kommen nun im allgemeinen
abwechselnd positive und negative Regelimpulse, so wird
das Instrument, das eine grofe Zeitkonstante besitzt,
nur geringfiigig beeinfluBt und bleibt auf Mitte stehen.

Ahnlich wie der Streifenschreiber ist auch der Blatt-
schreiber mit einer automatischen Fern-Ein- und -Aus-
schaltung versehen, so daB durch einen Einschaltimpuls
von der Sendeseite aus alle angeschlossenen Gerdte
gleichzeitig in Betrieb gesetzt werden kénnen und eben-
so nach Durchgabe der Meldungen durch einen Ausschalt-
impuls wieder stillgelegt werden.

Um zu verhindern, daB nach Niederschrift einer Zeile
beim Ablauf einer Schneide von der Schreibleiste und
Beginn der neuen Zeile durch die néchste Schreibschneide
ein Buchstabe in 2 Teile geteilt wird und damit nur
schwer lesbar erscheinen wiirde, wurde die Ldnge der
Schreibleiste so gewihlt, daB fiir die Dauer etwa eines
Zeichens am Ende der Zeile bzw. am Beginn der folgen-
den Zeile gleichzeitig 2 Schreibschneiden betdtigt werden.
Der letzte Buchstabe einer Zeile wird daher am Beginn
der néchsten Zeile gleichzeitig wiederholt, so daB also
durch diese Uberlappung auf keinen Fall ein Buchstabe
verlorengehen Kkann.

Da durch die Einzeilenschrift mit Synchronisierung
durch die Buchstaben selbst und durch die starre Phasen-
haltung fiir die Linien der Gleichlauf zwischen Sender
und Empfianger sichergestellt ist, ergab sich die Moglich-
keit, die Aufzeichnung des Blattschreibers noch weiter zu
verbessern. Die vorerwdhnte Uberlappung der Buch-
staben verhindert zwar, daB ein Buchstabe verlorengeht,
aber immerhin ergibt dies Verfahren eine willkiirliche
Trennung der Worte am Ende der Zeile. Durch besondere
Mafnahmen, die auf der Sendeseite eingefithrt wurden,
ist es moglidh geworden, dab der gesamle zu iber-
tragende Text in Abschnitten, die der Zeilenldnge ent-
sprechen, ausgesandt wird, Wenn man jetzt dafiir sorgt,
daBh bei allen Schreibern, die eine derartige Sendung
aufnehmen, die Schreibschneiden in der gleichen Phase
die Zeile durchlaufen und die Anfangslage der Schneiden
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mit dem Beginn der Aussendung eines solchen Ab-
schnittes auf der Sendeseite iibereinstimmt, so miissen
immer die ersten Buchstaben der jeweiligen Zeilen unter-
einanderfallen (Bild 6 und 7). Am Schreiber wurde diese
Phasenhaltung der Schreibschneiden dadurch erreicht, daB
bei Empfang eines Dauerstriches, d.h., also des Stop-
zeichens, die ndchste Schreibschneide in Position 0 der
Zeile stehenbleibt, Beim Beginn der nachsten Sendung
wird durch den Startschritt, der ebenfalls durch Dauer-
strich gegeben ist, zundchst der Motor angelassen; wih-
rend des Dauerstriches bleibt aber die Kette mit den
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Bild 5 Prinzipstromlauf der Synchronisierung

Fahnchen noch ausgekuppelt und erst am SchluB des
Startzeichens laufen alle Schreibschneiden gleichzeitig an
(Bild 2 unten). Im gleichen Augenblick wird auch der
Geber auf der Sendeseite in Tdtigkeit gesetzt, so daB
damit die Zeilenphase sichergestellt ist.

Schaltet man den Blattschreiber zu beliebiger Zeit
von Hand ein, so besteht natirlich zwischen Geber und
Schreiber kein Zeilensynchronismus, d. h. der geberseitig
gesteuerte Zeilenanfang liegt an irgendeiner beliebigen
Stelle der Zeile. Um die Zeilenphase richtigzustellen,
kann man die Schreibkette von Hand durch einen
Eéndelknopf auf dem Antriebsrad der Kette nachdrehen.

Der Aufbau des Gerdtes ist aus den im folgenden
beschriebenen Bildern ersichtlich:

FAR UN TEMFS BRUREUX ET UnK

AVIONS ET NAVIRES FOURSUIVENT AUJOURD ' HU! LEURS

( WIGHT )y DANS L ' ES

NAIS DE LDCALISER

Bild 6 Schriftprobe ohne Zeilensynchronisierung

NACH WIEDERDEFFNUNG DER TUERKISCH =~ BULGARIBCHEN ORENZE TREFFEN

LRUFEND ZUEGE MIT TUERKISCHEN FLUECHTL INOEN RUS BULGRRIEN

IN DER TUERKE! EIN =+

AUF DIE GRENZOEFFNUNG GEWRRTET

DIE MEIBT RUND ZUE| MONRTE [N SVILENDRAEN

UND SCHWERES DURCHGEMRCHT HREEN

Bild 7 Schriftprobe mit Zeilensynchronisierung
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Bild 8 Blattschreiber fiir das Siemens-Hell-Verfahren, geschlossen

Bild & zeigt das geschlossene Geridt, bei dem von
aullen nur die Bedienungsplatte mit dem Instrument
sichtbar ist. Ein Kippschalter dient zum Ein- und Aus-
schalten des Gerdtes. Unabhdngig von der Fernsteue-
rung kann durch eine Drucktaste die Synchronisier-
einrichtung ausgeschaltet werden, um bei der ersten Ein-
schaltung des Gerdtes auf einen neuen Dienst die
Normaldrehzahl grob einstellen zu kénnen. Die Fein-
einstellung erfolgt durch Beobachtung des bereits er-
wihnten Instrumentes, das durch die Regelimpulse be-
tatigt wird.

Als Papierendsignal dient eine Glimmlampe, die auf-
leuchtet, wenn die auf der Riickseite befindliche Papier-
rolle fast abgelaufen ist. Durch die Rédndelschraube an
der rechten Seite des Gerdtes ist es mdglich, das Papier
von Hand vorzuschieben. Sowohl das Papier als auch
das Farbband konnen ohne Abnehmen der Blechschutz-
kappe ausgewechselt werden.

Das Bild 9 zeigt das Gerdt mit abgenommener Kappe
und ldBt n&here konstruktive Einzelheiten erkennen.
Unterhalb der Grundplatte aus LeichtmetallguB befindet
sich die Schaltmittelplatte, die alle fiir die Synchroni-
sierung und Ferneinschaltung erforderlichen elektrischen
Schaltmittel enthdlt und vorn durch die Bedienungsplatte
abgeschlossen ist, Das Oberteil ist durch Messerkontakte
mit der Schaltmittelplatte verbunden und enthdlt den
Schreibmechanismus, den Motor mit Getriebe und die
Nockenkontakte fiir die Phasenhaltung. Auch das Schreib-
system, dessen Schréglage auf dem Bild deutlich erkenn-

Bild 9 BElattschreiber ohne Kappe . .
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bar ist, kann von dem Oberteil durch 2 Schrauben leicht
gelost werden,

Wie man sieht, ist das Gerdt trotz der durch die
Synchronisierung der Einzeilenschrift und der Zeilen
selbst bedingten Zusatzeinrichtungen doch immer noch
relativ einfach geblieben. Auch die Betriebssicherheit
und die Unempfindlichkeit gegen Stérungen haben sich
nach den bisherigen Erfahrungen nicht wesentlich ge-
dndert., Das neue Gerét hat damit die besten Aussichten,
sich auf den gleichen Anwendungsgebieten, auf denen
sich der bisherige Siemens-Hell-Streifenschreiber in so
kurzer Zeit durchgesetzt hat, zu bewdhren. Und dies ist
vor allem die Presse.

Bereits kurz nachdem die ersten Hell-Schreiber heraus-
kamen, hat die Presse dieses System in groBem Um-
fange fiir ihre Zwecke eingesetzt. Der geringe Aufwand
und die Einfachheit der Gerdte begiinstigten dies natiir-
lich sehr. Praktisch alle groBen Nachrichtendienste Europas
hatten schon lange vor dem Kriege diese Technik in
Benutzung, und es gab wohl kaum einen gréBeren Ort
auf der Erde, in dem nicht auch ein Hell-Schreiber zu
finden war (Bild 10). Besonders in Kreisen der Presse
wird das Erscheinen des neuen Blattschreibers mit grofem
Interesse begriilit, da er im Zeitungsbetrieb groBe Er-
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Bild 10 Weltkarte, Ausbreitung des Siemens-Hell-Systems

sparnisse ermdglicht. Bis jetzt wurden die mit dem
Streifenschreiber aufgenommenen Nachrichten abge-
schrieben, um fiir die Weiterverarbeitung verwendbar
zu sein. Beim Blattschreiber fillt dies fort, da die auf-
genommenen Blatter direkt in die Redaktion gegeben
werden koénnen., Der Abstand zwischen den einzelnen
Zeilen ist groB genug, um redaktionelle Anderungen
hinzuzufiigen. Wenn mehrere Exemplare der Nachricht
bendtigt werden, ist es méglich, einen oder mehrere
Durchschlige direkt zu schreiben. Sollte eine gréBere
Anzahl von Exemplaren erforderlich sein, so kann dies
durch das Ormig- oder andere &hnliche Verfahren ohne
weiteres erreicht werden. Das bedeutet natiirlich fiir die
Zeitungen eine wesentliche Kostenersparnis, denn zum
Abschreiben der Meldungen waren bei dem fast 20stiin-
digen Betrieb allein etwa drei Arbeitskrafte erforderlich.

AuBer fiir die Presse kann das Verfahren natiirlich
fiir viele andere Zwecke angewendet werden und ist
auch schon eingesetzt worden. Immer dann, wenn es
darum geht, von einer zentralen Stelle aus Nachrichten
an viele Stellen zu verbreiten, zeigen sich die besonderen
Vorziige des Siemens-Hell-Verfahrens. Der geringe tech-
nische Aufwand, die leichte Bedienbarkeit und die ge-
ringen Kosten fiir die Empfangsstellen geben ihm ein
groBes Ubergewicht gegeniiber anderen Systemen. Durch
den neuentwickelten Blattschreiber werden die An-
wendungsmoglichkeiten noch erweitert, und so wird dies
Gerat dazu beitragen, daB das Siemens-Hell-System auch
weiterhin seinen wichtigen Platz in der Nachrichten-
technik beibehalt,



